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ভূমিকা 


ইহা অনস্বীকার্য যে বাংলাভাঘায় বিজ্ঞান বিঘয়ক পুস্তক লিখিবার 
প্রথম পদক্ষেপে অন্যতম প্রধান প্রতিবন্ধক হইতেছে বহুল প্রচলিত ইংরেজী 
শব্দগুলির স্ঠিক পরিভাঘা । কণিকাত৷ বিশ্ববিদ্যালয় কর্তৃক 1960 খৃষ্টাব্দে 
প্রকাশিত “বৈজ্ঞানিক পরিভাঘা' পুস্তকে প্যাজিজন্টো লজি-র (29195০0৫০- 
1985) পরিভাঘা করা হইয়াছে প্রত অজীববিদ্য' | প্পরত্ব' ( প্রতৃন ) কথাটি 
উপসর্গ হিসাবে যুজ হইয়া আর একটি বিশেষ বৈজ্ঞানিক বিষয়কে বুঝায় এবং 
তাহার নাম প্্রত্বতত্ব' বা ইংরেজীতে আকিওলজি (210)86০0108)) | বাঙালী 
বিজ্ঞান সমাজে এই পরিভাষাটি স্থপরিচিত এবং বহুল প্রচলিত | পুনর্বার 
প্রত্ন* কথাটিকে উপসর্গরূপে ব্যবহার করিয়া ভিন্ন আর একটি বিজ্ঞান 
বিঘয়ের নামকরণ পরিহার করাই যুজিসংগত | সেই কারণে এখানে প্রত্ব 
কথাটির সমাধবোধক প্রতিশব্দ 'পুরা' ব্যবহার করিয়া ৭১81860010198”র 
বৈজ্ঞানিক পরিভাঘা 'পুরাজীববিদ্যা' করা হইল । যতদ্র সম্ভব, কলিকাতা 
বিশ্ববিদ্যালয় ও পশ্চিমবঙ্গ সরকার কর্তৃক প্রবতিত অন্যান্য বৈজ্ঞানিক 
পরিভাঘাগুলি এই' পুস্তকে ব্যবহার করা হইয়াছে । তবে, শ্বানবিশেঘে 
বিষয়বস্তুর স্বকীয়তা ও বৈশিষ্ট্যের উপর দৃষ্টি রাখিয়া কিছু কিছু নূতন 
পরিভাঁঘ। স্যষ্টি করা হইয়াছে । ব্যবহাত পারিভাঘিক শব্দাবলীর একটি 
তালিকা পরিশিষ্টে সংযোজিত হইয়াছে । 

পুরাজীববিদ্যা ভূবিদ্যার অন্যতম প্রধান শাখাবিঘয় | যদিও তুবিদ্যা 
শিক্ষণের শুরু হইতেই' পুরাঁজীববিদ্যা বিঘয়টিকে ভারতীয় বিশুবিদ্যালয়ে ও 
কলেজে স্াতক ও স্নাতকোত্তর শ্রেণীতে আবশ্যিকি বিঘয়রূপে পড়ান 
হইতেছে, তথাপি এই বিঘয়টি পড়িবার জন্য আমাদের সর্বদাই বিদেশী 
তাঘায় লিখিত পুম্তকগুলির উপর একান্তভাবে নির্ভর করিতে হইতেছে। ইহার 
পরিপ্রেক্ষিতে পশ্চিমবঙ্গ সরকারের মাতৃতাঁঘার মাধ্যমে বিজ্ঞানবিঘয়ক পুস্তক 
প্রণয়নের প্রচেষ্টাকে ছাত্র, শিক্ষক ও সুধীজন সকলেই স্বাগত জানাইবেন। 
প্রচলিত ব্যবস্থানুযারী ইংরেজীতে পুরাজীববিদ্যা দরাসেসপ 
পড়িতে হইলে ইহার তিনটি মূল শাখাবিঘয় অনুযায়ী, যথাক্রমে 
বিদ্যা 2195091925), অমেরুদণ্ডী পুরাজীববিদ্যা ্প 
চ৪19590101089) ও মেরুদণ্তী পুরাজীববিদ্য! (000:806 2818200- 
€9198)) নামক তিনটি বহুপৃষ্ঠাসংবলিত ও মুল্যবান পুস্তক পড়িতে হয় । 
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ইহা ব্যতীত, পুরাজীববিদ্যার সাধারণ রীতিগুলিও পড়িতে হয় । এই 
পুস্তকে আাতকশ্রেণীর পাঠ্যোপযোগী পুরাঞীববিদ্যার সাধারণ রীতিনীতিসহ 
পরবোজ তিনটি মূল বিঘয়ই সল্লিবেশিত হইয়াছে । 

আমাদের দেশে পুরাজীববিদ্যার চর্চা বছ প্ৰ হইতেই শুরু হইয়াছে । 
ধাহারা উত্তরজীবনে পৃথিবীখ্যাত হইয়াছেন এমন অনেক পুরাজীববিদ 
তারতীয় ভূতত্বীয় সমীক্ষার (0৩০1981081 901%65 ০1 11018) সহিত যুক্ত 
ছিলেন এবং তীহাদের কর্মজীবনের অধিকাংশ কলিকাতায় অতিবাহিত 
হয় | শ্তলিক্কা, ওয়াগেন, লিডেকার, ফাইস্ম্যাণ্টেল, ওল্ডহাম্‌, পিলৃণ্রিম, 
ঝলানফোর্ড শ্রাতৃগ্ধয়, কটার, ল। তুস্‌ প্রভৃতির নাম উল্লেখযোগ্য । ভারতীয় 
জীবাশ্মের গবেঘণায় ইহাদের দান অপরিমেয় | ইহাদের বৈজ্ঞানিক 
অবদানের প্রেরণা অনেক ভারতীয়কেও প্রখ্যাত পুরাজীববিদ হইতে উদ্ব্ধ 
করে, যেমন--আল্লাডেল্‌, হো'রা, সাহ নী ভ্রাতুছয়, রাও, দাশগুপ্ত প্রভৃতি ৷ 
সমীক্ষায় দেখা যাঁয় যে ভারতীয় পুরাঁজীববিদ্যায় প্রায় সমস্ত অবদানই 
ভারতীয় ভূতত্ব সমীক্ষায় নিযুক্ত পুরাজীববিদদের | দৃঃখের বিঘয় এই যে 
ভারতীয় বিশ্ববিদ্যালয় ও কলেজগুলিতে পুরাজীববিদ্য!য় তেমন উল্লেখযোগ্য 
গবেঘণাদি হয় নাই। ভারত সরকার কর্তৃক আমম্িত আমেরিকার 
অধ্যাপক চামার রয়ের এই মর্মে লিখিত অনুরূপ মন্তব্য অনুধাবনযোগ্য । 

একশত বৎসরেরও পর্বে ভারতের পূর্বাঞ্চলে শুধু কলিকাতার সুপ্রাচীন 
ও স্ুপ্রসিদ্ধ প্রেসিডেন্পী কলেজে এবং যাদবপুরের জাতীয় শিক্ষা পরিঘদেই 
ভূবিদ্যার পঠন শুরু হয় এবং ভূবিদ্যার অন্যতম মুল বিঘয় হিসাবে 
পুরাজীববিদ্যারও শিক্ষাদান চলে । এই বিঘয়াটর শিক্ষকতায় ও গবেঘণায় 
পূর্বোক্ত কলেজের অধ্যাপক স্বগীয় হেমচন্দ্র দাশগুপ্তের নাম বিশেষতাবে 
উল্লেখযোগ্য ৷ ভারতীয় ভূতত্ব সমীক্ষার সদর দপ্তর কলিকাতায় অবস্থিত 
হওয়ায়, তৎকালীন বিখ্যাত ভূবিদ ও পুরাজীববিদগণ এই কলেজে শিক্ষাদানে 
অংশ গ্রহণ করিতেন । বহু পূৰ হইতেই ভূবিদ্যা বিঘয়টির গবেঘণা ও 
শিক্ষাদানের প্রাণকেন্দ্র কলিকাতা হইলেও সাধারণ ছাব্রসমাজ নানা কারণে 
এই বিঘয়টির প্রকৃত রসাম্বাদন হইতে বঞ্চিত ছিল । মনে হয়, মাতৃভাঘায় 
লিখিত পুস্তকের অভাব ইহার অন্যতম প্রধান কারণ | বিভিন্ন রাজ্যে ভারত 
সরকারের মাতুভাঁঘার মাধ্যমে বিজ্ঞানবিঘয়কস্* "পুস্তক প্রণয়নের প্রচেষ্টা 
নিঃসন্দেহে প্রশংসার ও আশাব্প্তক | | 

আমার স্বীকার করিতে দ্বিধা নাই যে বাংলাভাঘায় এই ধরণের 
পুস্তক লিখিবার প্রথম প্রচেষ্টাতে কিছু ক্রটি থাকিয়া গিয়াছে বা যাইবে । 
এই ক্রটিগুলির প্রতি দৃষ্টি আকর্ধণ এবং পুস্তকর্টির উৎকর্ধতা বৃদ্ধি 
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করার জন্য আমি শিক্ষক ও ছাত্রসমাঞ্জের আন্তরিক সহযোগিতা ও গঠন- 
স্লক সমালোচনা একান্তভাবে কামন। করি । এই পুস্তক লিখিবার সময় 
নানাভাবে সাহাযা করার জন্য আমি আমার ছাত্র-ছাত্রী, রিসার্চ-স্কলার ও 
সহকর্মী শিক্ষকগণের প্রতি আন্তরিক কৃতজ্ঞতা! প্রকাশ করিতেছি । সর্বশেষে, 
যাহাদের উদ্দেশ্যে এই পুস্তক রচিত হইল তাহার লাভবান ও উপকৃত 
হইলে আমি আমার শ্রম সার্ক মনে করিব । 


ভীশুতেল্দুকুমার বন্ধী 
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255, ভূমিকা 245, অঙ্গসংস্বান 246, টেস্ট 247, 
এপিক্যাল প্িস্টেম 249, আ্যান্ুলাক্রা 251, বাস্ত- 
সংস্থান 252, ভূতত্বীয় ইতিহাস 253, ভারতীয় 
রেকর্ড 253; ক্র্যাইনয়ভিয্লা 256-263, তুমিকা। 
256, অঙ্গনংস্থান 257, ক্যালিক্স 258, বাহ 259, 
কা 260, ভূতত্বীয় ইতিহাস 260, বাস্তবিদ্যা ও 
ভূতাত্বিক তাৎপর্য 261, ভারতীয় রেকর্ড 262: 
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| জিজ্টক্লভিয়া 263-264 ; ব্রাষটয্মভিয়া 254-266 ; 


_. (্লেররভিয়া। 26267 


॥ 21 | 


॥ 22 ॥ 


॥ 23 ॥ 


॥ 24 ॥ 


গ্রাপটোজোয়া বা গ্রাপ্‌টোলিখিন! 268--280 
ভূমিকা 268; গ্রাপটো লক়ডিয়া! 269, অঙ্গসংস্থান 

269, বসতি 273, ভূতত্বীয় ইতিহাস 274 ; ভেন্‌- 

ড্রয়ডিয়া 275, অঙ্গসংস্বান 276, একটি ডেনড্রয়েড 
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278, জীবজগতে গ্রাপটোজোয়ার স্থান 279, বিবর্তনের 

কয়েকটি কথা 280 


চতুর্থ খণ্ড : মেরুদণ্ডী পুরাজীববিদ্য। 
মেরুদণ্তী 281--2909 
ভূমিকা, নরম দেহাংশ 281, কক্কাল 282, শ্রেণী- 


বিভাগ 284, বিবর্তনের ইতিহাস ও মেরদও্*র শ্রেণী- 
বিভাগ 287 


মও্জ্য 291-_321 
ভূমিকা 291; আ্যাগনাথা। 291-294, শ্রেণীবিভাগ, 
ভূতত্বীয় বয়স, বসতি 292, সেফালাম্পিস-এর বিবরণ 
293, বিবর্তনের ধারায় অসৃট্রাকোডার্ম 293 ; 
্ল্যাকোভার্ 294-301, ভূমিকা 294, শ্রেণীবিভাগ 
296, কোকোস্টিউস-এর বিবরণ, বিবর্তনের কয়েকটি 
কথা 296 ; কনড্িকথিস 297-301, ভূমিকা 297, 
বিবতনের কয়েকটি কথা 299; অস্টিকৃথিস্‌ 
301-309, ভূমিকা 301, গঠনগত বৈশিষ্ট্য 302, 
শ্রেণীবিভাগ 304, লোব্‌-ফিন্‌ মাঁছ 306, কঠিনাস্থি 
মাছের বিবতনের কয়েকটি কথা 307, ভারতীয় 
রেকড 309 


উন্তচর ব। আ্যাক্ষিবিয়া 00013127990 
তুলনামূলক বিবরণ 312, জীবাশ্ম 314, ল্যাবিরিস্বো- রি. 
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কথা 318, ভারতে জীবাম্মের রেকর্ড 318 


॥ 25 ॥ সরীস্ষপ বা রেপটিলিয়া 321--345 
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সরীস্প 339, ভারতীয় সরীস্থপের রেকর্ড 3241, 
এখনকার জীবিত সরীস্থপ 346 


॥ 26 ॥ পক্ষী বা এভ 346--347 
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আধুনিকীকরণ 347 


স্তল্যুপায়ী বা ম্যাষালিয়া 348-_37? 


ভূমিকা, শ্রেণীবিভাগ 348, সিম্পৃসনের শ্রেণীবিভাগ 
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359, আঙ্ুলেট 360, অশ্বার্দির বিবর্তন 361, হস্তীর 
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371 
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ভূমিকা 378, লেমুরয়েড, টারসিয়ের, এ্যার্থো- 
পয়ডিয়া 379, হোমিনয়ডিয়। 380, মানুঘের বিবর্তন 
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8 29 


॥ 30 ॥ 


॥ 31 ॥ 


00.17 


পঞ্চ খণ্ড 
পুরাণুজীববিদধ। 390-_395 
সংজ্ঞা, প্রকারভেদ 390, শিলাম্তর হইতে জীবাশ্মাণু 
পৃথকীকরণ 392, ডিস্ঞ্যাগ্িগেশর্‌ 392, ম্যাসিরেশন 
393, ল্লাইছ তৈয়ারীণী ও পরীক্ষা 394, চিত্রাঙ্কন 
ও ফটো৷ 394, সনাক্তকরণ 395 


জীবের পরিবেশ এবং বাস্তসংস্থান 396--405 
পরিবেশ, বাস্তসংস্থান 396, তিন প্রকার বসতি 398, 

সমুদ্রে বাস্তসংস্থানের উপাদান 400, সামুদ্রিক পরি- 

বেশের প্রকারভেদ 403, বেন্থনিক পরিবেশ 404, 
নেকটোপ্রান্থটনিক পরিবেশ 406 


জীবের বিবর্তন 407--428 
ভুমিকা, তাত্বিক দিক 407, লামার্কবাদ 408, 
ডারউইনিজম 409, প্রকরণ 410, জ্যামিতিক 
অনুপাতে বৃদ্ধি 410, বাচিবার জন্য যুদ্ধ 411, 
প্রাকৃতিক নিরবাচন 411, বংশগতি 412, মিউটেশন 
ও নিয়ো-ডারউইনিজম 413, পুনরায় প্রাকৃতিক 
নির্বাচন 414, অস্তরণ 415, অভিযোজন বিকীরণ 
416, অভিষ্যতি 416, অর্থোজেনেসিস 417, 
বিবর্তনের নজীর 417-425, তুলনামূলক অঙ- 
সংস্থান 417, তুলনামূলক শারীরবৃত্ত 418, তুলনা- 
মূলক ভরণবিদ্যা 419, ভেস্টিজিয়াল যন্ত্রসমূহ 420, 
জীবাশ্ম 420, জ!তিজনির ধার। 422, বিবর্তনের হার 
422, ব্ক্তিজনি জাতিঅনিরই পুনরাবৃত্তি 423, 
বিলুপ্তি 424, ভূতত্বীয় পময়ে জীবের বিবর্তনের 
কয়েকটি প্রধান ঘটনার তালিক। 425 


গ্রস্থপঞ্জী 429---432 
পরিভাষা! :433-440 
বিষর়্ুচী 442--462 


$ প্রথম খণ্ড ৬ 


॥ প্রারস্িক । 


॥ | ॥ 
প্রারস্ভিক 


পুরাজীববিদ্যা £ প্রাগৈতিহাসিক যুগের জীব ও জীবন সম্বন্ধে যে 
বিজ্ঞান তাহাকে পুরাজীববিদ্যা বলা হয় । ইহা ভূবিদ্যার অন্যতম 
প্রধান শাখা । জীববিদ্যা (8101089) ও পুরাজীববিদ্যার (2818592601089) 
পার্থক্য সহজেই অনুমেয় | বর্তমান যুগের জীব ও জীবন সন্বস্ধীয় বিজ্লানকে 
জীববিদ্ব্যা বলা হয়। জীববিদ্যার যেমন দুই প্রধান শাখা-_উত্তিদবিদ্যা ও 
প্রাণিবিদ্যা, পুরাজীববিদ্যারও দুই প্রধান শাখা হইতেছে পুরোন্তিদবিদ্য! 
€255০৮০/2)) ও পুরাপ্রাণিবিদ্যা (981850200198/) | বিঘয়বস্তর 
আধিক্যের জন্যঃ পুরাপ্রাণিবিদ্যা নামক পুস্তকের প্রচলন বিরল, পরিবর্তে 
প্রাণিজগত্তের দুই প্রধান ভাগ, অমেরুদণ্ডী ও মেরুদণ্ডী প্রাণী অনুযায়ী 
অমেরুদণ্ডী পুরাজীববিদ্যা (0550165780৩ 2৪150001085) ও 
মেরুদণ্তী পুরাজীববিদ্যা (৬০:০০:৪০ 79818600019) নামের 
পুস্তকের প্রচলন বেশী | পুরাজীববিদ্যার এই বিষয়গুলি ছাড়াও আরও 
একটি বিঘয় ফলিত ভূবিদ্যায় যথেষ্ট তাৎপর্য লাত করিয়াছে, তাহার নাম 
পুরাণুজীববিদ্যা (1101070219601160108, পুরা + অণু 7 ভীববিদ্যা )। 
দত পরাধীন 

_অমেরুদণ্ডী পুর্লাজীববিদ্যা 

িনিটটিতা _মেরুদ্রণ্ডী পুরাজীববিদয। 

পুরাণুজীববিদ্য। 

উপরোক্ত মকল বিষয়গুলির মূল ভিত্তি হইতেছে জীবাম্ম বা ফসিল 
(60351) | জীবাশ্ম বলিতে সাধারণভাবে আমর! প্রস্তরে সংরক্ষিত প্রাণী ও 
উত্তিদের দেহাবশেষ বা দেহের অংশবিশেষ বুঝি | খালি চোখে পরীক্ষা 
নিরীক্ষা কর! যায় এমন জীবাশ্মগুলিকে আমর! বৃহ্দজীবাশ্ম বা €মগা- 
কমিলগ (00588605511) বলিয়া! থাকি । অপুবীক্ষণের সাহায্যে দেখিতে হয় 
বলিয়। ক্ষুদ্রার়তন জীবাশ্মগুলিকে আমরা জীবাম্মাণু (0:10010881) বলি । 
এই সকল জীবাশ্মের উপর ভিত্তি করিয়াই পুরাকালের জীব ও জীবন 
সম্পকীয় নানা তত্ব ও তথ্য গড়িয়৷ উঠিয়াছে। জীবাশ্মের সাহায্যে আমবা 
বময়ের সাথে জীবজত্তর ক্রসবিকাশ অর্থাৎ আীবজগতের বিবর্তন সম্বন্ধে 





2 পুরা্ীববিদযা 
জ্ঞান লাভ করি। সময়ের ইতিহাসে কত বিভিন্ন ধরনের উত্তিদ ও প্রাণী 
যে আপিয়াছে ও লুণ্ড হইয়াছে, জীবাশ্মগুলি তাহাদের স্পষ্ট সাক্ষ্য বহন 
করে। শিলান্তরের আপেক্ষিক বয়স, পুরাকালের জলবায়ু, এমন কি 
ভৌগোলিক পরিবেশ সম্পর্কেও অনেক কথা আমরা জীবাশ্মের সাহায্যে 
জানিতে পারি । ইহ ছাড়া, শিলান্তরবিন্যাসের কাবে বা এক প্রান্ত হইতে 
অন্য প্রান্ত পরস্ত স্তরগুলির অনুবন্ধনের (০0775186109) কার্ষে জীবাশ্স 
অপরিহার্য । 
জীবাশ্ম সম্পর্কে পরে বিশদভাবে আলোচিত হইবে, কিন্ত তাহার পূর্বে, 
জীবজগৎ সম্পর্কে কিছু জানা উচিত । কত প্রকারের উত্তিদ ব৷ প্রাণী 
আমর) জীবাশ্মর়ূপে পাইতে পারি এবং বর্তমানে জীবজগতের সহিত কি 
তাহাদের সম্পর্ক জানিতে হইলে আমাদের জীবজগতের শ্রেণীবিভাগ সম্বন্ধে 
কিছু জানিতে হইবে | | 
জীবজগৎ £ দীবন আছে এ রকম উদ্ভিদ, প্রাণী বা উত্ভিদ্যেতর বা 
প্রাণযোতর জীবসমূহ লইয়াই জীব্গৎ | জীবজগৎ সাধারণতঃ দুই ভাগে 
বিভক্ত--(1) উদ্ভিদজগৎ্ ও (2) প্রাণিঅগৎ। আদি জীব (581) 116) 
উত্তিদ কিংবা প্রাণীর অন্তু তাহা বিতর্কসাপেক্ষ । সেইজন্য, এই সকল 
উত্তিদ্যেতর ও প্রাণ্যেতর বা উত্ভতিদ-্প্রাণীর মাঝামাঝি এক কোঘ বিশিষ্ট জীব- 
সমূহকে কোন কোন বৈজ্ঞানিক একটি পৃথক বিভাগরুপে শ্বীকার করেন 
এবং সেক্ষেত্রে জীবজগতৎকে তিনটি প্রধান বিভাগে ভাগ কর] হয়, 
যথা.” 
() প্রতিষ্টা জগৎ উত্তিদ্যেতর, প্রাণ্যেতর বা উত্তিদ-প্রাণীর 
(8.1708000) 01968) মাঝামাঝি এককোঘ বিশিষ্ট জীবসমূহ, 
যথা--কিছু শৈবাল, ছত্রাক, প্রোটোজোয়। 
(9:০9209) প্রভৃতি । 


0) উদ্ভিদ জগৎ £ '্যালোফাইটাঃ বাদে সকল উত্তিদ | 
(8108002 7১1912196) 
3) প্রাণিজগৎ £ 'প্রোটোতোয়া? বাদে সকল প্রাণী । 


(810800127 /১1310)8119) 
জীবজগতে উত্তিদ ও প্রাণী পরম্পর নির্ভরশীল, একে অনোর জীবনযাপনে 
সহায়তা করিয়াছে । বিবর্তনের ধারায় ইছা সর্বজনম্বীকৃত যে সময়ের 
্রমানুযারী উত্তিদ ও প্রাণী উভয়েই এককোঘদেহী হইতে বহকোঘদেহী 
বনে পরিব্যান্তি লাভ করিয়ান্ছে। তবে, আদিজীৰ সম্পকে বিশেষ তথয 








প্রারস্তিক 


জান! নাই । আদিকাল হইতে প্রাণী ও উদ্ভিদের পারস্পরিক বিবর্তনের 
ধারা ইংরেজী “খ* অক্ষরের ছকের সাহায্যে সহছভাবে দেখান যাইতে 
পারে (চিত্র £"1)। 








বারন , তচ্াফদ, 
পাইল, আযা, 
বি? উইুতি 
পতি 
দভী পানী - বস্কুলার উদ্ভিদ - 
প্শামুক,আাফিয়োলে? শগর্দ, লাইকোপোত, 
জরাম্সাছ প্রস্থৃতি। হকুইপিটেলল প্রস্কৃতি। 
প্রানী সরব উদ্ধিদ 
ক্সংদ্‌ বিশাল 
আার্সিৰা । ছত্রাক 


প্রুজনে জী 
চিত্র 1] : ইংরাজী ডু-ছকে ভূতন্তীয় সময়াস্তরজীবজগতের বিশস্তায় ও সম্পর্ক । 


॥ 2 ॥ 
বর ও প্রাণিজগতের শ্রেণীবিভাগ 


 উদ্ধিদজগৎ £ বর্তমান কালে আমাদের চারিদিকে যে নান। জাতের 
অসংখ্য উত্তিদ দেখিতে পাই, তাহাদিগকে দুইটি মূল বিভাগে তাগ করা 
যায়, যথা অপুদ্পক উদ্ভিদ (0:/2:08200) ও জপুষ্তুক উদ্ভিদ 
(02117197082) | অপুষ্পক উত্ভিদগুলি নিম্ুজাতের, ইহার্গের কল বা 
বীজ হয় না | সপুষ্পক উত্ভিদগুলি উচ্চজাতের, ইহাদের ফুল ও বীজ 
হয় । উত্ভিদজগতের একটি সংক্ষিপ্ত শ্রেণীবিভাগ নীচে দেওয়া হইল £ 
) অপুম্পক উদ্ধিদ্ব__নিমুজাত হইতে উচ্চজাত অনুযায়ী ইহাদিগকে 
তিন ভাগে ভাগ করা যায় । 
(571) থ্যালোফাইটা (0১2192555) বা সমাঙ্গোস্তিদ 
(সম + অঙ্গ + উত্তিদ)--শুধু থ্যালাসু-সপ্লিত নিম শ্রেণীর 
উত্তিদগুলি ইহার অন্তরজ, ইহাদের মূল, কাণ্ড ও পাতা 
পৃথক পৃথকভাবে চেনা যায় না | দুই প্রকারের উত্ভতিদ ইহার 
অন্তর্গত __ 
(4-1-) আযলজী (51886) বা শৈবাল । জীবাশ্মাপুরাপে 
ইহাদের প্রসিদ্ধি আছে। 
(-1-2) ফান্জাই (58008) বা ছত্রাক। ইহাদেরও 
জীবাশ্মাণু দেখিতে পাওয়া যায়। 
(5-2) ত্রায়োফাইটা (319০279)-_ ইহারা থ্যালোফাইটার 
তুলনায় একটু উন্নত । ইহাদেরও থ্যালাস-সবস্ব দেহ, তবে 
কোন কোন উত্তিদের পাতার উন্মেঘ দেখা যায় এবং মূলের 
মতো দেখিতে রাইজয়েছ (012914) থাকে । ইহাদের দৃই 
প্রধান ভাগ হইতেছে-. 
(১-271) লাইভওয়ার্টস (11৬৩5 015) | 
(/-2-2) মস (10993) | 
ইহাদের জীবাশ্ম ও জীবাশ্মাণু খুবই বিরল । 
(৯) টেরিভোকাইটা (চ153007858) বা পর্দা _অপু্পক 
গোষ্ঠীর শ্রেষ্ঠ উত্তিদ । ফার্ণ ও ফার্ণজাতীয় উত্ভিদসমূহ এই 
গোষ্ঠীর অন্তর । ইহাদের রাইজোম (12016) কিংবা 


উত্তিদঙগগৎ ও প্রাণিজগতের শ্রেণীবিভাগ ১ 


দণ্ডায়মান কাও আছে, পাতা, মূল ও সংবহন-কলা (০০৫০০: 
178 (05506) সুস্পষ্ট । জীবাশ্ম ও ভীবাশ্মাণুকথে ইহাদিগকে 
প্রভূত পরিমাণে দেখা যায় | এই উত্তিদগুলিকে আবার চার 
ভাগে ভাগ করা যায়, যথা--" 


(৬-3-1) জাইলোফাইটিনি (25110217500৩8৫) 
(32) লাইকোপোডিনি (19০০০০৫1৩৪০) 
(4-3-3) ইকুইসেডিনি (20919600686) 
(4$-3-4) ফিলিসিনি (51119106586) বা ফার্গোী | 
(3) জপুম্পক উদ্ভিদ (51091051022105 ০0: 91১611896001)9165)-- 
বর্তমান উত্তিদজগতে ইহাদের স্থান সর্বোচ্চ এবং ইহারা সংখ্যায় সর্বাপেক্ষা 
বেশী। বীজাধারে বীজের অবস্থান অন্যাঁয়ী এই বৃহত্মম উদ্ভিদ গোিকে 
দুই ভাগে করা হয়--যথা, ব্যক্তবীজী (0%100170950612295) ও গুগ্তবীজী 
(১0810976117)5) | 
(৪-1) ব্যক্তবীজী উদ্ভিদ (05707056113) এগুলি নগ্রবীজ 
উত্তিদ অর্থাৎ বীক্গুলি ফলের অভ্যন্তরে থাকে না। ইহাদের একলিঙ্গ 
এবং সরল পুষ্প হয়--পুংপুষ্প কিংবা স্ত্রী-পুশ্প | ইহাদের জীবাশ্ম ও 
জীবা*মাণু পাললিক শিলায়, বিশেঘ করিয়া মধ্যজীবীয় সময়ে, প্রভূত 
পরিমাণে পাওয়া যায় | এই গোঠীর অধীন জীবিত ও লুণড উদ্ভিদ সমূহকে 
পুনরায় নিয়লিখিত সাতটি ভাগে ভাগ করা যায়। 
(8-1-1) সাইকাডোফিলিকেল্স (095০80001109168)--লুপ্ত | 
(8-1-2) বেনোঁ উটেল্‌স (96002009169)-লুণ্ত ॥ 
(3-1-3) সাইকাডেল্স (০%০৪915৪)_ কিছু লুপ্ত, বাকী 
জীবিত | 
(8-1-4) শিষ্কগোয়েল্স (031218£0915)--অধিকাংশই লু, বাত্র 
একটি প্রজাতি জীবিত । 
0-1-5) কোনিফারেল্স (0০০105159)- লুপ্ত এবং জীবিত । 
(3-1-6) মিটেল্স (02618158)- জীবিত, সঠিক জীবাশ্ম 
জানা নাই । 
(9-2) গগ্তবীজী উদ্ভিদ (১0810850708) ইহাদের বীজগুলি 
ফলের অভ্যন্তরে নিহিত থাকে এবং ফলের গঠন লগুজীবীদের 
তুলনায় জটিল । বিবর্তনের দিক হইতে এই গোষ্ঠীর উত্ভিদ- 
সমহকে সর্বোচ্চ স্বান দেওয়া হয়। ইহাদের জীবাশ্ম ও 


| পুরাজীববিদ্য। | 
ভাবান্মাপু নবজীবীয় সময়ে বহুল পরিমাণে দেখিতে পাওয়া 
যায়। বীঞ্গপর্রের সংখা অনুধারী এই উত্তিদগোষ্ঠীকে পনরায় 
দুইভাগে ভাগ করা হইয়াছে, যথা-- 

0৪-2-1) একবীজপরব্রী উদ্ভিদ (4০০০০:1০৫০০৪)--বীঞ্জের 
জণ অবস্থায় মাত্র একটি বাঁজপব্র থাকে, ফুলের সাধারণত: 
তিনটি বা তিনটির গুণিতক সংখ্যক পাপড়ি থাকে । 

(9-2-2) দ্বিবীজপন্রী উদ্ভিগ (01699100908) বীজের ত্ণ 


অবস্থায় দুইটি বীক্জপত্র থাকে, ফুলের সাধারণতঃ পাঁচা্ট ব৷ 
পাঁচট্টির গুণিতক সংখ্যক পাপড়ি থাকে। 





চিত্র ১2: উত্ভিগঞ্রগতে বিভিন্ন গো্ঠীর আপেক্ষিক পরিষাণ । 


উত্তিদজগতে কমপক্ষে প্রায় সাড়ে তিন লক্ষ উত্তিদ-প্রজাতি বিদ্যমান | 
গোঠীগত সংখ্যার মোটামুটি হিপাব এই-_ 


চা দ্বিবীজপত্রী-- 40,000 
1, ওপুবীঘী উত্তিদ  চিননলক 
্ নগ্রবীন্ধী উত্তিদ-- 700 
_. &কার্ণ ও ফার্ণজাতীয় উত্তিদ-. 10,000 
3, মস ও মসজাতীয় উত্তিদ-_- 22,700 
এ. [ছত্রাক ব। ফাঙ্গাস__ 90,000 
.... €শৈবান ঘা আরূ্জী-- : 20,000 


মোট 342,400 


উত্তিদজগৎ ও প্রাবিজগতের শ্রেণীবিভাগ ? 


প্রাশিজগৎ £ ক্ষৃদ্রাতিক্ষু্র একফোঘদেহী প্রোটোজোয়া, অসংখ্য 
€কোঘবিশিষ্ট বৃহদারতন হস্তী কিংবা তিমি বা বৃদ্ধিধারী মানুঘ সকলকে লইয়াই 
প্রাণিজগতের স্যট । বর্তমানে আমাদের চারিদিকে বিভিন্ন প্রকারের অসংখ্য 
প্রাণী দেখিতে পাই, অতীতের ইতিহাসে কত অগণিত প্রাণী যে ছিল 
এবং বিলুত হইয়া গিয়াছে তাহারও কিঞ্চিৎ আভীঘ আমরা জীবাশ্মের 
মাধ্যমে পাই । ও 

দেহ সংগঠনের জর্টিলতার দিক হইতে সমস্ত প্রাণিজগতকে নিম়- 
লিখিত কয়েকটি প্রধান পর্বে (59100) ভাগ করা হইয়। থাকে । 
প্রতিটি পর্বের আবার ক্ষুদ্র হইতে ক্ষদ্রতর ভাগ আছে, যেমন- বর্গ 
€০:০), গোজ (22119), গণ (25083), গ্রজাতি (526০158), প্রকার 
(98765), প্রভৃতি | নিয়ে প্রদত্ত পৰগুলি মোটামুটি সরল হইতে জটিন 
এবং জটিলতর দেহসংস্বান (00010101989) অনুযায়ী সাজান হইয়াছে । 
যে পর্বগুলির জীবাশ্মক্রপে তাৎপর্য আছে, এখানে শ্তধু সেইগুলিই সংক্ষিপ্ত 
আকারে দেওয়া হইল | এইজন্য, কীট (/০::0) জাতীয় পবগুলি বাধ 
€দেওয়া হইয়াছে । 


0) প্রোটোজোয়া ৮:০:০2০৪)--এক কোঘবিশিষ্ট অণুবীক্ষণিক দেহ, 
দেহের প্রতিপাম্য (550210905) নান! প্রকার কিংবা একেবারেই নাই | 
একক কিংবা সংঘবৃত্তি (০০100181 1891) | উদাহরণ, আটামিবা 
€1)০৩৮৪), ফোরামিনিফেরা (7 012100101619) | 

বয়স--? ক্যামব্রিয়ান, অর্ডৌভিসিয়ান হইতে আধুনিক কান । 

(2) পরিফের। 0১০:৫০:৪)- সচ্ছিদ্র দেহ, দেহে নালী আছে। 
দেহের প্রতিসাম্য অরীয় (80121) | উদাহরণ, স্পঞ্জ (52০28০) 

বয়স-_ক্যামব্রিয়ান-পূৰ হইতে আধুনিক কাল । 

(3) সিলেন্টার!টা (0০০1609818)--একক দেহ কিংবা সংঘজীবী 
€৩০100191), সেপ্টাম হ্থারা দেহের অভ্যন্তর খণ্ডিত, মুখে কঘিকা (90:8০)6) 
আছে। দেহের প্রতিসাম্য অরীয় | উদাহরণ, প্রবাঙ্গ (00:81) । 

বয়স-_ক্যামব্রিয়ান হইতে আধুনিক কাল । 

(4) শ্রায়োজোক়া! (9:5০2০৪)--সংধবৃত্তি জীবন, অখতিত দেহ, 
কঘিকাবুজ “লোফোফোর' 0০21১01১016) খাদাগ্রহণে সাহায্য করে । দেহেক 
প্রতিসাম্য ছ্িপাশ্বিক (১:18) | উদাহরণ, মস প্রাণী ফেনেস্টেল! 
€(280557512) 1 

বয়স__অর্ভোভিসিয়ান হইতে আধ্নিক কাল । 


৪ ... পুরাভীববিদ্যা 


(5) আ্যাকিয়োপোভা (9:9০1০9০৪9)--চর্ণকময় খোলক, দেখিতে 
প্রদীপের মত বলিয়া সাধারণভাবে প্রদীপ-খোলক 05019 81১611) বলিয়া 
পরিচিত | দুইটি তান্ভ, পরস্পর অসম, একটি অঙ্কীয় (৬5০::৪1), অপরটি 
পৃষ্গীয় (৫0:51) ; লোফোফোরের সহিত একটি মাংসল ব্স্ত থাকে & 
আড়াআাড়িতাবে ছিপার্থ্িক প্রতিসাম্য আছে। উদাহরণ, জিছুলা 
(2/77216) | 

বয়স--ক্যামঝিয়ান হইতে আধুনিক কাল । 

(6) মলাক্কা (০01195০৪)--অথগ্ডিত দেহ, ম্যাণ্টল কর্তৃক নিমিত, 
খোলকের অবস্থান হয় দেহের বাহিরে কিংবা! ভিতরে, লোফোফোর নাই । 
দেহের প্রতিসাম্য হয় হছিপাশিক কিংবা! নাই | সবাধিক সংখাক জীবাশ্ম 
দেখিতে পাওয়া যায়। সর্বাপেক্ষা বৃহৎ পর্ব, ইহার অধীন তিনটি শ্রেণী 
আছে, যথা, সেফালোপোডা (0০81০2০৫5), গ্যাসট্্রোপোডা? 
(0985/09০92) ও পেঙলিদিপোডা। (9516০908) | উদাহরণ, যথাক্রমে, 
কাট ল-ফি্‌ (০0615-981), শঙ্খ বা শামুক ও ঝিনুক । 

বয়লল-ক্যামব্রিয়ান হইতে আধুনিক কাল । 

0) আযানেজিভা (:0061109) ব৷ অন্ভুরীমাল-_-সাধারণতঃ সরু দেহ 
এবং দেহ কতকগুলি সাদৃশ খণ্ডের সমাষ্ট | দেহপ্রতিসাম্য হিপাশ্িক ॥ 
উদ্দাহরণ, কেঁচো, কনিউলেরিডভ (00900091911) প্রাণিগোষী | 

বয়স--ক্যামব্য়ান-পুৰ হইতে আধুনিক কাল । 

(8) আরতোপোডা (4100101০08)- দেহ সাধারণতঃ তিনটি 
অসাদৃশ খণ্ডে বিতক্ত, দেহে এবং বিশেষ করিয়া পদে সন্ধি বা গাঁট আছে। 
বহিরাবরণ কঠিন | দেহপ্রতিসাম্য ছিপাশ্বিক । উদাহরণ, গলদা চিংড়ী, 
কাকড়া । 

' বয়স-_ক্যামবিয়ান হইতে আধুনিক কাল । 

(9) একিনোভার্মাটা (2০11000010909) দেহ অসংখ্য প্রেট্‌ দ্বারা, 
নিমিত, খাদ্যসংগ্রহ ও চলাচলের জন্য জল সংবহন তত্ব (৪৩: %8308181 
85150) আছে । আদিকালীন হ্বিপাশ্বিক দেহশ্প্রতিসাম্য উত্তরকালীন 
পঞ্চপাপিক (25069106781) প্রতিসাম্য হবার] সাঙ্গ: উদাহরণ, তারা- 
মান €581651)), সাগর-কৃজুম | ৰ 

. বয়দ--ক্যামব্রিয়ান হইতে আধুনিক কাল | 

৫০ প্রোটো কর্ডাটা (2:০০০১০৫৪৪)--কতকগুলি প্রাণীর নি 
কোন এক সময়ে নোটোকর্ভ (পৃষ্ঠীর নার্ভসুত্রে) থাকে | ইহাদের মধ্যে 


উত্তিদন্জগৎ ও প্রাণিজগতের শ্রেণীবিভাগ % 


কিছু প্রাণী সেসাইল (85৪৪০), কিছু গর্তবাসী ৮৫:০৩), আবার কিছু 
প্রাংকটন (91801%০0)-ও আছে । উদাহরণ, প্রাপ.টোলাইট (0:27 
(0110) | : 

বরস-ক্যামব্রিরান হইতে কার্বোনিফেরাস (মিসিসিপিয়ান ) পযন্ত । 

(11) কর্ডাটা (0১০:৪৪)- নোটোকর্ভ কিংবা মেরুদণ্ড সম্বলিত দেহ, 
দেহে অন্ততকস্কাল (51000946160) আছে, অঙ্গপ্রতাজ বা ডানা আছে! 
দেহপ্রতিসাম্য দ্বিপাশ্িক ৷ উদাহরণ, মৎস্য, ব্যাঙ, সরীস্থপ, পক্ষী, মানুঘ 
ইত্যাদি । 

বয়স--সিলুরিয়ান হইতে আধুনিক কাল । 

প্রাণিজগতে সব গোষ্ঠী লইয়া প্রায় দশ লক্ষের উপর প্রজাতি আছে, 
যেমন, 


1, আরথোপোড৷ - 900,000 
2, মলাস্কা -- 45,000 
3, কডেট্ল _ 45,000 
4. প্রোটোজোয়। -- 30,000 
5. কীটজাতীয় পৰগুলি -- 38,000 
6. অন্যান্য অমেরুদত্ী --: 21,000 





চিজ 1" 9 প্রাপিজগতের বিভিন্ন গোষ্ঠীর আপেক্ষিক পরিমাণ । 


উত্তিদের মত প্রাণীরও বহু “গণ” প্রজাতি, “গোত্র” প্রভৃতি সময়ের 
গর্ভে যে বিলুপ্ত হইয়াছে বা সুদূর অতীতে বিদ্যমান ছিল, তাহার সরাসরি 
সাক্ষ্য বহন করে জীবাশ্ম | উত্তিদ ও প্রাণী প্রজাতির বর্তমান সংখ্যার বছগুণ 
সংখ্যক উত্তিদ ও প্রাণী প্রজাতি যে ভূতত্বীয় অতীতে বিদ্যমান ছিল তাহার 
প্রমাণ তাহাদের জীবাশ্ম এবং জীবাশ্মের ভিত্তিতে জাতিজনিত ধারাগুলি 
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(08518975030 0548) | অতীতের প্রত্যেকটি প্রাণী বা উত্তিদের যে 
আীবাশ্ম থাকিতে হইবে তাহা সত্য নহে। তাহার অনেক কারণ আছে 
সকল জীবেরই দেহকাঠামো এমন নহে যে জীবাশ্মীভূত হইতে পারে, সকল 
শিলাম্তরও এমন নহে যে জীবাশ্ম সংরক্ষণ করিতে পারিবে ; এ সম্পকে 
পরে বিশদভাবে আলোচিত হইবে । তবে সমগ্রভাবে বলা যাইতে পারে 
বে বর্তমান ও অতীতের জীবন্ত ও গাছপালার যোগসূত্র হইতেছে জীবাশ্ম । 
অর্তীতের বছ ঘটনা ও তত্ব জানিতে হইলে বর্তমানের ঘটনা ও তত্বসমূহ 
অনুধাবন কর প্রয়োজন | ইহ! ভূবিদ্যার একটি মূলতত্ব--71)9 0155510% 18 
07৩ 155 ০ 116 0851, অর্থাৎ বর্তমান সম্বন্ধে সম্যক জ্ঞান অতীত অনু- 
ধাবনের মূলসূত্র । সময়ের ধাপে ধাপে জীবের পরিবর্তন ঘটিয়াছে, জীবাশ্ম 
তাহার প্রামাণ্য চিত্রম্বক্পপ । জীবাশ্ম সম্পর্কে আলোচনা করিবার পূর্বে 
ভূতত্বীয় সময়ের ধাপগুলি বা “ভূতত্ত্ীয় সময় মানদণ্ড” সম্পর্কে জান 
উচিত । 


| ॥ 3 & 
ভূতত্বীয় সময় মানদণ্ড (০৪০/০৪০৪) [106 9০৩) 


ধীতিহাসিক ঘটনা! ব৷। প্রাগৈতিহাসিক ঘটন| 'বাহাই হউক, ঘটনার 
'অনুক্রম জানিতে হইলে সঠিক সময় নির্ধারণ এবং সময়ের পরিমাণ জান! 
অপরিহার্ধ | সময় পরিমাপের একক হিসাবে সেকেও, ঘণ্টা, দিন, মাস, 
বৎসর প্রভৃতি আমাদের অতি পরিচিত | অল্প সময়ের ব্যবধান পরিমাপের 
জন্যই এগুলির ব্যবহার | পৃথিবীর বয়স আনুমানিক সাড়ে চারশত কোটি 
হইতে পাঁচশত কোটি এবং এই কোটি কোটি বৎসরের ইতিহাস এবং ঘটন। 
জানিবার জন্যই “ভূতত্বীয় সময় মানদণ্ডের” অবতারণা | আমরা যে 
ভূতত্বীয় সময় মানদণ্ডের কথ প্রায়ই বলিয়৷ থাকি এবং ভূবিদ্যায় ব্যবহার 
করিয়া থাকি তাহা হইতেছে আপেক্ষিক সময় মানদণ্ড | এই সময় 
মানদণ্ডে পৃথিবীর শুধু গত ঘাট কোটি বৎসরের (অর্থাৎ প্থিবীর বয়সের 
কেবল এক পঞ্চমাংশ ) ঘটনা বা ইতিহাস বল। হইয়া থাকে | পাললিক 
শিলায় সংরক্ষিত সর্বপ্রাচীন, সুস্পষ্ট ও সঙ্গেহাতীত যে জীবাশ্ম পাওয়া 
যায় তাহা হইতে শুরু করিয়৷ পরবতী কালের বিভিন্ন জীবাশ্মের ক্রম- 
পর্যায়ে আবির্ভাবের উপর ভিত্তি করিয়াই এই সময় মানদণ্ড রচিত 
হইয়াছে । 

ভৃতত্বীয় সময় মানদণ্ড একদিনে বা একসাথে রচিত হয় নাই। 
গোড়ার দিকে অষ্টাদশ শতাব্দীর মধ্যভাগে (ছ/০:০-এর আমলে ) পৃথিবীর 
শিলাস্তরগুলিকে বিভিন্ন ধরনের শিলা ও জীবাশ্মের ভিত্তিতে চারিভাগে 
ভাগ করা হইয়াছিল | প্রথমদিকে এগুলির কার্যকারিতা অত্যন্ত সীমিত 
ছিল। 'মুপারপজিসন তত্ব' (61001016 ০1 981১0710811801), “জীবাশ্ম. 
গোষ্ঠীতত্ব (911701015 ০1 17805081 48367001886) প্রভৃতি স্ট্াটিগ্রাফির 
€90508855) মূলতত্বগুলি প্রতিষ্ঠিত হইবার পর ভূতত্বীয় সময় মানদ' 
বিভিন্ন সসয়ে পরিমাঞ্ছিত, বিশোধিত ও পরিবাধিত হইয়াছে! 1830 
খৃষ্টা' হইতে বয়স অনুযায়ী স্তরানুক্রমের নামকরণ সুষ্ঠুভাবে সুর হয় এবং 
এই কার্ষের পুরোধায় দুইজন ব্রিটিশ ভূবিদের অবদান অবিস্মরণীয় | ইহারা 
হইলেন আদা লেজউইক্‌ (2900 55810) এবং রোভারিক 
আচিসন (7২০৫৩:৫০% 7401001507) | ব্রিটেনের ওয়েলস অঞ্চলের 
পাললিক শিলান্তরগুলিকে 1835 খৃষ্টাব্দে প্রধান দুইভাগে ভাগ করা হয়-. 
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প্রাচীন (০9146) ম্তরগুলির নামকরণ হয় ক্যামত্রিয়ান্‌ (0517)1790) 
[ রোযান সায়াজ্যে ওয়েলুসের অপর নাম ক্যামবিয়)? ], ইহার উপরের- 
নতুনতর (০886) ভ্তরগুলির নামকরণ করা হয় জিলুরিয়ান (31101120) 
[ ওয়েলসের এক প্রাচীন উপজাতির নামানুকরণে ]| ইহার দূই বৎসর 
পরে সেজউইকু আরো! একটি নতুন স্তরের নামকরণ করেন ডেভোনিয়ান 
(0955020180) | দুই বন্ধু সেজউইক্‌ ও মাচিসন ওয়েলসের দুই দিক 
হইতে ম্যাপ ৫0080) করিতে করিতে যখন একই জায়গায় পরম্পর সান্িধো 
আসিলেন, তখনই বিবাদ বাধিল | দেখা গেল, কতগুলি বিশেষ শিলাম্তরকে 
সেজউইক্‌ ক্যামব্রিয়ানের সর্বোপরি প্রান্তে (001901050) রাখিয়াছেন, সেই- 
গুলিকেই আবার মাচিলন পিলুরিয়ানের পদপ্রান্তে (৮০৫০7০৫7০99) ধার্য 
করিয়াছেন ৷ ““ভূততীয় সময় মানদও্ড”' রচনাকালে এই বিবাদ ৫সজউইকৃ- 
মার্টিসন বিবাদ নামে পরিচিত। তাঁহাদের জীবন্বশায় এই বিবাদের 
সমাধান হয় নাই এবং শোন। যায়, এমন কি এই বৈজ্ঞানিক বিবাদ 
তাহাদের বন্ধুবিচ্ছেদ পর্যন্ত ধটাইয়াছিল | তাহাদের মৃত্যুর প্রায় 24 বৎসর 
পর এ সমস্যাসঙ্কুল স্তরগুলিকে অর্ডোভিদিয়ান (09:0০৮10180) নামক 
এক নতুন সময়ের ভাগে ফেল হয়। অর্ডোভিপিয়ান যদিও প্রাচীনত্বের 
দিক হইতে আগে, সময় মানদণ্ডে ইহার প্রতিষ্ঠা কিন্ত নতুনতর সিলুরিয়ান 
এমন কি পাঞ্রিয়ান (2০0192)-এরও পরে হইয়াছে । ইহা হইতে বুঝা 
যায়, ভূৃতত্বীয় সময় মানদণ্ডের বিকাশ বা পরিবর্ধন বিশৃঙ্খলভাবে 
্যাছে। 
7” সময় মাপিবার জন্য কোন একটি এককের প্রয়োজন | জন্মাবধি আজ 
পর্বস্ত পৃথিবীর ধয়সকে কতকগুলি কৃত্রিম এবং বৃহৎ সম্য়-বিভাগে ভাগ কর 
হইয়াছে । এই বৃহৎ সময়-বিভাগগুলিকে বল। হয় অধিকল্প (5:৪) । 
প্রতিটি অধিকল্প পৃথিবীর ইতিহাসের এক একটি বড় অধ্যায় | অধিকল্পের 
আরম্ভ এবং শেঘে সারা পৃথিবীময় গিরিজনিত (010 861010) বিপধয় 
ঘাটয়াছিল এইরপ ঘটনা ও ধারণার উপরই এই প্রধান বিভাগগুলির ভিত্তি 
রচিত হইয়াছে । পৃথিবীর কোন কোন জায়গায় এ রূপ প্রচণ্ড বিপর্যয়ের 
নজীর বিদ্যামান কিন্ত সব জায়গায় একই সময়ে একই ধরনের বিপর্যয় 
হইয়াছে এইন্সপ ধারণা বেশীর ভাগ কল্পনাশ্রয়ী । সময় সবক্ষেত্রে একই' 
বস্ত এবং তাই সারা পৃথিবীতে সময়-বিতাগে সঙ্গতি রাখার জন্য এই কল্পনার 
আত লইতে হইয়াছে । | 
-ভূতিত্বীয় আপেক্ষিক সময় মানদণ্ডকে াচীবের দিক হইতে সাজান 
উপন্ন' হইতৈ নীচে নিয়লিবিত পাঁচটি অধিকযে তাঁগ করা হইয়াছে... 
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অহ্জীবীয় (05০2০3০ বা সেনোজোরিক ) 
বহ্যজীবীয় (45$০2০1০ বা যেসোজোরিক ) 

পুরাজীবীয় (০৪15092010 ব। প্যালিয়োোয়িক ) 

আদিজীবীয় 0:০06০2০/০ বা! প্রোটেরোজোয়িক ) 

জউজীবীয় (2০1০ বা আছোয়িক ) 
অধিকল্পগুলিকে আবার ক্ষুদ্র হইতে ক্ষদ্রতর পধায়ে ভাগ করা হইয়াছে-_ 
যথা, কল্প (2০7০৫), অধিষুগ (62০০) এবং যুগ ৪৩)! যে সকল 
শিলাস্তরশ্রেণী এই তিনটি সময় বিভাগের মধ্যে তৈয়ারী হইয়াছে, তাহাদের 
যথাক্রমে জিস্টেম্‌ (55৩07), জিরিজ (56055) এবং স্টেজ (9:88) 
বলে। স্তরবিন্যাসে ব৷ স্ট্রাটটিগ্রাফিতে এই এককগুলি টাইম-রক ইউনিট 
€ন00৩-001 0001) বা জময়-প্রস্তর সম্পকীয় একক নামে পরিচিত । 
সময়ের একক (0106 0016) এবং সময়-প্রস্তরের একক (11206-1091 
[1) দূইটি সম্পণ পৃথক, একটি সময়কে বিশেঘভাবে বুঝায়, অপরটি 
বিশেষ সময়ের অন্তরে অবক্ষেপিত শিলাস্তরকে বুঝায় ৷ যেমন-- 








সময়ের প্রকক অময়-্প্রতরের একক 
মধ্যজীবীয় অধিক মধ্যজীবীয় প্রস্তরগোষ্ঠী 
ট্ায়াসিক কল্প ট্ায়াসিক সিস্টেম 
অস্ত ট্রায়াসিক অধিযুগগ অস্ত ট্রায়াসিক সিরিজ 
কাণিক যুগ কাণিক স্টেজ 


বিদ্ধ সময় মানদণ্ড (45010057005 9০816) £ 


সরাসরি বৎসরের মাপে পৃথিবীর বয়স গু পৃথিবীর স্তরের বয়স নির্ধারণের 
প্রচেষ্টা উনবিংশ শতাব্দী হইতে সুরু হইয়াছে । একজন ব্রিটিশ ভূবিদ পলি 
জমার অবক্ষেপণিক হারের (৫609516101081 1966) সহিত শিলাস্তরেয় মোট 
বেধ (00107595) গুণ করিয়। ক্যামব্রিয়ান হইতে আধুনিক কাল পর্যন্ত 75 
মিলিয়ন বা ?% কোটি বৎসর বয়স নির্ধারণ করিয়াছিলেন। হিসাবের 
মধ্যে তিনি কিন্তু শিলাম্তরের ব্যৎক্রমগুলি (8110006010116159) ধরেন নাই । 
ইহার পর একজন আইরিশ ভূবিদ, সমুদ্রজলে লবণতার হারের সাহায্যে 
পৃথিবীর বয়স প্রায় 9% কোটি বৎসর স্থির করেন। অগ্রদূত হিসাবে 
ইহাদের উদ্ভাবনী চিন্তা ও দক্ষতার প্রশংসা করা যায়, তবে গৃহীত 
অঙ্গীকারগুলি ক্রাটপূ্ণ থাকায় ইহারা লক্ষ্যে পৌছাইতে পারেন নাই। 
ইহার পর স্বনামখ্যাত লর্ড কেলভিনের যুগ। ইনি ভূতাপের ক্রসবৃদ্ধির 
€85০1:57081 88085) সাহায্যে পৃথিবীর বরস 2 কোটি হইতে 3 কোটি 
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ঢলেরি 
চপল 
অজিশোগিন 
(0৮139006146) € 1 
ইয়োগিবিন 
পাযতিবয়োগিন 
(28160061456) ? ঢ 
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(586-255€92010) 


আবাদি প্রানীৰ জীবাশ্ঞ ক্কেডিও) 





বৎসর -নির্ণর করেন । অংকে অসাধারণ পারদাশিত! থাকায় তাহার হিসাব 
নির্ভুল হইলেও অঙ্গীকার ভুল থাকায় এই হিসাব স্থায়ী হইল না। তাহার 
ধারণা ছিল যে পৃথিবীর অভান্তরীণ তাপ পৃথিবীর গরম অবস্থার উৎপত্তির 
জন্যই | তখন পবস্ত তেজস্ক্রিয়তা (:8৫1০-8010) আবিফার হয় নাই 
(অবশ্য কেলভিনের জীবনের শেঘভাগের দিকে তেজস্ক্রিযতার আবিষ্ষার 
হইয়াছিল )। পৃথিবীর অত্যন্তরেই যে তাপত্ধননের “মেকানিগম্‌* 
(0১6০0911877) আছে তাহা অজানা ছিল । 

এখন তেস্ক্রিয়ার সাহায্যে পৃথিবীর বয়স বা পৃথিবীর শিলাস্তরের 
বয়স নির্ধারণ কর! হইয়াছে এবং হইতেছে । পৃথিবীর শিলাস্তরে তেজস্ক্রিয় 
মৌলিক পদার্থ (78010801%৩ 616196768) সম্বলিত অনেক মিনারেল্‌, 
(50406151) আছে | মিনারেল্‌ কেলাসিত হইবার সময় মৌলিক পদার্ধগুলি 
মিনারেলের অঙ্গীভূত হইয়া যায়। সময়ের পরিপ্রেক্ষিতে ইহাদের ভাঙনের 
(৮620০) সাহায্যে বয়স নিধারণ করা হইয়া থাকে | এই মৌলিক 
পদার্থগুলির পারমাণবিক নিউক্রিয়াইগুলি (8101:010100151) অস্থির (007868016) 
থাকায়, ইহারা নিয়মিতভাবে এক বিশেঘ হারে অধিকতর সুস্থির (8৪০16) 
মৌল পদার্থতে ভাঙ্গিয়া যায় | যেমন, তাপ, চাপ ব অন্যান্য অবস্থা উপেক্ষা 
করিয়৷ ইউরেনিয়াম্‌ অত্যন্ত শখ হারে লেছ্‌. (চিত্র 15) ও হিলিয়ামে 
পরিণত হয় । এক গ্রাম ইউরেনিয়াম্‌ প্রতি দশ লক্ষ বা এক মিলিয়ন বৎসরে 
তাঙ্গিয়া 1/7000 গ্রাম সীসায় (0,59৫) পরিণত হয়| অতএব কোন 
শিলায় যদি অত্যন্ত সাবধানের সহিত কোন বৈজ্ঞানিক নির্তু লভাবে 
ইউরেনিয়াম্‌ -সীসার অনুপাত নির্ণয় করিতে পারেন তাহা! হইলে তিনি 
এ শিলার বয়সওটু নির্ণয় করিতে পারিবেন | সেই শিলাস্তরে যদি 





চেন 205 
চিত্র 15 ইউর়েনিয়াম-লেড. আইসোটোপ রূপান্তর । 


কোঁন জীবাশ্ম বা জীবাশ্ম গোষ্ঠী থাকে তাহ! হইলে তাহাদেরও বয়স 
নির্ধারিত হইয়! যায়। এইরূপভাবেই আপেক্ষিক ভূতত্বীয সময় নানদ্ডের 


6 ,. পুরাতীঘবিদা, - 


"পশাপাশি বিশ্তদ্ধ সময় অর্থাৎ বৎসয়ের হিসাব সরিবেশিত হইয়াহ্ছে (চিত্র. 14) 
খএবং উত্তয়োভর গবেঘণার ফলে এই সময় সানদণ্ডের প্রতি নিররশীলতা 
'বাড়িতেছে। | 

তেজস্ক্রিয় মিনারেলের অর্ধ-জীবন (0816 ০১০০) অনুযায়ী বিভিন্ন 
মিনারেল, সময় মানদণ্ডের বিভিন্ন সময় নিধারণ করিবার জন্য ব্যবহাত হয়। 
'অধন্জীবনের' অর্থ সেই পরিমাণ সময় যাহার মধে) একটি অস্থির মিনারেলের 
নিউক্লিয়াস ম্পিসিস্টির মূল পরিমাণের অর্ধেক ক্ষয় হইয়া যায় । যেমন 
€0%4 খুব তাড়াতাড়ি ভাঙ্গে এবং 60 হাজার বৎসর পরে আদি মিনারেলের 
মাপিবার জন্য আর কিছুই অবশিষ্ট থাকিবে না, অতএব ইহার অর্ধ-জীবন 
€0,000 বৎসর | সেইজন্য এই বিশেষ আইসোটোপ্‌ (১০৫০৩) স্থার। 
কেবল গ্রাইস্টোসিন এবং হলোমসিন এর বয়স নির্ণয় করা যাইতে পারে । 
'যে সকল আইসোটোপের অর্ধ-জীবন অনেক বেশী, তাহাদের সাহায্যে অত্যন্ত 
প্রাচীন বয়ন নির্ধারণ করা হয়। পুরাজীবীয়-পূর্ব শিলাম্তরের জন্য 
ইউরেনিয়াম (018101007), থোরিয়াম্‌ (11011010) এবং রুবিডিয়াম্‌ 
(২০ 0101020) এবং তাহার পরের শিলাস্তরগুলির জন্য সাধারণতঃ 
পটাসিয়াম্‌ -আরগন (8.1) সিরিজ ব্যবহৃত হয় । 

[0--৮৮, ঘ--/, বা 2৮5: পদ্ধতি স্বারা উল্কার বয়স 430 হইতে 
450 কোটি বৎসর জানা গিয়াছে । সমপ্রতি চাদ হইতে আনীত শিলার বয়সও 
প্রায় 400 কোটি বৎসর নিধারিত হইয়াছে । আরে! কিছু হিসাব-নিকাশ 
করিয়া মোটামুটি এখন ঠিক করা হইয়াছে যে ঘন গোলক হিসাবে পৃথিবীর 
বয়স কখনই 500 কোটি বৎসরের অধিক নহে । প্রথম ভূত্বকের জন্ম হয় 
আনুমানিক 350 কোটি বৎসরের পূর্বে'। প্রাণী হিসাবে সন্দেহ করা যায় 
এমন জীবাশ্মের বয়স প্রায় 100 কোটি হইলেও, বছল পরিমাণে এবং 
সশেহাতীত প্রাণীর অস্তিত্ব দেখা যায় 60 কোর্টি বৎসর পূর্বে । ইহা 
হইতে প্রতীয়মান হয় যে পৃথিবীর ঘোল আনা বয়সের মাত্র শেঘ দুই 
আন ভাগেই কেবল জীব ও জীবনের প্রত্যক্ষ সাক্ষাৎ মিলে । আর 
মনুঘ্যজীব মাত্র সেদিনকার-_15 হইতে 20 লক্ষ বৎসর পূরে গ্রহ পৃথিবীতে 
তাহার আবির্ভাব । 


॥ 4 ॥ 
জীবাশখ্বা বা ফসিল (০5৫) 


পৃথিবীর ভূত্বকে (০89) প্রাকৃতিক উপায়ে সংরক্ষিত জীবের দেহ, 
«দেহাবশেষ বা দেকের কোন অংশের চিন্ত বা সাক্ষ্যকে জীবাশ্ম 
বল। হয় । সাধারণত: ভূত্বকের পাললিক শিলাতেই এই জীবাশ্ম সচরাচর 
দেখা যায় । ইংরেজীতে ফসিলের মূল অর্থটি হইতেছে যাহা কিছু খঁড়িয়া 
পাওয়া যায় তাহাই “কফসিল' (৫. 499511191--507060171705 08 ১) । 
পরবর্তীকালে ফসিলের সংজ্ঞা ঠিক করিতে গিয়া নানা সমস্যার সন্দুখীন 
হইতে হয়-যেমন, মমি বা কবরে প্রোথিত মানুঘের দেহকে ফসিল বলা 
যায় কি না। প্রতিহাসিক যূগে মার্টির নীচে কবর-প্রাপ্ত জীবগুলিকে আজ- 
কাল পুরাজীববিদগণ ফসিলের আওতায় ধরেন না | যাহা হউক, জীবাস্মের 
সঠিক সংজ্ঞার স্ক্ষা বিচারের দিকে না যাইয়া তাহাকে জীবাশ্মর্পে সনাজ 
করিতে কি কি প্রয়োজন তাহার আলোচনা করাই বিধেয় । 

প্রয়োজনীয় গুণাবলী £ কি কি গুণ থাকিলে জীবাশ্মরূপে পরি- 
গণিত হইবে-- 

(1) একদ জীবিত ছিল এমন কোন প্রাণী বা উত্তিদের সাক্ষ্য 
জীবাশ্মকে বহন করিতেই হইবে । 

অধিকাংশ ক্ষেত্রেই জীবাশ্মকে সরাঁসরিভাবে জীবের অংশরাপে চেন! 
যায় । কতকগুলি বিশেষ ক্ষেত্রে অবশ্য ব্যতিক্রম আছে । নিজেদের দেহাংশ 
বা দেহমধ্যস্থিত অংশবিশেঘের রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় গঠিত রীফ, (5০) বা 
আ্যাল্জী-উপনিবেশ বা স্ট্রোমাটোলাইটগুলিকে (3£:01296011658) জীবাশ্ম 
বল উচিত কি না৷ তাহা তর্কসাপেক্ষ । কেহ কেহ এগুলিকে জীবাশ্ম 
বলিয়া থাকেন, কেহ কেহ এসকল জীবোভ্তত বা জীবজনিত শিলা ব! 
শিলান্তরগুলিকে জীবাশ্ম ন! বলিয়া জৈব প্রক্রিয়ায় গঠিত পাললিক শিলার 
এক বিশেঘ ধরনের “গঠন: বলিয়া থাকেন । 

(2) জীবদেহের কোন অংশের বা সম্পূণ দেহের প্রকৃতিগত বা 
গঠনগত কোন বৈশিষ্ট্য (যেমন আকৃতি, গঠন, কপ, অলঙ্কার প্রভৃতির ) 
সম্পর্কে কিছু ধারণা জীবাশম হইতে পাইতে হইবে। 

মোল্ড (220910), কাষ্ট (০880, হাতের বা পায়ের ছাপ প্রভৃতিকে 
খ্ীবাশ্ম বলা হয় । 
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(3) জীবাশ্নের কিছু বয়স থাকিতেই হইবে । 

(4) ভূত্বকের শিলান্তরে জীবাশ্মের সংরক্ষণ (01596158190) প্রাকৃতিক 
উপায়ে এবং প্রাকৃতিক এজেন্সী গ্বারা হইতে হইবে । 

দুইটি প্রধান উপাদানের উপর জীবের দেহ বা দেহাবশেঘের সংরক্ষণ 
নির্ভর করে। 

(4) জল, বালি বা কাদা যাহাই হউক, কোন এক সংরক্ষণকর 
মাধ্যমে জীবদেহের অতি ক্রত সমাধি ঘটিতে হইবে | 
(8) জীবদেহের খোলক (11611) বা কষ্কালের (5/5150910) মত 
কোন না কোন শক্ত অংশ থাকিতে হইবে । 

সুষ্ঠুভাবে এবং ত্রত আীবাশ্মে পরিণত হইতে হইলে, জীবদেহের পচনক্রিয়া 
বন্ধ বা হাস পাওয়া প্রয়োজন । তাড়াতাড়ি সমাধিপ্রাপ্ত ঘটিলে ইহা সম্ভব 1 
নরম পলি, আগ্েয় ভস্ম, শুফ বাতাস, সমুদ্রের জল, প্রাকৃতিক আন্ৃকাতর। 
কিংবা রঙ্গন (19517) জাতীয় আবরণের মাধ্যমে সমাধিপ্রাণ্ত জীবদেহ পচন 
ক্রিয়া হইতে রক্ষা পায় । 

অন্যান্য পরিবেশে (বিশেষ করিয়া স্বলচর পরিবেশে) সমাধিপ্রাপ্ত 
জীবাশ্মের তুলনায় সামুদ্রিক জীবাশ্ম সংখ্যায় অনেক বেশি পাওয়া যায় । 
ইহার কারণ এই যে জলচর জীবসমূহের সমাধি জলের মাধ্যমেই ঘটিয়া থাকে । 
ভরত সমাধিপ্রার্তির জন্য জলজ জীবজন্তর দেহাবশেঘের সংরক্ষণ স্বলচরের 
তুলনায় অনেক বেশীমাত্রায় সম্ভাবনাময় । 


জীবাশ্ম সংরক্ষণের প্রকারভেদ (05255 ০৫ ₹650581100) 2 
মোটামুটিভাবে বলিতে গেলে, জীবাশ্মের প্রাকৃতিক সংরক্ষণ প্রধানতঃ 
চারি প্রকার, যথা 


(1) অপরিবতিত নরম দেহ বা দেহংশ (অত্যন্ত বিরল) 1 

02) অপরিবতিত শক্ত দেহ বা! দেহাংশ। 

(3) পরিবতিত শক্ত দেহ বা দেসাংশ। 

(4) উদ্ভিদ বা প্রাণিদ্বেছের বা দেহাংশের চিহ্ছ বিশেষ । 

(1) জপদ্রবতিভ নরম দেহ বা দেহাংশ-__এরপ জীবা*ম খুবই 

বিরল । তবে যে পরিবেশে পচনক্রিয়া একেবারে নাই ঝলিলেই চলে, 
যেমন চির তুঘারাচ্ছন্ন হিমালয়ের স্বানবিশেঘ, সেখানে জীবদেহ' যেমনটি 
জীবিত অবস্থায় ছিল, সেইবূপেই তাহাকে জীবাশ্ম হিসাবে পাওয়া যাইতে 
পারে । সুপরিচিত “উলি ম্যামথ? (৮7011 10810)00)) বা অধুনালুপ্ত এক- 
প্রকার লোমশ হস্তীর জীবাশ্ম ইহার উৎকৃষ্ট উদাহরণ. ॥. সাইবেরিয়ার 


সি মি 
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বরফ-জম তুন্ত্রা অঞ্চলে ইহার জীবাশ্ম পাওয়। গিয়াছে । যার কথা যে, 
একটি কুকুর যখন এই মৃত হস্তীটির মাংস খাইতেছিল তখনই ইহা 
জীবাশ্মক্রপে আবিফৃত হয় । ইহার চক্ষ, চর্ম, রভ্ত, মাংস এমন কি 
পাকস্থলীতে জমা খাদ্য-_যেমনকার তেমনই ছিল । 

0) অপরিবতিত শক্ত দেহ ব! দ্রেছাংশ-_অমেরুদণ্ডী প্রাণিদেহের 
শক্ত অংশগুলি সাধারণত 08008 (চণ), 0880৮08)১, অকেলাসিত বা 
সোদক (0501865) সিলিকা (9108), জটিল জৈব যৌগ (০0101919 
07581080 ০০107990000) কিংবা! ইহাদের নানাবিধ সংমিশ্রণ ও কিছু ধাতব 
ইম্পিওরিটি (1200800) যেমন 118, 91, 2410১ 75 বা গন্ধক প্রভৃতি হার 
তৈয়ারী । 

অপেক্ষাকৃত কম স্থিতিশীল কিছু জৈব পদার্থ বাহির হইয়া যাওয়। 
ব্যতীত অনেক খোলক ও কক্কালকে সম্পূর্ণ অপরিবাতিত অবস্থায় জীবাশমরূপে 
দেখ যায় । উদাহরণস্বক্ূপ, নবজীবীয় মলাস্কা ব৷ পুরাজীবীয় ব্র্যাকিয়োপোডা 
উল্লেখ করা যাইতে পারে | ম্যানিটোবা অঞ্চলের ক্রিটেসাস স্তরে ও গ্রুগশিয়ার 
বাল্টিক অঞ্চলের অলিগোসিন পাললিক শিলাম্তরে রজনের মধ্যে পতঙ্গের 
শজ দেহাংশ অপরিবতিত অবস্থায় জীবাশ্মরূপে পাওয়া গিয়াছে । 

বিভিন্ন মিনারেল্‌ ও জৈব উপাদান অনুযায়ী নিমুলিখিত পঁচ প্রকারের 
জীবাশ্ম সংরক্ষণ দেখা যায় | 

(&) ক্যালসাইট্‌ (০81015) নিমিত খোলক- অধিকাংশ ফোরামিনি- 
ফেরা, ফ্ল্যাজেলেট্-যুজ প্রোটোজোয়], কিছু স্পঞ্জ, স্ট্রোমাটোপোরোয়েছ, 
(30:011960701:01), অধিকাংশ লুপ্ত প্রবাল, কিছু মলাস্ক, কবচী বা 
ক্রাস্টাসিয়ান (০8512081)) এবং সকল একিনোডাম ইহার অস্তভুজ । 
এখানে মিনারেল্‌ ক্যালসাইট্‌ রমবয়ডেল এবং হেক্সাগোনাল (5%8£০9281) 
আকারে থাকে | পুরাজীবীয়, মধ্যজীবীয় এবং নবজীবীয় শিলাম্তরে এইব্প 
জীবাশ্ম দেখিতে পাওয়। যায়। 

(8) আরাগোনাইট (8:8£01106) নিমিত খোলক-্-মলাস্কা ও বিশে 
গোষ্ঠীর প্রবাল (5০191900101) ইহার ছারা নিমিত। মিনারেল আরাগো- 
নাইট অর্থোরমবিকৃ (000102070201০) আকারে থাকে | কখনও কখনও 
ক্যালসাইটে ব্পাস্তরিত হইয়া যায় । সাধারণতঃ 'নবজীবীয় শিলাস্তরে 
সচরাচর দেখিতে পাওয়া যায়, মধ্যজীবীয়তে অপেক্ষাকৃত কম, পুরাজীবীয়তে 
কদাচিৎ । র 

(০) ফমূফেট (91208210966) নিমিত খোলক--কনিউলারিভ (০০০- 
15110) এবং কিছু বিশেষ গোষ্ির (10910০01266) ব্র্যাকিয়োপোড | ফমূফেট 
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এখানে ০880204)5 হিসাবে থাকে । আরথোপোডা ও কনোভডোণ্টের 
উপরের আন্তরণটি অনেক সময় ফরৃফেটের । 

02) সিলিকা (51092) নিমিত খোলক- ফ্র্যাজেলেট্‌- জীবসমূহ (198০1- 
19658), কিছু রেডিওলারিয়ানস (৫2010181918) এবং অনেক স্পঞ্জ ইহার 
অন্ততুক্ত। সিলিকা! এখানে সোদক (40 সংখ্যক [75০ মলিকিউল ) 
অবস্থায় থাকে | 

(5) কাইটিন (০10) নিগিত খোলক--কাইটিন একটি জটিল জৈব 
যৌগ, 0, 8, 05 এবং অন্যান্য মৌলিক পদার্থের সমন্বয়ে জটিল মলিকিউল 
দ্বারা তৈয়ারী ( নখের সংযুতির মত )। অন্যান্য দেহাংশের তুলনায় ইহার 
ক্ষয় বা ধ্বংস শীঘু বা সহজে হয় না। অনেক আরথোপোড ও 
গ্রাপটোলাইটের খোলক ইহার ছার! নিমিত | 

(3) পরিবতিত শক্ত দেছ ব৷ দেহ্াংশ-_জীবাশ্মের শক্ত অংশগুলির 
ভৌত (98551০91) কিংবা রাসায়নিক বা উভয় প্রকারের পরিবর্তন ধটে । 
পরিবর্তনের তারতম্য অনেক- অণু বা মলিকিউলের শুধু পুনর্গঠন 
(58178778210500) হইতে সুরু করিয়া আদি পদার্থের সম্পূণণ পরিবর্তন 
হইতে পারে । লিচিং 098০11208) প্রক্রিয়ায় বা পাতন-প্রক্রিয়ায় মূল পদার্থের 
অপসারণ ধটিতে পারে কিংবা অন্য পদাের প্রতিস্থাপন (59050108602) 
বা সংযোজন ছারা আদি পদার্ধের সম্পূর্ণ পরিবতন সাধিত হইতে পারে । 
সচরাচর আমর! পাঁচ প্রকারের পরিবতন দেখি-_ 

(&) অঙ্গারীভূত (09:৮021250) £ জলের নীচে দ্রবণ ও অন্যান্য 
রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় উত্তিদ্‌ ও প্রাণীর কলাসমূহ (1155899) একটি পাতল। 
অঙ্গারের স্তরে ব্বপাস্তরিত হয়; ইহকেই অঙ্গারীভূত জীবাশ্ম বলে এবং 
এই প্রক্রিয়াকে অঙ্গারীভবন (০৪7০1129000) বলে | জীবাশ্মের অত্যন্তরস্থ 
হাইড্রোজেন, অক্সিজেন এবং নাইট্রোজেন পাতন-প্রক্রিয়ায় অপসারিত হওয়ায় 
অঙ্গারের মাত্রা ঘনীভূত হইতে থাকে । সাধারণতঃ গ্রাপটোলাইট, আরখোোপোড, 
মৎস্য এবং উত্তিদের জীবাশ্ম এইরূপে সংরক্ষিত হইতে দেখা যায় 

(8) মিনারেলীভূত (7১50010061911250) £ বাহির হইতে ভুজল 
(87০800৮1৪৩1) সচ্ছিদ্র অস্থি বা খোলকের মধ্য দিয়! প্রবাহিত হয় এবং 
ধীরে ধারে অস্থি বা খোলকের ছিদ্রগুলি মিনারেল্‌ হ্বারা৷ ভতি হইয়া যায়। 
ফলে, জীবাশ্মের বুনন অত্যন্ত ঠাসা হইয়া যায় এবং তাহার আপেক্ষিক 
গুরুত্ব (9১৩০120 £৪%1) যথেষ্ট বাড়িয়া যায়। এই রীতিতে ভীবাশ্ষের 
প্রাকৃতিক সংরক্ষণকে মিনারেল্ীভবন (5087917598307) ব৷ প্রস্তরীভবন 
:(05৮190800) বলে। 
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্স্তরীভূত গাছের কা বা খুঁড়ি (950785৫ ০০৭) প্রকৃষ্ট উদাহরণ । 
সাধারণতঃ বাহির হইতে সংযোজিত মিনারেল্‌ পদার্থ ও খোলকের আদি 
মিনারেনূ পদার্থ আলাদ! হইয়া থাকে, তবে বিশেষ বিশেষ ক্ষেত্রে আবার 
একও হইতে পারে, যেমন কণ্টকত্বক বা একিনোডার্সের জীবাশ্ম (জীবাশ্ম 
হইবার পূর্বে উপরের আস্তরণ ক্যালসাইট্‌ ছ্বারা মিমিত ছিল )। 

(০) পুনর্কেলাসিত (5০568111594) : দ্রবণ এবং অধ:ক্ষেপণের 
(01501010197) ফলে অনেক খোলকের ভৌত সংগঠনের পরিবর্তন ঘটে। 
এই প্রক্রিয়ায় গুচ্ছাবস্থায় অণুগুলির পুনবিন্যাস ঘটে কিন্ত সাধারণত আদি 
মিনারেন্-সংযুতির কোন পরিবর্তন হয় না । যেমন, একটি ফোরামিনিফেরা 
খোলকের দেহ হয়ত তীন্তব (১985) ক্যালসাইটু হ্বারা তৈয়ারী, 
পুনকেলাসিত হইয়া অ-তাস্তব এবং পরস্পর-সংবদ্ধ ক্যালসাইট্‌ দানারূপে পরিণত 
হইতে পারে । কখন কখন মিনারেলের পরিবতনও হইয়া থাকে--যেমন, 
মধ্যজীবীয় ও নবজীবীয় বছ খোলকের মূল সংযুতি ছিল আ্যারাগোনাইট্‌ 
ছারা তৈয়ারী কিন্তু এখন সেগুলি ক্যালসাইটে রূপান্তরিত হইয়াছে । ক্যাল- 
সাইট ও আ্যারাগোনাইট দুইয়ের রাসায়নিক উপাদান অবশ্য একই, পার্থক্য 
হইতেছে আয়তনে এবং কেলাস আকৃতিতে | 

(0) নিরুদ এবং কেলাসিত (7991)/018150 & (05308111950) £ 
সোদক অ-কেলাসিত সিলিকা ছ্বারা ওপাল্‌ (০9281) গঠিত । অনেক 
কক্কালের ধ্বংসাবশেষ ইহার দ্বারা নিমিত। ওপাল্‌ হইতে কোন প্রকারে 
জলভাগ অপসারিত হইলে তখন ধ্বংসাবশেঘগুলির সংযুতি ওপান্‌ হইতে 
চ্যান্সিডনিতে বা কেলাসিত কোয়ার্টজে রূপান্তরিত হয় ৷ উদাহরণশ্বরূপ, 
স্পঞ্জ বা রেডিওলারিয়ার টেস্টের কোয়াচুজ বা চ্যালসিডনিতে পরিবর্তনের 
কথা উল্লেখ করা যাইতে পারে । এইব্'প কেলাসন প্রক্রিয়ায় ইহাদের 
আদি গঠনের আংশিক কিংবা আমূল পরিবতন সাধিত হয় । 

(56) প্রতিস্থাপিত (£০918০6) £ জীবদেহের শক্ত অংশের বা 
খোলকের দ্রবণের সাথে সাথে অন্য মিনারেল পদার্থ দ্রবণের -ন্য স্থানে 
অবক্ষেপিত হইলে তাহাকে প্রতিস্াপন বলে | এই পরিবর্তন নান৷ রাসায়নিক 
আয়ন (102) দ্বারা সংঘটিত হইতে পারে এবং তদনুযায়ী প্রক্রিয়ার নাম- 
করণ হয়- যেমন, সিলিকীকরণ (5111018080102), পাইরিটিজেসন (25107 
286190), ডলোমিটিজেসন (৫01022111581102) ইত্যাদি। 

এই পরিবর্তনের ফলে শক্ত অংশের সুক্ম সংগঠন সংরক্ষিত হউক 
আর নাই হউক, ইহাকে 'প্রতিস্থাপিত' বল৷ হয়। এইখানেই প্রস্তবীভবনের 
সহিত পাক্য | প্রস্তরীভুত জীবাশ্মে পীবদেহের শক্ত অংশের বাহিরের 
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আকার ও আত্যন্তরীণ সুক্ক্াতিসক্ষ্ম সংগঠন "অপরিবতিত থাকে | প্রস্তরী- 
ভূত গুঁড়ির 'সেলুলোজ' প্রাচীর ও কলাসমূহ সিলিক৷ হার প্রতিস্বাপিত 
হইলে আদি সংগঠন যেষনকার তেমনি থাকিতে দেখা যায় । 

(4) উদ্ভিদ ও প্রাপিদেহের ব! দেহাংশের চিত্ছবিশেষ ঃ 

জীবের সত্যিকারের দেহ ব৷ দেহাংশ ছাড়াও কখনও কখনও তাহাদের 
চিহ্ন (0৪০6) পাললিক শিলায় সংরক্ষিত দেখা যায়। এই চিহৃগুলি 
সাধারণত তিন প্রকার--(4) মোল্ছ (09910) এবং কাস্ট (০৪8), (8) 
গমনপথ (৫5০), ট্রেইল্‌ (0581), জীবজনিত গর্ত (৮০158) এবং (0) 
মলাশ্ম (০০9:০116) । 8-এর অধীন জীবাশ্মগুলি ট্রেস-ফলিল (719০০ 
(09911) বা ইকৃলোফসিল (1০170103511) বা জার্মান ভাঘায় লেবেনস্পুরেন 
(15৮50500016) নামে খ্যাত হইয়াছে । 

() মোল্ছ ও কাস্ট নরম অবস্থায় পাললিক শিলায় জীবের 
কঙ্কাল বা শক্ত অংশের ছাপকে মোল্ড বলে । আমাদের দেশে চলতি 
কথায় “"ছাঁচ* বলে । জীবের কোন শক্ত অংশ সমাধিপ্রাপ্ত হইলে তাহার 
চারিদিকে পলিমা্টি খুব আটসটভাবে লাগিয়৷ থাকার দরুণ এই ছাপের স্থাষ্ট 
হয় | এ শজ অংশের মধ্যে কোন ছিদ্র বা গতাদি থাকিলে তাহাও 
পলিমাটির দ্বারা বুজিয়া যায় | এই ছাপ দুই প্রকার হইগা থাকে- বহ্$স্ 
€মোল্ড, যর্দি জীবের শক্ত অংশের বহির্তাগের আকার-প্রকার দেখা যায় ও 
আন্তযন্তরীণ মোল্ড্‌ ( ইংরেজীতে ইহাকে বিশেষ ভাবে ঠ্ইন্কার্ন_ 
3061/তোগ। বলে), যদি জীবের আভ্যন্তরীণ আকার-প্রকার বা অন্যান্য 
চিহাদি সংরক্ষিত দেখা যায়। 

কাস্ট, (০89) £ জীবদেহের আভ্যন্তরীণ ক্যাভিটি বা গতসমূহ পলি- 
মাটি বা মিনারেল পদার্থ-ছ্থারা যখন ভতি হইয়৷ যায়, তখন এ ভতি-অংশকে 
কাস্ট বলে। অন্য ক্ষেত্রে আমর] ইহাকে “ঢালাই' ঝবলি । বহু খোলক, 
কক্কাল বা অন্যান্য শক্ত অংশ, বিশেঘ করিয়া যেগুলি ওপাল্‌ কিংবা আ্যারা- 
গোনাইট ছারা নিমিত, পলিমাটিতে সমাধিপ্রাণ্ত হইবার পর ড্রবণের মাধ্যমে 
অপসারিত হয় | তখন এ পলিমাটিতে তাহাদের বাহিরের বা ভিতরের 
ছাপ থাকিয়া যায় এবং এগুলিকে আমর! প্রাকৃতিক মোল্ছ্‌ বলিয়৷ থাকি । 
আর এই মোক্ডের আত্যস্তরীণ ভাতি অংশকে প্রাকৃতিক কাস্ট্‌ বলি। “ছাপ৷ 
সঙ্গেশ' তৈয়ারীর ব্যাপারাটিতে মোল্ছ, বা কাস্ট বুঝিবার সহজ দৃষ্টান্ত 
রহিয়াছে । কারুকার্-খচিত কাঠের আখধারটি এখানে মোন্ছ বা হীচ, 
উপযুজ প্রাষ্টাপিটির ছান৷ ত্র ছাচে ঠাসিয়। গর্তগুলি ভতি করিয়৷ বাহির 
করিবার পর উহাকে কাসট্‌ বা ঢালাই বনি | [ও 
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সৃক্্যবান ও বিরল জীবাশ্মের পরীক্ষা-নিরীক্ষার অন্য অনেক সময় 
মোল্ছ বা কাস্ট তৈয়ারী করার বিশেষ প্রয়োজন হইয়৷ থাকে । 


(8) গমনপথ (05০), ট্রেইল্‌ ৫05) ও জীবজনিভ ছিদ্র 
(৮০৪08) £ 

নদী, হুদ বা! টাইডাল ফ্লাটের (01৫91 190) কর্দমাজ্জ পলিমা্টিতে আমর! 
নানা রকমের আকা হিজিবিজি ও বিভিম্ন আয়তন ও আকারের গর্ত 
দেখিতে পাই | ইহাদের অধিকাংশই যে জীবজস্তর চলাফেরা বা কাজকর্মের 
নিদশন সে বিষয়ে কোন সন্দেহ নাই। সাধারণত পা, লেজ, বুক ব৷ 
শরীরের অন্যান্য অংশের ছাপ পলিমাটিতে স্ুসংরক্ষিত হইতে দেখা যায় । 
মব্যজীবীয় অধিকল্পে ডাইনোসরের পায়ের ছাপ স্ুবিখ্যাত উদাহরণ--নাম, 
কাইরোথেরিয়াষ বার্থাই (07291761777 827211) 1 ইহা ছাড়াও, 
অনেক নরম-দেহী কীটের চলাফেরার ছাপ, কিছু কীট ও অন্যান্য অস্তর 
তৈয়ারী নানা ধরণের ছোট ও বড় গর্ত (8969 ৪70 (0৫10%/5) বিশেষ 
করিয়। ক্র্যাযু-জাতীয় বা অন্যান্য জীবের খোলকের মধ্যে গ্যাস্ট্রোপোডের 
তৈয়ারী গর্ত আমর। সচরাচর দেখিয়া থাকি । এই গ্যাসটোপোডগুলি এ 
খোলকগুলির ভিতরকার মাংসল দেহ খাইবার নিমিত্ত উপর হইতে গর্ত 
করিতে থাকে । 

'ট্রেস্-ফসিল' লইয়। এখন নতুন উদ্যমে গবেঘণা চলিতেছে । বিশে 
করিয়া প্রোটেরোজোয়িক শিলাস্তরগুলিতে সরাসরি অন্য কোন জীবাশ্মের 
সাক্ষাৎ না পাওয়ায় পরোক্ষভাবে ইহাদের মাধ্যমে আমরা তৎকালীন 
অবক্ষেপণিক পরিবেশ এবং জীবজস্তর কিছু কিছু আকৃতি-প্রকৃতির আভাস 
পাইয়া থাকি । 

(0) মলাশ্ম (০০92:0116)--প্রাণিদেহ হইতে নির্গত মল অনেক সময় 
পাললিক শিলায় সংরক্ষিত দেখ) যার, ইহাকে অলাম্ম বলে । মলাশ্ম 
হইতে প্রাণীটির দেহসংগঠন ও বাস্তসংস্থান সম্পকীয় অনেক তথ্য জান 
যায় ॥। ভারতের অন্ধপ্রদেশের গোদাবরী অববাহিকায় ট্রায়াসিক ককের 
*মালেরি ফর্মেশনে? কেরাটোডাস্‌ (06724049) নামক এক জাতীয় 
মৎস্যের মলাশ্ম পাওয়া যায় | পরিপাক হয় নাই এমন অস্ট্রাকোভ এই 
মলাশ্মে পাওয়া যায় এবং তাহা হইতে এই মৎস্যের খাদ্যবৃত্তি সম্বন্ধে কিছু 
আন্দাজ কর! যাইতে পারে । 


জীবাশ্মের উপষেগিত। £ 
ভীবাশ্ষের উপযোগিতা প্রধানতঃ তিন প্রকারের--(1) জীবাশ্মের সাহায্যে 
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আপেক্ষিক ভূতত্বীয় সময় নিধারণ করা হইয়া! থাকে । সময়ের ক্রমানুসারে 
শিলাস্তরগুলিকে সাজাইবার ক্ষেত্রে, এক স্বানের শিলাম্তরের সহিত অন্য 
গ্বানের শিলাস্তরের অনুবন্ধনের (০০:2618001) কার্ধে জীবাশ্মের সাহায্য 
অপরিহার্য । 

(2) জীবের বিবতনে জীবাশ্ম প্রামাণ্য সাক্ষ্যর্রপে পরিগণিত । 
বর্তমান ও অতীতের উত্ভিদ্ব ও প্রাণীর যোগসূত্র এই জীবাশ্ম । অতীতের 
উত্তিদ ও প্রাণিসম্পকীঁয় নানা তথ্য এই জীবাশ্মের সাহায্যেই আমরা 
পাইয়া থাকি | অতীব সরল ও অনুন্নত উত্তিদ ও প্রাণী হইতে জটিল 
বহুকোথী ও উন্নত ধরনের উত্তিদ্‌ ও প্রাণীর উৎপত্তি, অর্থাৎ এক কথায় 
জীবের বিবর্তন বা অভিব্যক্তি, জীবাশ্মই সুস্পষ্টভাবে প্রমাণ করে । বিলুপ্ত 
বছ উত্তিদ ও প্রাণীর দেহসংগঠন, জীবনধারা, এমন কি কোন কোন. 
লুপ্ত প্রজাতির ব্যক্তিজনিত (০0609£60০) ধারাগুলি পধস্ত জীবাশ্মই বলিয়া 
দেয়। কোন বিশেষ জীবগোষ্ঠীর আবির্ভাব হইতে সুরু করিয়া তাহার 
চরম বিকাশ, বিভিন্ন শাখা-প্রশাখায় অভিযোজন বিকীরণ (808101%৩ 
18018002), বিভিন্ন জাতিজনিত ধারাসমূহ (09195509110 (05005) 
প্রভৃতি অনেক তথ্য এবং তাহা হইতে উদ্ভুত অনেক তত্ব জীবাশ্ম হইতে 
জানা গিয়াছে | স্থানান্তরে ইহ]? আলোচিত হইয়াছে । 

(3) ভূতত্বীয় অতীতে যে সকল পাললিক শিলার মধ্যে জীবাশ্ম 
সংরক্ষিত দেখা যায় তাহাদের অবক্ষেপণিক পরিবেশ (00051001191 
60%10110670) এবং তৎকালীন ভৌগোলিক পরিবেশ সম্পর্চে অনেক তথ্য 
আমরা জীবাশ্মের সাহায্যে জানিতে পারি ৷ পুরাকালের জীবজস্তর বাঁচিয়৷ 
থাকিবার পরিবেশ অর্থাৎ বাস্তবিদ্যা সম্পকেও আমরা অনেক কিছু জানিতে 
পারি | তৎকালীন স্বলাকৃতি (০2০88015), জলবায়ু, সমুদ্রজল কিংবা 
বলের সুজল, সমুদ্রজল হইলে তাহার লবণতা, গভীরতা, তাপ, সমুদ্র ও 
স্বলের ভৌগোলিক অবস্থান, তাহাদের সমকালীন বিস্তৃতি এমনতর বহু 
বিশদ তথ্য জীবাশ্ম আমাদের উপহার দিয়াছে । ইংরেজীতে যাহাকে 
প্যালিয়োএকোলজি (2৪16০5০০19£/) ও প্যালিয়োজিওগ্রাফি (0৪16০০- 
£805) বলে, তাহ? নির্ধারণের জন্য জীবাশ্মের অবদান প্রভূত । 

জীবাশ্মগোষী (805911 4১952061586) £ কোন নির্দিষ্ট শিলাস্তরে 
এক বা একাধিক গণের (£০103) অন্তর্গত এক বা একাধিক প্রজাতির 
অনেকগুলি জীবাশ্মের সমম্থয়কে জীবাম্টর্গো্সি বলা হয়। জীবাশ্মমর 
(2989111657085) শিলান্তরগুলিকে কতগুলি এককে শ্রেণীভুক্ত করিতে 
ইহাদের প্রয়োদন হয়| এই ধরনের একককে বায়োস্রীচিগ্রাফিক 
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ইউনিট. (610318615901010 001) বলে । স্ট্রারিগ্রাফিতে জীবাশ্মগো্ঠীর 
ব্যবহার এইখানেই । এইব্সপ একক নিণয়ের জন্য জীবাশ্মগোষ্ঠীর মধ্যে 
হয় মোটামুটি সমন্দুপতা! (11027986619) কিংবা! সমানেই বিভিন্নতা 
(06598০061) প্রয়োজন | জীবাশমগোষ্ীগুলি সাধারণত একটি নিদিষ্ট 
“বেডে” (৮৩৭) সীমিত থাকিতে পারে, আবার উপর নীচে অনেকগুলি 
বেড জুড়িয়া থাকিতে পারে । ভৌগোলিক বিস্তৃতি যে কোন মানের 
হইতে পারে । 

প্রাণী বা উত্ভিদের মৃত্যুর পর তাহারা শ্বস্থানেই সংরক্ষিত হইতে পাবে, 
তখন তাহাদিকে “জীবিত জীবাশ্বগোষ্টী* (116 25561070198) বা বায়ো- 
সিনোজ (9109০062099) বলে। যদি মৃত্যুর পর স্থানান্তরে নীত হইয়। 
সংরক্ষিত হয়, তখন তাহাদিকে “মত জীবাম্মগোষ্ঠী” (৫5৪. 
2567019198৩) বা থ্যানাটোসিনোজ (00819810009210055) বলে । যদি 
দুই এর সংমিশ্রণ হয় তাহাকে “অশ্র স্বৃত জীবাশ্মগোষ্ঠী,) (2015 
09811. 25561070186) বল হয় । 

নির্দেশক জীবাশ্ম (1005% 1959 বা 08100 195511) £ 

বায়োস্ট্রাটিগ্রাফিতে আর এক ধরনের জীবাশ্মের কাধকারিত আছে । 
ইহাকে নির্দেশক জাবাশ্ম বলে; বায়োস্ট্রাটিগ্রাফিতে ইহার গুরুত্ব 
সবাপেক্ষা বেশী | তবে, ইহা বিরল । অতি অল্প সময়ের মধ্যে যে 
সকল জীব দ্রুত হারে বিবতিভ হুইয়া চতুর্দিকে ছড়াইয়। পড়ে, 
সংখ্যায় বছগুণে পরিণত হয়, বিভিল্ন পরিবেশের সহিত অভিযোজন 
ক্ষমতায় অটুট এবং যাহাদের অঙ্গসংস্থান, বিশেষ করিয়া শক্ত দেহ- 
কাঠামে। সুচিত্ধিত এবং সুস্পষ্ট তাহাদের জীবাশ্মগুলিকে নির্দেশক 
জীবাশ্ম বলা হইয়া থাকে | সামুদ্রিক পরিবেশের প্লাংকটন ও নেকৃটন 
প্রজাতিগুলি সর্বাপেক্ষা উত্তম নির্দেশক-জীবাশ্ম হয় | শ্থানাস্তরে উদ্ভিদ ও 
প্রাণীদের বিশদ বিবরণের সময় ইহাদের কথা বার বার উল্লিখিত হইয়াছে । 


॥ 5 ॥ 
শ্রেণীবদ্ধ পুরাজীব ব্ভ্যা (95806779600 1১8196086910£5) 


পুরাজীববিদকে অসংখ্য উত্তিদ ও প্রাণী লইয়। কাক করিতে হয় 
এবং ইহার জন্য পৃথকীকরণের কোন উপায় তাহাকে খঁছিয়। 
বাহির করিতেই হইবে । তাই, তাহাকে শ্রেণীবিভাগ ও নামকরণ 
প্রণালীর আশ্রয় লইতে হইয়াছে । এই বিঘয়টিকেই শ্রেণীবদ্ধ পুরা- 
জীববিভা আখ্যা দেওয়া হইয়া থাকে | রসায়ণ শাস্ত্রে বিভিন্ন 
রাসায়ণিক দ্রব্যকে কতগুলি সাক্ষেতিক শব্দ ছারা নামকরণ কর! হইয়াছে, 
পৃথিবীময় সকল রাসায়ণিকের পক্ষে এই সঙ্কেত সহজবোধ্য | তেমনি 
উত্তিদ ও প্রাণিদের নামকরণের অন্য কতগুলি আস্তর্জাতিক নিয়মের 
প্রচলন আছে এবং তাহা সকলেরই অনুসরণ করা উচিত | 


শ্রেণীবদ্ধ পুরাজীববিদ্যার দুইটি উদ্দেশ্য- প্রথমটি শরণীবিভাগ, 
দ্বিতীয়টি নামকরণ । বিজ্ঞানসন্্ত শ্রেণীবিভাগকেই ইংরাজীতে 
টযাকৃসোনমি (7:2070875) বলে । উত্তিদ্গত বা প্রাণিজগতের 
ক্রমবিবতনের সাথে সঙ্গতি রক্ষা করিয়৷ বিভিন্ন উত্তিদ ব প্রাণিগুলিকে 
গোীভূত করাই শ্রণীবিভাগের মুল লক্ষ্য হওয়া উচিত। কাজটি খুবই 
জটিল, কেননা অতীতের সকল তথ্য বা জীবাশ্ম আশানুরূপ পাওয়া 
যায় না, ইহার ফলে আমাদের জ্ঞানে অনেক অসম্পর্ণত৷ থাকিয়৷ যায়। 
নিম্স্তরের আযাল্জী হইতে সুরু করিয়া উচ্চন্তরের সপুষ্পক উত্তিদের 
ক্রমবিকাশ এক দীর্ঘ বিবর্তনের ইতিহাস, তেমনি নিমুস্তরের প্রাণী 
এককোঘবিশিষ্ট আযমিবা হইতে সুরু করিয়া বহুকোঘবিশিষ্ট উচ্চস্তরের 
প্রাণী মানুঘের বিবর্তন বু ঘটনা ও তথ্যে তরপুর । বিভিন্ন উত্তিদ্‌ 
ব৷ প্রাণিগোষ্ঠীর মধ্যে কতখানি আত্মীয়তা বিদ্যমান, শ্রেণীবিভাগ হইতে 
তাহ। জানা যায়। যদিও এইর্াপ প্রাকৃতিক শ্রেণীবিভাগ বৈজ্ঞানিকদের 
মূল লক্ষ্য হওয়া উচিত, তবু এই লক্ষ্যে পৌছাইতে অনেক তথ্য, ঘটনা, 
“বহুল পরিমাণে প্রয়োছ্নীয় জীবাশ্ম এবং সবৌপরি এই সকল আহরণে 
অনেক সময়ের প্রয়োজন হয়। কোন একজনের জীবদ্দশায় তাহা 
আস্তব নহে । সেইজনা, আমরা ক্ত্রিম শ্রেণীবিভীগের পন্থা অবলম্বন 
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করি, বিশেষ করিয়া জীবাশ্ম লইয়া কাছ করিতে হইলে অনেক 
অসম্পূর্ণ তথ্য থাকিয়া যাওয়ার দরুণ ( যেমন, নরম দেহাংশগুলির 
জীবাশ্ম সাধারণতঃ পাঁওয়া৷ যায় না) প্রাথমিকতাবে কৃত্রিম শ্রেণী- 
বিভাগ করিতে বাধ্য হই। বহু বৎসর কাছের পর হয়ত কোন একটি 
'জীবাশ্মগোষ্ঠীকে জাতিজনিত শ্রেণীবিভাগ ব৷ প্রাকৃতিক শ্রেণীবিভাগের 
আওতায় আনা যাইতে পারে। প্রক্তপক্ষে১, এইক্সপ শ্রেণীবিভাগ 
বিবতনের ধারা নির্ধারণেরই সামিল । 

যে কোন প্রকার শ্রেণীবিভাগেই একটি 'একক' ধরিতে হইবে | জীবের 
শ্রেণীবিভাগের সর্বাপেক্ষ। ক্ষদ্রতম একক হইতেছে প্রজাতি (9০০০159)। 
ঘনিষ্ঠ সম্পর্ক আছে এমন কতগুলি জীবের মধ্যে যদি এক বা একাধিক 
গুণে সাদৃশ্য থাকে এবং তাহারা যদি যৌন প্রক্রিয়ায় সেই গুণ বা 
গুণগুলি সম্বলিত সন্তান উৎপাদন করিতে সক্ষম হয়, তবে সেই জীব- 
গোষ্ঠীকে এক প্রজাতির অন্তর্গত বলিয়া! আখ্যা দেওয়া হয়। ইহাই 
হইল প্রকৃত 'জৈবিক প্রজাতি'র (৮1০91081০51 5১50০169) সংজ্ঞা | 
কিন্ত, পুরাজীববিদ্যায় এই সংজ্ঞার প্রয়োগ খুবই সীযষিত, নাই বলিলেই 
হয়। তাই, জীবা*মই যখন পরীক্ষা-নিরীক্ষা করিবার একমাত্র হাতিয়ার, 
এখানে প্রজাতি'-তত্বের মূল ভিত্তি হইতেছে আকৃতিগত, প্রকৃতিগত 
ক আচরণগত সাদৃশ্য । 'আকৃতিগত প্রজাতি বা অর্ফোম্পিসিস্‌ 
€100101)09060165) পুরাজীববিদদের সুপরিচিত একক | এই প্রকার 
শ্রেণীবিভাগে কিছুট! ব্যক্তিগত মতবাদের প্রভাব আসিয়া পড়ে । কেহ 
কেহ সংশ্রি্ঠ জীবাশ্মগুলির সামান্যতম পার্থক্যের ভিত্তিতে প্রজাতি: 
খাঁড়া করিয়া থাকেন ( ইংরাজীতে ইহাদের স্প্রিটার _ 59106 বলে ), 
অনেকে আবার খুব জাজল্যমান পার্থক্য ছাড়া পৃথকীকরণ করেন না 
€ ইংরাজীতে ইহাদের 'লাম্পার' 5 1106 বলে )। বোধ হয়, এই 
দুই চরমপন্থীর মাঝামাঝি পগ্থাই বিজ্ঞানসম্মত এবং শ্রেণীবিভাগে ইহাই 
কাম্য হওয়। উচিত। “প্রজাতি'র উপরের এককগুলি হইতেছে এইক্সপ 
_ধনিষ্ঠ সম্পর্ক আছে এইব্প কতগুলি প্রজাতি লইয়। গাণ (86005), 
সেইব্প কতগুলি "গণ' লইয়া “গোত্+ (50019), অনুক্পতাবে গোত্র 
লইয়। “বর্গ' (9:0০), বর্গ লইয়া “শ্রেণী' (9598), কতগুলি শ্রেণী লইয়া 
পর্ব (0009101) এবং ; কতগুলি 'পর্ব' লইয়। "রাজ্য বা 'সর্গ। 
€00800977) | উপর হইতে নীচুমানের একক সম্বলিত প্রাণিজগতের 
কুকুর ও যানুঘের একটি তুলনামূলক  শ্রেণীবিভাগের নমুনা নিয়ে 
দেওয়া হইল-_ 
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রাজ্য এ্যানিমালিয়া গ্র্যানিমালিয়ট 
(/1717775119) 

পর্ব কর্ডাটা কর্ডাটা 
(00070808) | 

শ্রেনী  আ্যামাজিয়! ম্যামালিয়! 
(11217178119) 

বর্গ কাণিভোরা প্রাইমেট 
(02101%018) (211007966) 

গোত্র ক্যানাইডি হোমিনাইভি 
(08010865) (মঢা০10101196) 

গপ ক্যানিস্‌ হোমো 
(0০81015) (1301099) 

প্রজাতি ফ্যামিলিয়ারিস্‌ স্যাপিয়েন্স 
(91701118175) (581016109) 

সন্ত ভূলো। ছু 

(11001510091) 


প্রয়োজন বিশেষে শ্রেণীবিভাগীয় এককগুলিতে দূইটি উপসর্গ, “অধি” 
ও “উপ? যোগ করিয়া আরো কয়েকটি এককের স্যট্টি করা হয়, যেমন 
অধিগোক্ঞ (810০1481019), উপশ্ৌন্র (50৮-$0119), অধিবর্গ (861- 
0161), উপবর্গ ($৮৮-০1০:) ইতারদি | 

ভীবের নরম দেহাংশের আকৃতি ও গঠন, গঠনের জটিলতা, শক্ত 
দেছাংশ ও তাহাদের গঠন, আকৃতি প্রভৃতির উপর ভিত্তি করিয়া এইক্সপ 
শ্রেণীবিভাগ করা হইয়াছে । আগেই বল৷ হইয়াছে, জীবিত প্রজাতির 
নানারকম পরীক্ষা-নিরীক্ষা করা সম্ভব কিন্তু লপ্ত জীবের উপরোক্ত সমস্ত 
উপাদান পরীক্ষা-নিরীক্ষা করা সম্ভব নহে । ইহার ফলে এমন অনেক 
জীব ( অধুনা লুপ্ত ) ছিল যাহাদের শ্রেণাবিভাগে সঠিক ম্বান এখনো 
নির্থীত হয় লাই, যেমন প্রবালের যত দেখিতে গ্রোমাটোপোরোয়েড্‌ 
(90:007809001:0$9), গ্রাপুটোলাইট (0:5৪0691105) যাহা অনেকাংশে 
দেখিতে হাইড্রোজোয়ান (25070920201) সিলের্টারেটের মত, কাহারও 
মতে ব্ায়োছোয়ার মত, আবার কাহারও মতে হেমিকডাটার মত ১ 
অক্সংশ্ানের দিক হইতে ট্রাইলোবাইটকে কবচী (০198০5৪) ও 
আ্যরাকৃনিড্‌ দুয়েরই অন্তর্ভুক্ত বলিয়া মনে হয় । আরও অনেক নতুক 
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অতুন আবাশ্মের সন্ধান পাইলে এবং তাহাদের বিশদ পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
করিবার পর হয়ত এই সকল সমস]ার সমাধান হইবে । 

যদিও গ্রীক মনীষী ত্যারিষ্টটল (384-322 খীঃ পুঃ) সর্বপ্রথম 
প্রাণিজগতের শ্রেণীবিভাগের চেষ্টা করিয়াছিলেন এবং তাহার অন্য 
কতগুলি সুনির্দিষ্ট নীতি রাখিয়াছিলেন, সুইডেনের বৈজ্ঞানিক ্বনামধন্য 
লিনিয়স (117009589, 1707--1778 খীঃ ) শ্রেণীবিভাগে প্রথম দ্বিনাজকরণ 
(617)029191 1701960012007০) প্রথ। প্রচলন করেন এবং ইহা আজও 
অনুস্থত হইতেছে ৷? এই নামকরণ সাধারণতঃ ল্যাটিন কিংবা গ্রীক ভাঘায় 
করা হয়, যাহাতে পৃথিবীর সকল মানুঘ একই নামে চিনিতে পারে । দুইটি 
নামের মধ্যে প্রথমটি হইতেছে গণের? নাম, দ্বিতীয়টি হইতেছে প্্রজাতি'র 
নাম | সাধারণতঃ 'প্রজাতি'র নামটি গনের বিশেষণ হয়, 'গণ" সর্বদাই 
বিশেষ্য | গগণে'র প্রথম অক্ষরটি বড় হরফের এবং “প্রজাতি'র প্রথম অক্ষরটি 
ছোট হরফের হয় | এই দুইটি নামের শেঘে যিনি এ প্রজাতি আবিষ্কার, 
বর্ণনা ও নামকরণ করিয়াছেন তাহার নাম ও যে বৎসর উহা প্রকাশিত 
হইয়াছে সেই বৎসর নামের শেঘে যুজ হয় | উদাহরণস্বরূপ, আমাদের 
দেশের অন্ত ট্রায়াসিকের একটি চতুষ্পদ? উভচর প্রাণির নাম হইতেছে” 
মেটোপোসরাম মালেরিয়েল্সিস্‌ রায়চৌধুরী, 1965 (1481909225 
7121672রতাও [০5 00০৬1)015, 1965) 1 1965 খীষ্টাব্দে পুরাআীববিদ 
রায়চৌধুরী “মালেরি ফর্েশর্‌্* হইতে কতগুলি জীবাশ্মের ভিত্তিতে 
অত্বটির এইকপ নামকরণ করেন, ইহার গণের নাম মেটোপোসরাস 
এবং প্রজাতির নাম ( শিলান্তরের নামানুযায়ী ) মালেরিয়েনসিজ্‌। 
প্রচলিত নিয়মে গণ ও প্রজাতির নাম ইংরাজীতে বাঁক। হরফে হয় । 
বল৷ বাল্য, উক্ত গণ ও প্রজাতি “মরফোজেনায্‌* ও 'মরফোস্পিসিস্‌' | 
শুধু শক্ত অংশের তুলনামূলক পরীক্ষা-নিরীক্ষা করিয়া কতগুলি নিকট- 
সাদৃশ্য-বিশিষ্ট উভচরের জীবাশ্মগুলিকে এক গোষ্ঠীর অস্ততুত্ত কর! 
হইয়াছে এবং ইহাকেই কত্রিম গণ “মেটোপোসরাস' আখ্যা দেওয়। 
হইয়াছে । এই গণের অন্তর্গত কিছু জীবাশ্মের আবার কতগুলি বিশেষ 
অঙ্গসংস্থানের নিকট-সাদ্‌শ্য এবং অপরগুলি হইতে পার্থক্য থাকায় 
তাহাদের একটি বিশেষ প্রজাতি “মালেরিয়েনসিস নাম দেওয়া 
হইয়াছে । বল! বাহুল্য, লুপ্ত এই প্রজাতির মধ্যে যৌনসঙ্গম সম্ভবপর 
ছিল কি না এবং তাহারা নিভেদের যত নুতন প্রাণির জন্ম দিতে পারিত 
কি না তাহা অনুমান করাও অসম্ভব | একটি “জৈবিক প্রদ্ধাতি'র 
বউদাহরণ দেওয়। যাইতে পারে | যেমন, বাংলাদেশের বিড়ালের বৈজ্ঞানিক 
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নাষ হইতেছে ফেলিস বেঙগলেনসিস কার 1792 (25/9 62782127152 
চেরা 1792) | পৃথিবীতে অনেক ধরণের বিড়ালের মধ্যে প্রজাতি 
“বেজলেনসিস' একটি বিশেষ গোষ্ঠী, অন্যান্য “বিডালের' সহিত ইহার 
পার্থক্য আছে। এই প্রজাতির স্ত্রী-পুরুঘ যৌনসজমের দ্বারা নিজেদের, 
মত নতন প্রাণির জন্ম দিতে পারে এবং ইহ। পরীক্ষিত ঘটনা | 

প্রজাতির নাম সাধারণতঃ কোন স্বান বা কোন সুখ্যাত ব্যকজির 
নাষে হইয়। থাকে, আবার, “গণের নানাপ্রকার বিশেষণ ছারাঁও 
নামকরণ হইয়া থাকে | গণের" নামও ব্যক্তির কিংবা স্থানের নামে 
হইতে পারে | উত্ভিদ্-জীবাশ্মের গণের নাম অনেক সময় জীবিত, 
উত্তিদের সহিত সাদৃশ্য থাকায় তদন্যায়ী নামকরণ হয়--যেমন, শিষ্কগো- 
কাইলাম্‌ | (0771/89177)711771), লাইকোপোডাইটিস্‌ (2)/097947155), 
প্রভৃতি | 
.. পূৰেই বলা হইয়াছে, পুরাজীববিদদের ট্যাল্পোনমিতে কতগুলি 
বিশেষ নিয়ম-কানুন মানিয়া চলিতে হয়| “অগ্রাধিকার নিয়ম” (781০ 
০? 1110115) তাহাদের অবশ্যই পালনীয় | জীবাশ্ম পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
করিবার পর তাহার বণনা, সনাক্তকরণ ও নামকরণ করিতে হইলে 
পুরাজীববিদদের কয়েক প্রকার টাইপ" (9০) চিহ্চিত করিতে হয়। 
কোন পুরাজীববিদ যর্দি কোন বিশেষ জীবাশ্ম, পুরাতনই হউক বা 
নব আবি্ৃতই হউক, পুনর্বণনা, সনাক্তকরণ বা নামকরণ করিতে চাহেন, 
তবে এ জীবাশ্মের নিকট-সাদৃশ্য বা সম্পকিত জীবাশ্ম বা পুরাতন 
জীবাশ্মের বর্ণনা সর্বপ্রথম কে, কি নামে এবং কখন করিয়াছিলেন তাহা 
জানিতেই হইবে এবং তাহাকে অগ্রাধিকার দিতেই হইবে | যদি কেহ 
পূর্বের বর্ণনা ও নাম উপেক্ষা করিয়া ব৷ ভুলবশত এ একই জীবাশ্মকে 
অন্য নাম দ্বারা অভিহিত করে, অগ্রাধিকার নিয়মের বলে পরের নাম 
অচল (18110) হইয়। যাইবে | অনেক সময় একটি জীবাশ্মের নাম 
অকজ্ঞানবশত অন্য একা জীবাশ্মে দেওয়। হইয়া! থাকিলে, পরে যখন 
এই ভুল আবিষ্কৃত হয়, তখন অন্য এক নতুন নাম দেওয়া বিধেয়। 
যদি সেই অচল নাম বছ বৎসর ধরিয়া চলিয়া আসায় খুবই সুপরিচিত 
হইয়া যায়, তখন উহা বন্ধনীর মধ্যে রাখা হইয়া থাকে-_ যেষন, 
অন্ষিজি"়াক্যারিস্‌ (অক্সিজিয়া ) ০: 050/81929/75 (050188) | অনেক 
সময় পুরাজীববিদের নামও বন্ধনীর যধ্যে দেখা যায়-_-যেমন, কাচ্চিথাইরিস 
জাকুভিডিকাটা (কিচিন), 1900 [70/071)725 ০0807020 (36০28) 
1900] 1 পুরাজীববিদ বাকৃমানের মতে 'আকৃটিপ্রিকাট।' প্রজাতি গণ 
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টেরিব্রাই্লা'র (যাহা কিচিনের গণ ছিল) অন্তর্গত না হইরা গণ 
কাচ্চিখাইরিষের অন্তর্গত | 

নিয়ে সচরাচর ব্যবহৃত শ্রের্ীবিভাগের বিভিন্ন টাইপগুলি দেওয়। 
হইল £ 

জেনেরিটাইপ (0০০০2159)-_-গণের টাইপৃ-প্র্থাতি | কোন বিশেষ 
গণকে যখন প্রথম বর্ণনা করা হয়, তখন এ গণের মধ্য হইতে যে 
প্রজাতিটি বণিত হইয়াছিল সেই প্রজাতিটিকে “জেনেরিটাইপ' বলে । 

হলোটাইপ (8০1০12৩)-ে বিশেন জীবাশ্মটির ( একটি) উপর 
ভিত্তি করিয়া 'প্রজাতি' খাড়া কর! হইয়াছে, তাহাকে “ছুলোটাইপ” বলে । 

সিম্টাইপ. (5526৩)বদি হলোটাইপৃ চিহিত করা না হইয়া 
থাকে তবে প্রথম সংগৃহীত ঘ্বীবাশ্মগুলির (যাহার মধ্য হইতে প্রজাতি 
নির্ণয় করা হইয়াছে ) মধ্য হইতে যে কোন একটিকে “জিন্টাইপ,' বল৷ 
হইয়া থাকে । 

প্যারাটাইপ. 5859৩) সংগৃহীত জীবাশ্মগুলির মধ্যে ( যাহাদের 
উপর ভিত্তি করিয়া প্প্রজাতি' নিমীতি হইয়াছে ) হলোটাইপৃ বাদে যে 
কোন একটিকে প্যারাটাইপ. বলে । 

লেক্টোটাইপ. 0.০০:০০০)- অনেক সময় টাইপৃগুলির সনাভ্তকরণ 
বা বর্ণনা সম্যকভাবে না হওয়ার দরুণ পুনরায় পরীক্ষা-নিরীক্ষা করিবার 
প্রয়োজন হয় ৷ সির্টাইপের মধ্য হইতে যে জীবা*্ম-নমূনাটিকে বাছিয়। 
লইয়া পুনঃপরীক্ষা করা হয়, সেইটিকে লেক্টোটাইপ. বলে। 

নিয়োটাইপ. 0০০০)-যদি হলোটাইপৃু কোন কারণে নষ্ট ব। 
হারাইয়া৷ যায় তবে যে ম্বান ও শিলাম্তর হইতে হলোটাইপৃ নিণীতি 
হইয়াছিল, সেই ম্বান ও শিলাম্তর হইতে সংগৃহীত নতুন জীবাশ্মটিকে 
নিয়োটাইপ. বলে। 

উপরোক্ত লকল টাইপনমূহ আদি টাইপ, বলিয়া পরিগণিত হয়, 
যেহেতু, গণ' বা প্রজাতির আদি বর্ণনা ও সনাক্তকরণের সহিত এগুলির 
সম্পর্ক আছে । ইহা ছাড়াও, পরে জীবাশ্মের বর্ণনা সম্পূর্ণ করিবার 
জন্য কিংবা আরও নিখুত করিবার জন্য কতকগুলি টাইপের অবতারণা 
করা হয়, যেমন, 

হাইপোটাইপ. (85০০০০)-বে কোন সচিত্র ও বণিত প্রদ্াতিকে 
হাইপোটাইপ, বলে। 

টোপোটাইপ. (০2০০৩) প্রঞ্জাতির টাইপু লোকালিটি (9 
1০০৫) হইতে সংগৃহীত স্পেসিমেনকে টোপোর্টাইপ. বলা হয়। 
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যদি ইহা নিয়োটাই. হয়, তাহা হইলে ইহা হলোটাইপের স্থলাভিষিক্ত 
হয়। 

্লীষ্টোটাইপ. 01591০926)-ে কোন টাইপের কাট বা অবিকল 
প্রতিবপকে '্লাষ্টরোটাইপ.) বলা হয়, অতএব সেই অনুযায়ী প্পাষ্টো- 
হলোটাইপ, প্টাষ্টোপ্যারাটাইপ, প্রভৃতি বলা যাইতে পারে । 

নিয়মান্যায়ী, সংগৃহীত জীবাশ্মগুলি সুষ্ঠুভাবে কোন বিশেষ জারগায় 
(সাধারণতঃ কোন কেন্দ্রীয় গবেঘণাগারে বা অন্য কোন বিদ্যা বা 
গবেঘণাসংক্রান্ত প্রতিষ্ঠানে ) প্রয়োজনীয় বিবরণ সমেত ( যথা, প্রাপ্তিস্থান, 
শিলাম্তর, বয়স, নম্বর ) তালিকাভুক্ত করিতে হইবে । ইহাতে সংশিষ্ট 
অন্যান্য পুরাজীববিদৃদের' তুলনা করা৷ ব৷ পুনরায় পরীক্ষা-নিরীক্ষা করিবার 
স্থবিধা হয় । 


দ্বিতীয় খণ্ড 


॥ পুরোন্তিদবিদা। ॥ 


॥ 6 ॥ 
পুরোদ্তিদবিস্যা 


ভূতত্বীয় অতীতের উত্তিদ যে বিজ্ঞানের বিষয়বস্তু, তাহাকে পুরী- 
উত্তিদ্রবিন্ত কিংব। পুরোভ্ি্ববিভা। (৮919৩০০৪১) বলা হয় । বর্তমানে 
উদ্ভিদ প্রজাতির সংখ্যা প্রায় সাড়ে তিন লক্ষের অধিক এবং তাহার মধ্যে 
সপৃশ্পক প্রজাতিই প্রায় আড়াই লক্ষ | ভূতাত্বিক সময় মানদণ্ওে সপুষ্বক 
উত্তিদের সুপ্রতিষ্ঠিত আবির্ভাব অনেক আধুনিক, ক্রিটেসাস্‌ পরবতী 
সময়ে । তাহার পূর্বে অপুষ্পক উত্তিদের প্রাধান্য ছিল এবং তাহাদের 
সংখ্যা বর্তমানের সপুশপক ও অপুষ্পক উত্তিদের মিলিত প্রজাতির 
সংখ্যার যে বেশ কয়েকগুণ ছিল, জীবাশ্মের ভিত্তিতে তাহ সহজেই 
অনুমান করা যায়। 

উত্তিদ-জীবাশ্মই রস ভিত্তি । উত্তিদের বিভিন্ন অঙ্গগুলি, 
যথা পাতা, কাণ্ড, ফল, ফল, বীজ, মূল, পরাগ, রেণু প্রভৃতি জীবাশ্মরূপে 
সচরাচর দেখিতে রে যায় । কোন একটি উত্তিদের পুণাবয়ব জীবাশ্ম 
খুবই বিরল । অমেরুদণ্ডী প্রাণীর খোলকের ব৷ মেরুদণ্ডীর কন্কালের 
তুলনায় উত্তিদের অঙ্গগুলির সংযোজন শিথিল হয় এবং ইহার জন্য, কোন 
উত্তিদ যখন প্রাকৃতিক কারণে ভূপাতিত বা ধ্বংসোন্মুখ হয়, অতি সহজেই 
কাণ্ড হইতে পাতা, ফুল, ফল প্রভৃতি পৃথক হইয়। যায়| উত্তিদের 
জীবাশ্ম এইরূপ বিচ্ছিন্ন এবং ভিন্ন ভিন্ন হওয়ায়, ইহাদের পারস্পরিক 
সম্পর্ক অর্থাৎ এই অংশগুলি একই উত্তিদের বিভিন্ন অংশ বা বিভিন্ন 
গাছের বিভিন্ন অংশ কি না, নির্ণয় করা দুরূহ হয়। এই কারণে, পুরাপ্রাণি- 
বিদ্যার তুলনায় পুরোত্তিদবিদ্যার অনেক তথ্য অসম্পূর্ণ, বিশেষভাবে 
বিভিন্ন উত্তিদগোষ্ঠীর বিবর্তনের ধারাগুলিতে (97519853501০ 06048) 
অনেক জ্রাতব্য থাকিয়। গিয়াছে । বলা যাইতে পারে, অশ্ব বা হস্তীর 
বিবর্তন সম্পকীয় আমাদের জ্ঞান কোন একটি সপুষ্পক কিংব। অপুষ্পক 
উত্তিদের বিবর্তনতথ্যের তুলনায় অনেক বেশী প্রমাণপুষ্ট ও পরিপূর্ণ । 

উদ্ভিদের জীবাশ্ম ভূতন্বীয় সময় মানদণ্ডে অনেক প্রাচীন কাল হইতেই 
পাওয়া যায় । ক্যাষ্বিয়ান-পূর্ব € ব। প্রিক্যাহ্ত্রিয়ান) যুগের চুণাপাথর, 
চার্ট প্রভৃতি শিনান্তরণুলি পরোক্ষভাবে তৎকালীন আ্যাল্দী ও জ্যাব্জী- 
তীয় জলঙ্জ উদ্ভিদের আবির্ভাবের সাক্ষ্য বহন করে। প্রিক্যাববিয়ান 
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শিলান্তরে সংরক্ষিত 'প্রোমাটোলাইট' ইহার জলস্ত দৃষ্টান্ত, এইগুলিকে আবার 
কেউ কেউ সরাসরি জীবাশ্ম না বলিয়া জীব ( আযনৃজী) জনিত বিশেষ 
গঠন বা “অর্গানো-সেভিমেপ্টারি স্ট্রাকচার” (0:88100-560806068% 
80০/16) বলিয়। থাকেন | ইছার পরে, পুরাজীবীয় অধিকল্পে সাধারণতঃ 
জলা-বসতির রেণুবাহী উত্তিদ, যেমন লাইকোপোছ, ইকুইসিটেল, ফার্ণ 
এবং নগনবীজী উত্ভিদের আবির্ভাব হয়| এই অধিকল্পের এক সময়ে 
ইহাদের এত আধিক্য হইয়াছিল যে পৃথিবীর বহু দেশে ইহাদের 
দেহাবশেষ হইতে কয়লার উৎপত্তি হইয়াছিল | পররাজীৰীয় অধিকল্পের 
গোড়ার দিকে কিংবা মধ্যভাগে প্রথম স্থলজ উদ্ভিদ ব৷ ত্যাঙ্কলার উত্তিদের 
আবির্ভাব হয় । তুলনামূলকভাবে দেখিতে গেলে, পুরাজীবীয় সময়ে 
অধিকাংশ প্রাণী হইতেছে সামুদ্রিক অমেরুদণ্তী প্রাণী, মৎস্য এবং উভচর 
প্রাদী। স্বলজ উত্তিদের আবির্ভাব ও বৃদ্ধির সাথে সাথে মধ্যজীবীর় 
অধিকল্পে স্বলতাগে বিরাটকায় ডাইনোসরের ও অন্যান্য সরীস্থপ জাতীয় 
প্রাণীর প্রাধান্য পরিলক্ষিত হয় । এই সময় নগনবীজী উত্তিদেরও প্রাধান্য 
দেখা যায় । মধ্যজীবীয় অধিকল্পের শেঘের দিকে উত্তিদ জগতে আসে 
এক বিরাট পরিবর্তন | জন্ম হয় সপুষ্পক উত্ভিদগোষ্ঠীর । নবজীবীয় 
অধিকল্পে এবং আধুনিক সময়ে ইহাদের প্রকট প্রাধান্য বৃঝিতে কাহারও 
অসুবিধা হয় না। লক্ষ্য করিলে দেখা যায়, এই সপুষ্পক উন্তিদগোষ্ঠীর 
প্রাধান্যের সাথে সাথে স্তন্যপায়ী জন্তগুলিরও প্রাধান্য এবং পৃথিবীময় 
বিস্তার ঘটিয়াছে | ইহা হইতে জুম্পষ্ট বুঝ! যায় যে জীবজগতের 
বিবর্তনে উত্তিদ ও প্রাণী পরস্পর একান্তভাবে নির্ভরশীল । তবে ভূতত্বীয় 
সময় মানদণ্ডের পরিপ্রেক্ষিতে এই বিবর্তন অনুধাবন করিলে আরও একটি 
তথ্য আমাদের দৃষ্টি আকর্ণ করে | তাহা হইতেছে, উদ্ভিদ ও প্রাণার 
বিবর্তনের প্রধান পরিবর্তনগুনি একই সময়ে সংঘটিত হয় নাই । উপরস্ত, 
উত্তিদের পরিবর্তন পৃবে সূচিত হইয়াছে, প্রাণিগোষ্ঠীর পরিবর্তন তাহার 
পরে সংঘটিত হইয়াছে | যেমন, মধ্যজীবীয় উত্তিদকূলের (165০2০:০ 2072) 
প্রধান পরিবর্তন সূচিত হইয়াছে পুরাজীবীয়ের পামিয়ান কল্পে, প্রাণিকলের 
(88172) প্রধান পরিবর্তন হইয়াছে মধ্যজীবীয় অধিকল্প সুদ হওয়ার 
সাথে সাথে । নবজীবীয় “ফ্লোরা” ক্রিটেসাস্‌ কল্পের শেঘের দিকে 
ন্প্রতিষিত, “ফনা* বা প্রাণিকলের বিরাট পরিবর্তন আসে নবজীবীয় 
অধিঘুগের গোড়ার দিকে । 

উপযোগিতা £ পুরোস্তিদবিদ্যার উপযোগিত। দুইটি দৃষ্টিকোণ হইতে 
দেখা যাইতে পারে-এফটি হইভেছে ভুতন্ীয়, অপরটি হইতেছে 
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উত্ভিত্ববিবয়ক | অন্যান্য আবাশ্মর ন্যায় উত্তিদ জীবাম্ম ('মেগাফসিল' 
ও “মাইক্রোফসিল' উভয়েই ) স্তরানুবন্ধনের কার্ষে প্রভৃতি ব্যবহৃত হইয়। 
থাকে ! ইহার সাহায্যে শিলাস্তরের আপেক্ষিক বয়সানুক্রম নিধারিত হয় । 
ইহ! ছাড়া, উত্তিদজীবাশ্মের সাহায্যে শিলাম্তরের অবক্ষেপণিক পরিবেশ, 
পুরাভু প্রকৃতি, তণ্কালীন জলবামু ও পুরাবাস্তসংস্থান সম্পর্কে অনেক 
তথ্য জানা বার । অপরদিকে, উত্ভিদজীবাম্ম ভূতত্বীর প্রাচীন উত্তিদগুলির 
গঠন (50০101৩), অজসংস্থান (09910101089), বিস্তৃতি (01507690020), 
জাতিজনি (919108575), বিবর্তন (55০1০6০) এবং বসতি (02190 
সম্পকে প্রভৃত আলোকপাত করে । পবেই বলা হইয়াছে, প্রাণিগোষ্ঠীর 
তুলনায় উত্তিদের বিবর্তন ও জাতিজনির জ্ঞান অত্যন্ত সীমাবন্ধ । ইহার 
জন্য দায়ী__(৫১) জীবাঞ্মের অসম্পূর্ণতা, অধিকাংশ জীবাশ্মই খণ্ড খণ্ড 
(ছ9£1601815), (৪) সংখ্যায় জীবাশ্মের স্বশ্পতা, প্রাণী-দীবাশ্মের তুলনায় 
উদ্তিদ-জীবাশ্মের সংখ্যা কম ; সংরক্ষণ এই স্বল্পতার একটি কারণ হইতে 
পারে, তবে উদ্ভিদ জীবাশ্মের তেমন অনুসন্ধান হয় নাই, ইহাও অন্যতম 
কারণ হইতে পারে, €(০) এই জীবাশ্মগুলির শ্রেণী বিভাগে মতানৈক্য 
অনেক বেশা এবং (0) উত্তিদের বিভিন্ন অংশ্রগুলি সবদাই একই মাত্রায় 
বা একই হারে বিবতিত হয় নাই | জীবাশ্মের মাধ্যমে দেখা যায় ফে 
সম্পর্কবিহীন উত্ভিদগোষ্ঠীর যধ্যে সমতুল অংশগুলি সমাস্তরালভাবে বিবতিত 
হইয়াছে । এখানে অত্যন্ত সাবধান হইতে হইবে, শুধু সাংগঠনিক 
সাদ্‌শ্যের উপর ভিত্তি করিয়৷ বিভিন্ন গোষ্ঠীর মধ্যে সম্পক ম্বাপন কর 
সব সময় যুক্তিযুক্ত হইবে না । জমান্তরাল বিবর্তনের উদাহরণ স্বরূপ 
উল্লেখ কর যাইতে পারে-_পুরাজীবীয় লাইকোপোডের বীজজাতীয় 
বস্তগুলি আর মধ্যজীবীয় সাইকাডিয়ডের পুষ্পজাতীয় বস্তগুলি দেখিতে 
সপুষ্পক উত্তিদের পুশ্পের মত । কিন্তু, ইহার অর্থ এই নহে যে 
লাইকোপোডের সহিত নগনবীজী উত্তিদ সাইকাডিয়ডের বা সপুষ্পক 
উদ্তিদের কোন গুড় সম্পর্ক আছে অথবা সাইকাডিয়ডের পুষ্পজাতীয় 
'ক্রার ীফিকেশন্‌* (20০15081102) সপুষ্পকের পুণ্পের সমতুল বলিয়৷ ইহা) 
সপুষ্পক উত্ভিদের বিবর্তনের কোন ইঙ্গিত বহন করে | বাহির হইতে 
দেখিতে একই প্রকার বলিয়। সপুষ্পক “ক্যান্থস্লারিনা? (5850902) আর 
অপুষ্পক “ইকুইসিটাম' এক নহে | বিপরীতার্থে, আবার পুরাজীবীয় 
বৃক্ষের লেপিভোভে্িএভ সমূহ 0০০14০50745) ও সিজিলেরিয়া সমূহ 
(888119159198) এবং এখনকার ছোট ছোট লাইকোপোডের যধ্যে কোনবক্প 
সাদৃশ্য না থাকিলেও উভয়েই লাইকোপোড গোষ্ঠীর উত্তিদ | 
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প্রকৃতি বিজ্ঞানে পুরোস্তিবিদ্যার একটি বিশেষ অবদান হইতেছে 
'ষে বর্তযানের জীবিত উত্তিদগোষ্ী সম্পর্কে গবেষণা করিয়া যাহা জানা 
যায়, তাহা হইতে অনেক বেশী পূণাঙ্গ চিত্র পাওয়। যায় যদি তাহাদের 
জীবাশ্মের সাক্ষ্যও একই সাথে বিবেচনা করা যায় । উদাহরণস্বরূপ 
বলা যাইতে পারে, . 'আধুনিক “ইকুইলিটেল” অতি অল্পসংখ্যক উত্তিদ- 
সম্বলিত একটি গোষ্ঠী, কিন্ত, আমরা পুরোতিদবিদ্যাবিঘয়ক পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
করিয়া জানিতে পারি যে অতীতে ইহারা বহু গোত্রে (10011) বিভক্ত 
ছিল, জানিতে পারি ইহাদের দীর্ঘ-বিবর্তনের ইতিহাস | শিক্কগো 
(01080) সম্পর্কেও এ কথা প্রযোজ্য । এখন একমাত্র এবং একটি 
প্রজাতি গিষ্কগো বাইলোবা (০:8০ ঠ7/০১) বাচিয়া আছে, কিন্ত 
অতীতের নজীর ধার্টিলে আমর] দেখিতে পাই যে মধ্যজীবীয় অধিকল্পে 
অন্ততপক্ষে দশ বারোটি গণ গিঞ্চগোর অন্তর্গত ছিল । আরও জানা যায় ষে 
আমাদের দেশ হইতে এখন এই উত্তিদাটি সম্পূর্ণ লুগ্ড হইয়াছে সত্য, কিন্ত 
আনুমানিক 15-16 কোটি বৎসর পৃবে রাজমহল হইতে সুরু করিয়া 
গোদাবরী অববাহিকা পর্যস্ত ইহাদের বিস্তৃতি ছিল | অতীতে এমন বহু 
 উত্ভিদ ছিল যাহার সমগোত্রীয় বা সমসম্পকীঁয় কোন উত্তিদ এখন আর 
বাঁচিয়া নাই__অর্থাৎ তাহারা সম্পূর্ণভাবে লুণ্ড, সীভ.ফার্ণ তাহার উজ্জল 
দৃষ্টান্ত । গণ্ডোয়ানা সময়ে ইহাদের প্রাধান্য অতি পরিচিত ঘটনা । 
পুরোস্তিবিদ্যায় একটি সত্যের উপর বিশেষ জোর দেওয়ার প্রয়োজন 
আছে । যদিও ইহ সত্য যে উত্ভিদসমূহ সহজ হইতে জটিলতরের দিকে 
বিবতিত হইয়াছে এবং সাধারণভাবে ধরিয়া লওয়৷ হয় যে থ্যালোফাইটা 
হইতে ব্রায়োফাইটা, তাহার পরের ধাপে টেরিডোফাইটা এবং তাহার 
পরে স্পারমাটোফাইট৷ উত্তৃত হইয়াছে, কিন্তু ইহ! যে জাতিজনির অনুক্রম 
প্রকাশ করে এইবপ ধরিয়া লওয়৷ যুক্তিসংগত হইবে না। ইহা সত্য 
হইলেও হইতে পারে যে থ্যালোফাইট। হয়ত আদি উদ্ভিদগোষ্ঠী, যাহ। 
হইতে উচ্চতর গোঠীগুলির বিবতন সুরু হইয়াছে এবং বেশ জোরের 
সহিত বলা যাইতে পারে যে অনেক উচ্চ প্ধ্য।য়ের উত্তিদগোর্ঠী পরস্পর 
নির্ভরশীল না হইয়াই বিবতিত হইয়াছে । এমন মনে করার কোন সঠিক 
কারণ নাই যে ব্রায়োফাইটা থ্যালোফাইটা হইতে কিংবা টেরিডোফাইট। 
বায়োফাইটা হইতে বা ম্পারমাটোফাইট। টেরিডোফাইটা হইতে উদ্ভূত 
হইয়াছে । বরং দৃষ্টান্তম্বপ্পপ বল! যাইতে পারে যে, ম্পারমাটোফাইটা এবং 
টেরিভোকাইটা, এই দুই এর মধ্যে কোন প্রাকৃতিক বন্ধন বা কোন 
আাতিঘবনিত ধার। নহি । বরং, ইহাদের মধ্যে অনেক জীবাম্মগোষ্ঠী 
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(55862061886) দেখা যায় যাহাদের উৎপত্তি পৃথকভাবে হইয়াছে । 
অতীতের নজীরে বতদর জানা আছে, তাহাতে মনে হয় যে নাইকোপড 
ও ইকৃইসিটেল সম্পূর্ণ পৃথক পৃথকভাবে বিবতিত হইয়াছে, বিবর্তনের 
ধারা দুইটিকে কোন একক উৎসের দিকে মিলনমুখী হইতে দেখ যায় 
না। ফার্নের সহিতও এ দুইটি উত্তিদগোষ্ঠীর একই প্রকার সম্পর্ক 
বলিয়া মনে হয় । বীজবাহী উত্তিদ কখন এবং কোন জাতীয় আদি 
উত্তিদ হইতে উৎপত্তি লাভ করিয়াছে আমরা শুধু অনুমান করিতে পারি, 
সঠিক বলা সম্ভব নহে । তবে, এইটুকু বল। যাইতে পারে যে, যাহ। 
হইতে বীজবাহী উত্ভিদ উৎপত্তি লাত করিয়াছে সেই আদি উত্তিদগুলির 
কোন না কোন প্রকারের রেণু ১০1০) হইত । এই আদি উত্তিদগুলি 
হয়ত ফার্ণ জাতীয় কোন উদ্ভিদ কিংবা স্ুপ্রীচীন সাইলোফাইটেব্স এর 
কোন পূর্বপুরুঘ ছিল । কোপিফার এবং সাইকাডের বিবর্তনের ধারা দুইটি 
পৃথক বলিয়া মনে হয় । সর্বশেঘে, সপুষ্পক উত্তিদের উৎপত্তি আজও 
পুরোস্তিদবিদ্যায় এক বিভ্রান্তিকর এবং জটিল বিষয়। 


17 ॥ 
উদ্ভিদ্বের দেহাংশ ও জীবাশ্ম সংরক্ষণ 


উত্তিদদেহের সচরাচর যে সকল অংশ জীবা*্মীভূত হইতে দেখা 
যায় তাহার উপর দৃ্টি রাখিয়া, স্বল্প কথায়, উত্তিদের অঙ্গসংস্বান সম্পর্কে 
এখানে কিছু আলোচিত হইল । পরাজীববিদ্যা পড়িবার পূর্বে যাহাদের 
উত্তিদবিদ্যার সহিত কোনরকম পরিচিতি ঘটে নাই, বিশেঘ করিয়৷ 
তাহাদের মুবিধার্ধে এই প্রসঙ্গ সন্নিবেশিত হইল | 

মূল, কাণ্ড, শাখা, পাতা, ফুল ও ইহাদের আনুঘঙ্গিক অংশলমুহ 
লইয়াই একটি স,.পক উদ্ভিদের দেহ গঠিত। প্রত্যেকটি অঙ্গের পৃথক 
পৃথক কাজ আছে। মূল, কাণ্ড, শাখা ও পাত৷ উত্তিদের বৃদ্ধি ও পুষ্টির 
কাজ করে, ফুল (যাহা পরে ফল ও বীজে পরিণত হয়) জননযস্ত্রের 
কাজ করিয়৷ স্বজাতিকে বাচাইয়া রাখে | 





চি 2.) ২ একটি উদ্ভিদের বিভিন্ন অংশ । 
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21 নং চিত্রে একটি পূর্ণাবযব সরিঘার গাছ দেখান হইয়াছে । 
ইহার নীচের দিকে রহিয়াছে মুল । মুল সাধারণত দুই প্রকার-_ প্রধান 
সুল ও শাখ! মুল । উত্তিদের অন্যান্য অংশের তুলনায় মূলের জীবাশ্ম 
খুবই কম। মূলের উপরের দিকে রহিয়াছে কাও। শাখা-প্রশাখা, 
পাতা, ফুল, ফল ইত্যাদি । জীবাশ্মে ছোট ছোট কচি বিটপ (9:০০) 
সংরক্ষিত দেখা যায় । কাগ্ড বা স্টেম (9:6:0) নানা আকারের হয়. 
বেশির ভাগ দেখিতে স্তত্তকের মত (০117601581), কোনটি ভ্রিকোণাক্কৃতি 
€0181080181), কোনটি ব৷ চতুর্ধার (0080191088191) । কোন কোন 
কাও গ্রন্থিল (1০10050) ব। গাঁটে পূর্ণ (যেমন, আক, বাশ )--গাটকে 
পর্ব (০৫০) বলা হয় এবং দুই পর্বের মধ্যবর্তী স্বানকে পর্বজধ্য 
€:015000০) বলে | জীবাশ্নে কাইলোধিকা (৮7)11০7624), ক্যালা- 
আইটিস (021777716)) প্রভৃতিতে এই পর্বমধ্য দেখা যায় । অনেক 
কাণ্ডের উপরিভাগ সন্ভঙ্গ (৮৮০৩০) হয়--সমান্তরালভাবে এবং একাত্তর 
বিজ (1086) ও গ্রন্ভ (৮০০৮৩) থাকে, যেমন কমড়ো-কাণ্ডে আছে; 
জীবাশ্ম সাইজে নিউরাতে (50%72076576) আছে । জীবাশ্মকপে 

রক্ষিত অধিকাংশ কাও সোজা, শক্ত এবং স্তম্তকাকার, কোনাটিতে আবার 
পত্ক্ষতের 0০8£ 5০৪1) চিহৃ দেখা যায় (জীবাশ্মে যেমন বাক্ঙ্গা্িয়ীতে 
5%0717720 ব। লেপিভে। ডেন্ড্রনে _1527409272197 দেখা যায়) 





(চিত 2: £ ট্র্যাকীভ.; 4- পাইন্‌ ছটেষের অর“ ছেষে ব্বর্তারসহ পিটসমূহ' (১০:৫০৬৫ 
2:62), ৪-ফা্ের স্ষযালারিকর্ম,ই্যাকীড, ০- শেযোক উ্যাকীডের পরিধার্ঘিত 
একাংশ । 
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দুর্বল কাওগুলির মধ্যে কোনটি জভানেো! (০6৩০০), কোনটি রোহিণীঃ 
€০1100961), কোনটি বা উধ্বণগ্র (09০81056100) । মাটির অল্পনীচে 
লমতলভাবে লতার মত কাণ্ডের নাম রাইজোম (107120706) ১ ইহা বেশ 
পুরু কাণ্ড এবং ইহার মধ্যে পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে €(যেমম আদ।, জীবাশ্মে 
ভার্টিব্রোরিয়াকে রাইজোম বলিয়া সন্দেহ করা হয়)। বেশ বড় বড় 
কাণ্ড কাঠ (০০৫)-জীবাশ্মর্ূপে পাওয়া যায় এরং তাহাদের সনাক্তকরণের 
জন্য এ কাণ্ডের কতগুলি দীর্ঘ-চ্ছেদ (19281691791 5606100) ও প্রস্থ" 
ছেদ (0:80559156 5606101)) করিয়া দেখিতে হয় | এইবপ ছেদের 
সাহায্যে কাণ্ডের অত্ন্তরস্থ বিভিন্ন কলাসমৃহ (055865), শিরাত্বক 
কলাসমঞ্টি ব৷ ভ্যাস্কুলার বাণ্ডিল (ড8500]97 00016), মজ্জা (১1019) 





চিজ 29: দ্বিষীজপত্রী (হুর্ধ্যমুখী) কাণ্ডের শিরাত্বক কলাসমষ্টি (প্রহ্থচ্ছেদ্বে); (1) 
ইমা (50157501057), (2) ফ্লোয়েদ্‌ (01019520), (3) ক্যান্থিয়াম 
(5901920), (4) জাইলেম (ত152), (6) মেডুলারী (:05৫0118:5), 

(6) প্যারেনকাইম। (29252000509) | 


প্রভৃতি দেখিতে পাওয়া যায় (চিত্র 23)। জীবাশ্মের এই কাষ্ঠগুলি 
চিনিতে গেলে জটিল জাইলেম্‌, (৮1679) এর অস্তর্গত কাঠ বাহিকা 
(%০০৫ %55501)ও ্র্যাকীভ (::8017610)গুলি (চিত্র 2'2) চিনিবার বিশেষ 
প্রয়োজন হয় | জটিল কলাসমূহের অন্তর্গত জাইলেম হইতেছে সংবহন- 
কলা (00040901078 (15906), ইহার সাধারণত: চারিটি ভাগ--৫) ট্র্যাকীড, 
02) ট্র্যাকীয়া (08০1058) কিংবা বাহিকা, (3) কাঠ্িকতস্ত (০০৫ 2৮16) 
ও (4) কাষ্ঠ প্যারেনকাইমা (০০৫ [8161001)5178) | সামগ্রিকভাবে 
জাইলেম অল ও অদৈষ লবণ মুল হইতে পাতায় বহন করে ও 
'উত্তিধকে বলবান হইতে সাহায্যে করে। একবীজপত্রী ও হিবীজপত্রীট 


উত্তিদের দেহাংশ ও জীবাশ্ম সংরক্ষণ 4) 


কাণ্ডের অন্তর্গঠনের তুলনা করিলে ইহাদের পার্কা সহজেই ধরা যায় 
(23 ও 2%4)। 


চস্স্ম্্ 





চিত্র 2 £ একবীজপত্রী (ভুট1) কাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদ ; (1) কিউটিক্ল-সহ ত্বক, (5) 
অধত্বক্‌ স্ক্রেরেনকাইমা, (3) বহির্মজ্ঞা সাধারণ প্যারেনকাইষাঁ, (4) ফ্লোয়েষ, 
(8) কুপযুক্ত টাকিয়া, (6) বলয়াকার উীকিয়া, (7) সপ্পিলাকার টাকিয়ার 
নীচে লাইসেজেনিক রন, (8) স্ক্রেরেনকাইমা-তন্তত (9) বহির্মজঞা! সাধারণ, 
প্যারেনকাইম| | 


উত্তিদের অন্যান্য অংশের তুলনায় পাতার অীবাম্ম সর্বাপেক্ষা, বেশী । 
সাধারণতঃ পাচ প্রকারের পাতা আছে, যথা, বীজপত্র, শক্ষপত্র (3০915 
1০20), অঞ্জরীপত্র (০:৪০ 152), পুষ্পপজ্র (0০781 1520 ও পর্ণরাজি 
(911986 1596) | ইহাদের মধো জীবাশ্ম পর্ণবাঁজি হইতেছে প্রধান জ্ঞাতব্য 
বিঘয় | পণরাজিকে আমরা সাধারণভাবে 'পাত।” বলিয়৷ থাকি | ইহার 
তিনটি মূল অংশ (চিত্র 2'5)--৫) পর্ণমুল (1681 629০), (৪) বৃস্ত বা 
কৌটা (9০৫০1০) ও (০) ফলক (1810105) | পর্ণমূল কোথাও স্ফীত 
ও মোটা €যেমন আম, কৃষ্ণচড়া প্রভৃতি ), কোথাও বা কাওকে সম্পূর্ণভাবে 
বা আংশিকতাবে বেষ্টন করিয়া থাকে €( যেমন, ঘাস, নারিকেল প্রভৃতি )। 
জীবাশ্মে কাগুবেস্টক (510681108 158£-08256) পর্ণণল দেখিতে পাওয়। 
যায় । বৃস্ত পাতাকে কাণ্ড ব৷ শাখার সহিত সংযুক্ত করে । সকল 
পাতার বৃস্ত থাকে না, যে সকল পাতার বৃস্ত থাকে তাহাদিগকে জবৃস্তক 
(9০০০1৪/০) পাতা বলে (যেমন, আম, বট), যাহাদের বৃস্ত নাই, 
তাহাদিগকে অবৃস্তক (5555116) পাত! বলে, যেমন শিয়ালকাটা | বৃস্তও 
অনেক প্রকারের হয় | পাতার চ্যাপটা, পাতলা ও প্রসারিত অংশ্টিকে 
বলে । ফলকের আবার নান প্রকারভেদ আছে, যেমন নুচযাকারু 


2 পুরাজীববিদযা 


€9০190188) পাইন, র্েখাকার (::০0)-ঘাস, ভিম্বাকার (০%৪০)-- 
বা, অগুলাকার (০:৮:০০1৪7) পদ্য, উপবৃত্তাকার (91112091)--কাঠাল, 





চিত্র 25 £ একটি (জব!) পাতার বিভিন্ন অংশ ; (1) পত্রমূল, (2) উপপত্র, (8) বুস্ত, 

(4) ফলক, (6) অগ্র, (6) প্রান্ত, (5) মধ্যশিরা, (8) শিয়া, (9) উপশিরা ৷ 
বৃক্কাকার (50160770)--থানকনি ইত্যাদি । ফলকের তিনটি ভাগ চিত্র 
25)--44) প্রান্ত 0021810), (৪) অগ্র বা লীর্য (০5৯) ও (০) পৃষ্ঠ 
ব। শুল (9018906) 1 ফলকের প্রান্ত নান প্রকারের হয়, যথা - অথ 
(৮00) যেমন আম ; তরঙজিভত (255), যেমন দেবদারু ; দত্তক 


-% 
২১ 


£ 5৪ ০৩ 


বৃচিন্ত্র 86 $ পত্রফলকের বিভিন্ন প্রান্ত ; 4 _-অখও, -_-তরঙ্গিত, ০-ক্রকট, 2)--- 
বম্তর, ৪ সভঙ্গ, চ-_কণ্টকিত| 


€৫2009), যেমন আনারস ; ভ্রটিকচ (56786), যেমন গোলাপ : 
ফঞ্টকাকার (50০56), যেমন শিয়ালকীটা ইত্যাদি (চিত্র 26)1 ফলকের 
শীর্ঘও বিভিন্ন রকমের হয়, যথা, জুক্ষাগ্রে (8০৫০), যেমন জবা ; 


স্ুলাগ্র (০৮০5০), যেমন বট ; দীর্ষ-সুক্ষাগ্র (8০000179816), যেমন ক $ 
কণ্টকাগ্র (985210916), যেমন তাল ; খ্বাভাগ্রা (60978:0916), যেমন 


উদ্ভিদের দেহাংশ ও জীবাশ্ম সংরক্ষণ 43 


কাঞ্চন, ইত্যাদি (চিত্র 2.7) পত্রতল মস্থন, চকৃচকে, আীঠাল, কণ্টকিত, 
£রোনশ প্রভৃতি নান। প্রকারের হইয়া থাকে ; তবে জীবাশ্মে ইহার 


র্‌ 


( 


২ 1 
২১811 


পি 


হা 7 


পেশ 


৬.০ 


ও | 


॥ ৪ ০ 0 5 ₹ 


চিত্র 2"? £ পত্রফলকের বিতিষ্ন প্রকারের অগ্রভাগ ; এ-_সুলাগ্র, ৪--হুক্াগ্র, ০-. 
কপ্টকাগ্র, 20- দীর্ঘ-শুক্গাপ্র, 2 -খাতাগ্র, চ- শুৃক্র্বাখর, ০--আকর্যাগ্র । 


তাৎপর্য কম। পাতার অন্যতম প্রয়োজনীয় জ্ঞাতব্য হইতেছে ইহার 
শিরাবিল্যাস (৮5096101) | আীবাশ্মে ইহার গুরুত্ব অনেক । পাতার 
মাঝখানে লম্বালম্বিভাবে একটি অপেক্ষাকৃত মোটা শিরা থাকে--ইহাকেই 
অধ্যশির! (10111) বলে | মধ্যশিরা হইতে বারবার বিভক্তির ত্বার বহু 
শিরা (৬610) ও উপশিরার (৬$610151) উৎপত্তি হয় । এই শিরা ব। 
উপশিরার বিস্তরণ প্রণালীকেই শিরাবিষ্তা বলে। শিরাবিন্যাস দুই 
প্রকার--জালকাকার (6500০912665) ও সনাস্তরাল (09191191) । 

জংরক্ষণ ১ পূবেই বলা হইয়াছে যে উদ্ভিদের পৃণাবয়ব ভীবাশ্ম 
খুবই বিরল | তাহার পরিবতে উত্তিদের নান] অঙ্গকে পৃথক পৃথকতাখে 
কিংবা এক-্দুইটিকে একসাথে সংরক্ষিত দেখ যায় । উত্তিদের যে অঙ্গ 
সংখ্যায় সর্বাপেক্ষা বেশী তাহা হইতেছে পাত! এবং জীবাশ্মের নভীরে 
ইহাদের সংখ্যা সর্বাধিক (অবশা, রেণু বা পরাগের মত ক্ষদ্র জীবাশ্মাপু 
বাদে)। ইহ! ছাড়া, কাণ্ড, ফল, ফল, বীজ কিউটিকৃল প্রভৃতি সচরাচর 
জীবাশ্মরাপে দেখা যায় । সাধারণতঃ পাললিক শিলান্তরে সিন প্রকার 
উপায়ে উদ্ভিদ-জীবাশ্ম সংরক্ষিত হইতে দেখা যায় । 

(1) সংনমন (00201698107) ₹ ভুপতিত হইবার পর উদ্ভিদ ব। 
উত্তিদের কোন অংশ জীবাশ্মে পরিণত হইতে হইলে পলিষাটি দ্বারা কবরম্ম 
হইতে হইবে । ভুপতিত হইবার পর উন্তিদের উপর ক্রমাগত পলিসাটি 
পড়িতে থাকিলে অত্যধিক চাপের স্যষ্ট হয় এবং এই চাপের জন্য পাত 


৫ ..... পুরাজীববিদ্যা 


বা কাও বাহাই হউক চেপটা1 হইয়৷ যায় । ইহাকেই অংলমন বট 
কম্প্রেসন্‌ বলে । 

পাতা সাধারণতঃ ইহার উত্তল (০০77%০%) পাশ্র্ উপরের দিকে রাখিয়া, 
নীচে মার্টিতে পড়ে | যদিও ক্রমাগত শিলাম্তরের চাপের ফলে পাতল। 
হইতে থাকে, তবুও সকল সময় চেপটা হইয়া একেবারে সমতল হইয়া, 
যায় না : ফলে, ইহরি প্রান্ত, পত্র-অক্ষক (9401)19) ও ফলক একই তলে 
থাকে না । জীবাশ্মে টেরিভোম্পার্মে ও ফার্ণপত্রে এইব্ধপ দেখা! যায় । 
তবে, সংনমনের জন্য পাতার আদি বেধের (035107659) অতি অল্লই 
অবশিষ্ট থাকে | কাণ্ডের উপর সংনমনের প্রতিক্রিয়া বিশেঘভাবে 
প্রতীয়মান হয়| ম্তক আকারের কাণ্ড কিংবা শাখা চাপের ফলে 
লেন্সের আকার ধারণ করে। নীচের স্তর যদি বেশ শক্ত হয়, তবে 
উপর হইতে নীচের দিকে চাপের ফলে কাণ্ডের উপরিভাগে অনেক 
সময় বিপর্যয় ঘটে ফলে লম্বালঘ্বি, ছোট ছোট সক্কীর্ণ টুকরা হইয়া একটি 
অন্যের ঘাড়ে চাপিয়। যায় | জীবাশ্মে ইহার নজীর আছে । 

সংনত (০0200755590) জীবাশ্মে জৈব পদার্থ বলিতে গঠনহীন কাবন, 
থাকে । ইহা ছাড়া, কিউিকৃলে পরিণত ত্বক্‌ (০101250 20106171719) 
এবং পুরু পাতা বা শক্ত ফলের বিবিধ কল! নিখুঁতভাবে সংরক্ষিত থাকে । 
বিশেঘ পদ্ধতির (ম্যাসিরেশন্‌ বা ফিল্ম-ট্রান্সফার ) সাহায্যে ভূতত্বীয় 
পরাচীনের এই সকল ত্বক্‌ ও কিউটিকৃল পরীক্ষা -নিরীক্ষার দ্বারা অনেক তথ্য 
জানিতে পার! যায় এবং সেই কারণে, এইক্প ত্বক্‌ ব। কিউটিকৃল পরীক্ষা) 
পুরোস্তিদবিদ্যায় একটি বিশেঘ পদ্ধতি হিসাবে স্বান লাভ করিয়াছে । 

(2) কাস্ট (08390) £ উত্তিদের সকল কিংবা আংশিক কলাসমূহ' 
ধ্বংস হইবার পর শিলাম্তরে যে গর্ত থাকিয়া যায়, তাহা পলি কিংব৷ 
বালি দ্বারা বুজিয়। যায় এবং তাহাই পরে শক্ত হইয় কাস্টে পরিণত হয় । 
গাছের কাণ্ড (যেমন, ক্যালামাইটিস ) কিংবা শিকড়ের (যেমন, 
ট্রিগ্যারিয়া ) কাস্ট জীবাশ্ম হিসাবে দেখিতে পাওয়! যায় । যদিও 
কাস্টে কলাসমৃহের কোন চিহৃই অবশিষ্ট থাকে না, তবুও ইহার ছার! 
অনেক লুণ্ত উত্তিদের অনেক অংগের বাহ্যিক গঠন সম্পকে বেশ কিছু 
জান যায়। | 

আমরা সচরাচর অনেক জীবাশ্মকে “ছাপ” বলিয়া অভিহিত করি-- 
যেমন বলি পাতার ছাপ' | এইগুলি প্রকৃতপক্ষে কাস্ট ছাড়া আর কিছুই' 
নহে । সংনমনের সহিত কাস্টের পার্থক্য শুধু আদি কলাসমুহের বা 
জৈব পদার্থের সংরক্ষণতায় | 'কাস্টে এগুলি থাকে না। 
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(3) প্রস্তরীভবন বা ৫পটি,ফ্যাকৃসন্‌ (25:090000) ১ যদিও 
সংখ্যায় বিরল, তবু এই প্রকার সংরক্ষণে আদি কোঘগুলির গঠন নিখুত 
থাকে বলিয়৷ পুরোস্তিদবিদ্যায় ইহার গুরুত্ব আছে । সিলিকা, ক্যালসিয়াম 
কার্বোনেট, আয়রণ-সাঁলফাইড্‌. প্রভৃতির দ্বারা উদ্ভিদের অনেক কাও এবং 
কাষ্ঠ প্রস্তরীভূত হইয়া থাকে । এই পদ্ধতিটি পূর্বে আলোচিত হইয়াছে 
(পৃষ্ঠা 20)। প্রস্তরীভূত জীবাশ্মের কোথ এবং কলার গঠন এত সুন্দর 
এবং নিখু'ততাবে সংরক্ষিত থাকে, যে তাহা বর্তমানের জীবিত কাণ্ডের 
অভ্যন্তরীণ গঠন বলিয়৷ ভ্রম হয়। জীবাশ্মে অনেক সময় সেলুলোছ্‌ 
€০61101056) ও লিগ্নিনের (18010) মত আদি পদার্থ সংরক্ষিত হইতে 
ধদেখা যায় । 


॥ 8 ॥ 
উত্ভিদ্-জীবাশ্মের শ্রেণীবিভাগ 


উদ্ধিদ-জীবাশ্মের শ্রেণীবিভাগ--খুব সহজ উপায়ে এবং যুক্তিসংগত- 
তাবে উত্তিদজগতকে আমরা দুইটি প্রধান ভাগে ভাগ করিতে পারি--যথা, 
নন্‌-ভ্যাক্কুলার (ব০0-55900191) বা অনালিকাসার উত্তিদ ও ভ্যাস্কুলার 
(৬৪৪০০1৪:) বা নালিকাসার উত্তিদ | যে সকল উত্তিদে উন্নতধরণের খাদ্য 
ও জল-্বাহী কলাসমূহ নাই, তাহাদিকে নন্‌ -ভ্যাস্কুলার বলে । এগুলিকে 
আবার দই ভাগে ভাগ করা যায়_-() খ্যালেোফাইটা (71791102155), 
এ্যাল্ভী বা শৈবাল এবং ফা্গি বা ছত্রাক ; (৪) ব্রায়োফাইট? 
(815921798), ইহার মধ্যে আছে হেপা্টিসিয়ে (7752811০589), লাইভওয়াট 
([.15৩%109) এবং মাস্ষি (105০1) বা মস্‌ | আ্যাল্জী ছাড়া নন্-ভ্যাস্কুলার 
উত্তিদের জীবাশ্ম খুবই বিরল | যাহা বা পাওয়া যায়, তাহাদের গঠন 
কিংবা অংগসংস্থানের দিক হইতে বিশেষ পরিবর্তন বা জটিলতা দেখা 
যায় না । আধুনিককালের এই অনুন্নত উত্ভিদগুলির উপর ভূতত্ীয় অতীতের 
সমগোত্রীয় জীবাশ্মগুলির বিশেষ কোন প্রভাব নাই বলিলেই হয়। 
অতএব, বর্তমান উত্তিদ-ভগতের বহুল প্রচলিত এই সহজ দুইটি বিভাগ 
সর্বসম্মতিক্রমে গ্রহণযোগ্য । কিন্তু, ত্যাস্কুলার উত্তিদের অগণিত জীবাশ্ম 
ভূতত্বীয় অতীতের শিলাস্তরে পাওয়া গিয়াছে এবং ইহাদের গঠন ও 
অংগসংস্বানের জাটিলতা এবং বিভিন্নতা বর্তমান ভ্যাস্কুলার উত্ভতিদকে 
যথেষ্ট প্রভাবান্বিত করিয়াছে । ইহার ফলে, বর্তমান ভ্যাস্কুলার উত্তিদের 
শ্রেণীবিতাগের রীতি ও কাঠামোর হ্বার৷ সমগোত্রীয় উদ্তিদ-জীবা*্মগুলিকে 
অস্তর্ভুজ্ঞ করা যায় না। 

ভ্যাস্কুলার উত্তিদের দেহাত্যন্তরে অত্যন্ত উন্নত ধরণের খাদ্য ও 
জলবাহী নানী থাকে, তাহাকে এক কথায় স্টেল্‌ (91516) বা “কেন্দ্রস্তস্ত? 
বলে। জাইলেম্‌ (51200) ও ফ্লোয়েম (51০95) মিলিয়া এই 
কেন্দ্রস্তম্ত | উত্তিদ বিশেঘজ্ঞর৷ ত্যাস্কুলার উত্তিদসমূহকে দুই ভাগে ভাগ 
করিয়া থাকেন--টেরিডোফাইটা (21514092518) বা রেণুবাহী উত্ভিদ 
এবং স্পারমাটোফাইটা (96101810108) বা বীজবাহী উত্ভিদ। 
উত্তিদ-শ্রেণীবিতাগের প্রাচীন পদ্ধতিতে ইহারাই যথাক্রমে জপুম্পক, 
(05010890018) ও জপুম্পক (1%780610880019) নামে পরিচিত ॥ 


উত্তিদ-্জীবাশ্ষের শ্রেণীবিভাগ | 4? 


সকল ননৃ-ভ্যাক্কুলার উত্তিদ এবং ভ্যাস্কুলার উত্তিদের যে সকল গোষ্জি 
সরাসরি রেপুর সাহায্যে উৎপত্তি লাভ করে, সেই সকল উত্তিদগুলি: 
অপুজ্পক বিভাগের অন্তর্গত | স্পারামাটোফাইটা ও স্পু্পক বিভাগ একই 
বন্তর দুইটি নাম । 


টেরিডোকাইটা ও স্পারমাটোফাইটার প্রধান ভাগগুলি হইতেছে-_ 
(4) বিষ্তাগ টেরিভোকাইটা!- কার্প ও ফার্ণগোত্রীয় উত্তিদ 


(01515102 01570000512) 
[871] ঞ্রেণী লাইকোপৌভাইনি_লাইকোপোড 
(01255 79০০7১০৭৩৪৩) 
[4-2] শ্রেণী ইকুইসেটাইনি- ইকুইসিটেল 
(01859 89195117586) 
[&-3] শ্রেদী ফিলিস।ইনি-_ফার্ণ 


(01959 ৮1110190586) 


(8) বিভাগ স্পারমাটোফাইটা।_বীজবাহী উত্তিদ 
[৪--1] শ্ররণী ব্যক্তবীজী-_ব্যক্তবীভী উত্তিদ 
(051855 09101009517786) 


[৮-2] শ্রেনী গওগ্যবীজী-_গুগুবীজী উত্তিদ 
(01858 4১0£10815610996) 


জীবিত উত্তিদের উপর সম্পূর্ণ ভিত্তি করিয়াই এই শ্রেণীবিভাগ করা 
হইয়াছিল, কিন্ত উত্তরোত্তর উত্তিদজীবাশ্ম সম্পকে জ্ঞান বাড়িতে থাকায় 
এবং আধুনিক উত্তিদেরও মৌলিক সংগঠন এবং অংগসংস্বান সম্পকিত জ্ঞান 
আরও ম্বচ্ছ এবং সন্দেহাতীত হইতে থাকায়, এই শ্রেণীবিভাগের দুইটি 
প্রধান ক্রর্টি দেখা গেল | প্রথমেই, একটি উত্তিদ শুধু বীজবাহী কি না, 
একমাত্র এই গুণটির উপর ভিত্তি করিয়াই অপর উত্তিদ হইতে ইহাকে 
পৃথক করা হইয়াছে, যদিও এই দৃই-এর যধ্যে আকৃতিগত এবং শারীরম্বান 
(87810215) দিক হইতে যথেই সাদৃশ্য থাকিয়া গিয়াছে । এইক্সপ শ্রেণী- 
বিভাগে এই সাদৃশ্য সম্পূর্ণভাবে উপেক্ষা করা হইয়াছে । অতীতের 
নদ্দীরে আমরা সম্পৃণ বিভিন্ন উত্তিদগোরষ্ঠীসমূহের মধো বীজ দেখিতে পাই । 
দ্বিতীয়টি হইতেছে, আক্ৃতিগত সাদৃশ্যগুলিকে, বিশেষ করিয়৷ শারীরম্থানীর 
(আ্যানাটমিক্যাল ) নজীর ও উপাদানগুলিকে, এই প্রকারের শ্রেপীবিভাগে 
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সম্পণভাবে উপেক্ষা করা হইঘাছে । অথচ, জননযন্থসমূহের (159000০0৩ 
"্00০0028) তুলনায় এগুলির গুরুত্ব কোন অংশেই কম নহে । উত্তিদ- 
জীবাশ্মের শ্রেণীবিভাগে এই উপাদানগুলি অত্যন্ত কার্ধকরী । 


সেইজন্য, বর্তমান ও অতীতের সকল উত্তিদের শ্রেণীবিভাগ প্রশস্ত 
দৃষ্টিভঙ্গি দিয়া বিচার করিলে নিম়বোক্ত তিনটি উপাদানই সত্যিকারের মূল 
ভিত্তি হিসাবে পরিগণিত হইতে পারে_ 
(1) পাত। ও কাণ্ডের প্রকৃতি ও জ্ঞাতিত্ব (75196109051710) 
(2) ভ্যাসকুলার আযানাটমি বা নালিকাকার শারীরস্থান 
(3) রেণুস্বলীর (901828107) অবস্থান | 
এই তিনটি উপাদানের উপর ভিত্তি করিয়া ভ্যাসকূলার উত্ভিদসমূহকে 
আরনল্ড্‌ ৫1947) চারিটি প্রধান বিভাগে ভাগ করিয়াছেন | যথা, 
(1) বিভাগ সাইলপনিভা (101515101. 75110751098) 
(2) বিভাগ লাইকপসিডা (10115101. 7,০০75109) 
(3) বিভাগ স্ফেনপদিভা (115151010 5016730799108) 
(4) বিভ্তাগ টেরপসিড। (11515107) 6510705108) 
য্দিও প্রাকৃতিক শ্রেণীবিভাগই মূল লক্ষ্য হওয়৷ উচিত, বাস্তবক্ষেত্রে 
ভীবাশ্মের প্রকৃতি ও সংখ্য। সীমিত থাকায় এই লক্ষ্যে পৌছাইতে অনেক 
সময়ের প্রয়োজন হয় । সেই কারণে, কৃত্রিম গণ ও প্রজাতির সাহায্য 
লইতে হয় ॥ দৃষ্টাস্তত্বরূপ বলা যাইতে পারে, একটি উদ্ভিদের হয়ত 
পাতা ছাড়া আর কিছুই জানা যায় নাই, তখন এ পাতাকেই' গণ ব৷ 
'জিনাস্‌ (85005) হিসাবে গণ্য করিতে হইবে । এইর্প কৃত্রিম গণ'কে 
ইংরেজীতে কর্ম-জিনাস্‌ (0000-85015) কিংবা অর্গান-জিনাস্‌ (০:820- 
£67)09) বলা হইয়াছে । এইরূপ গণের আবার কৃত্রিম প্রজাতিও কর৷ 
হইয়া থাকে | উত্তিদ-জীবাস্মের শ্রেণীবিভাগে এইরূপ কৃত্রিম এককের 
ব্যবহার প্রায় অপরিহাধ । 


9 ৪ 
উদ্ভিদ জীবাশ্মের বিভিন্ন বিভাগসমূহ 


) বিভাগ সাইলপ্সিডা £ দুইটি উত্তিদগোষ্ী লইয়। এই বিভাগ__ 
চি জীবিত উত্ভিদগুলিকে সাইলোটেল্স (251০91658) ও নুখ 
উত্তিদগুলিকে সাইলোফাইটেল্স (65710755153) বলে । পূর্বের 
শ্রেণীবিভাগে সাইলোটেল্স লাইকোপৌোডিনির (7১০০০৫১০০৪০) অন্ততু্ত 
ছিল । সাইলোফাইটেলুসের কোন জীবিত প্রতিভূ না থাকায় ইহার 
উপেক্ষিত ছিল এবং আর একটি পৃথক শ্রেণী, 
(81192501069) হিসাবে ইহারা গণ্য হইয়। আসিতেছে । 

এই বিভাগের উত্তিদগুলির অঙ্গসংস্বান অত্যন্ত সরল প্রকৃতির । 
অধিকাংশ ক্ষেত্রেই ইহাদের পাতা নাই, যদি ব। থাকে, তাহাতে ভ্যার্কূলার 
বাণ্ডিলের অস্তিত্ব নাই । মূল কাণ্ডের শীর্ধে কিংবা কোন পার্খ শাখার 
শীর্ঘে রেপুস্বলী থাকে | প্রকৃতপক্ষে এ কাও ব৷ শাখার শীর্ঘদেশটিই 
একটু মোটা হইয়৷ থাকে এবং উহাতেই রেপুজননের কলাদি (05895) 
থাকে । জীবাশ্মের নজীরে সাইলোটেলুস ও সাইলোফাইটেন্ুসের যধ্যে 
কোন সম্পর্ক দেখ! যায় না, শুধু সংগঠনের সাদৃশ্য হেতু পরস্পরের 
জ্তিত্ব একট) অনুমানমাত্র | 





বিজ 2.8 : রাইসিসা। (78554), সাইলপ.সিভার্স়লতম উদ্ভিদ জীবানা। 
ক 
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যদিও সাইলোফাইটেরুসের ভূতন্বীয় বয়স মধ্য পিলরিয়ান হইতে 
অন্ত ডেভোনিয়ান পধস্ত বিস্তৃত, সর্বাধিক সংখ্যক জীবাশ্মের ভিত্তিতে, 
যনে হয়, আদি ও মধা ডেভোনিয়ানের সময় ইহাদের প্রতিপত্তি বজায় 
ছিল । বেল্জিয়াম, কানাডা, ফ্রান্স, ইংলও, আমেরিকা, নরওয়ে ও 
 সম্পূতি ভারতে ইহার জীবাশ্ম পাওয়৷ গিয়াছে । এই উত্তিদগোষ্ঠীর টাইপ 
প্রজাতির নাম সাইলোফা ইটন্‌ প্রিন্সেপজ (25719710197 7771055) | 
ভারতবঘের যুথু কোয়ার্টজাইটে এই গণটির জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে । 
ব্রিটেনের রাইনি চার্টে (15016 ০1১671) [ বয়স--ওল্ছ্‌ রেড্‌ স্যাওস্টোন] 
সিলিক। মাধামে সংরক্ষিত রাইনিয়। (24৮9) গণের জীবাশ্ম স্থুবিদিত 
(চিত্র 28 )। 

02) বিভাগ লাইকপ.সিডা £ সকল প্রকার লাইকোপছ্‌ এই 
বিতাগের অন্তর্ভুক্ত, পূর্বেকার শ্রেণীবিভাগে ইহাকে লাইকোপোডিনি 0.১- 
০০০৫625) শ্রেণী বলা হইত। এই উত্তিদের পাতা ছোট, সরল এবং 
সপিলভাবে সাজান (82178115 28085) ৷ পাতায় ভ্যাস্‌ কলার বাগঙ্ডিল 
আছে। রেণুস্বলীগুলি ব্স্তহীন (5658119) এবং আযাডাকিয়াল (8085191) | 
এগুলি রেপুপত্রের উপর কিংবা তাহার কাছাকাছি থাকে ৷ মুখ্য 
ভ্যালুকুলার বাণ্ডিলে কোন পর্রাবকাশ (158£ &৪7) থাকে না, বাণ্ডিলটি 
এক্‌সার্ক (65৪:০%) অবস্থায় থাকে । 

বর্তমান লাইকোপড উত্তিদকূলের প্রতিভূক্রপে চারিটি গণ 
জীবিত-যথ, লাইকোপোডিয়াম ()০০০০15%),  সেলাজিনেলা 
(54/78115712), ফাইলোগ্লোসাম (7%)11810551) এবং আইসোইটিস, 
(1598125) | ফাইলোগ্রোসাম ব্যতীত অপর তিনটির জীবাশ্ম পাওয়া 
গিয়াছে । লাইকোপড-সদূশ সবাপেক্ষা প্রাচীন জীবাশ্মের নাম-- 
বরাগোয়সানাথিয়া লন্জিফোলিয়া (9278174741776 70780172) | 
ইহা অষ্টেলিয়ার সিলুরিয়ানে পাওয়। গিয়াছে । ভারতের ব্যারেন্‌ 
মেজার্সের (21161) 716950165) বথরোডেনডন প্রঃ (9০//70227279% 
5.) সর্বপ্রাচীন লাইকোপড | অন্ত পূুরাজীবীয় লাইকোপড জীবাশ্মের 
মধ্যে লেপিডোডেনড্রুন 0:০212০424707) ও সিজিলেরিয়া (512212770) 
গণ দুইটি বিশেষ পরিচিত | লেপিভোডেনড্রনের আয়তন বৃক্ষের মত 
ছিল-_প্রার় 30 মিটার উঁচু এবং |] মিটারেরও অধিক বেধ ছিল । 
ইহার শিকড়সমূহ মাটির সহিত সমান্তরালভাবে বিস্তৃত ছিল, ডাইকটোমি 
€৫1০19005)-আকারে বধিত হইত এবং ইহার উপরিতাগে রাইআয়েছ- 
দস্ুভ গোল গোল দাগ থাকিত । সম্ভবতঃ এই শিকড়গুলিকেই কর্ম-গরপ 
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ডিগজারিয়ার অন্তর্ভুজ করা হইয়াছে । লেপিডোডেনড্রন এর নস্থা 
লঙ্কা পাতাগুলিকে ফর্ম-গণ লেপিডোকাইলয়েডস্‌ (7.514927)1191429) 
বলা হইয়া থাকে ; এইগুলি ঝড়িয়া পড়িলে ণতাসের রুইতন' আকৃতি 
কতগুলি দাগ থাকিয়া যায়, জীবাশ্ম-কাণ্ডের ইহা একটি বৈশিষ্ট্যসুচক 
চিহ্ন । সিজিলেরিয়ার গাত্রে চৌকো। চৌকো৷ অনুন্থপ চিহ্ন থাকে, ছোট 
ছোট শ্রাখার শীর্দে রেণুপত্রের গুচ্ছ থাকে, সেইগুলি লেপিভোষ্ট্রোবান 
(7271957০885) ফম-গণের অন্তর্ভুক্ত শর্কুবিশেঘ | বৃক্ষসম বড় বড় 
লাইকোপড পরাছীবীয় অধিকল্পের শেষে লুপ্ত হয়। 

লাইকোপড রেণুর ( “মেগা” ও “মাইক্রো” ) জীবাশ্ম প্রচুর সংখ্যার 
পাওয়৷ যায় । এগুলির আকৃতি দৃষ্টি*আকর্ধণীয় বলা যাইতে পারে। 
পরাজজীবীয় হইতে মধ্যজীবীয় শিলাম্তরে এক্সপ রেপু-জীবাশ্মের অস্তিত্ব 
বহু সংখ্যায় দেখা যায় । শিলাস্তরের অণুবন্ধনে ইহাদের অবদান অনেক । 

(3) বিভাগ স্ফেনপসিডা- আর্টিকুলেটস্‌ (4৯010015669), আর্টি- 
কুলেটাইনি (/৯10100186110586), আর্থে ফাইটা (১1010100179) 
প্রহৃতি নামেও এই বিভাগটি পরিচিত । ইকুইজিটম্‌ (575155//%) এবং 
তাহার জ্ঞাতি উত্তিদগোষ্ঠী লইয়া এই বিভাগ । গ্রস্থিল (19105) কাও 
এবং পর্বে পর্বে পত্রগুচ্ছ (0113 ০01 18855৪) থাকে | পাতাগুলি 
সন্কীর্ণ পত্রমূল হ্বারা কাণ্ডের সহিত সংযুক্ত থাকে, কখনও ব৷ একাঙ্গীভূত 
হইয়া যায়, তবে বাহিরের দিকে একটু প্রশস্ত থাকে | বিশেষ এক ধরণের 
বৃস্তের উপর রেণুস্বলী থাকে, এই ছত্রবন্ধ (9০102) অথব। বঙ্ষিম 
(160160) বস্তগুলিকে স্পোরান্জিয়োফোর (5019021901)016) বলে । 

এই উত্তিদগোষ্ঠীর একমাত্র জীবিত বংশধর ইকুইজিটম্‌ (72/5657%) 
গণ। এই গোষ্ঠীর অন্তগত অতীতের বড় বড় উত্তিদের তুলনায় ইকইজিটম্‌ 
অত্যন্ত ছোট এবং কোমল | 

পুরাজীবীয় অধিকল্পের ডেভোনিয়ানে এই উত্তিদ গোষ্ঠীর প্রথম 
আবির্ভাব হয়, কাবোনিফেরাসে ইহাদের চূড়াস্ত বিস্তার এবং সংখ্যাধিক্য 
দেখ। যায় । তাহার পর হইতে ইহার ক্রমশ: অবলুপ্তির দিকে অগ্রসর 
হইতে থাকে, এখন শুধু একটিমাত্র গণ, ইকুইজিটম্‌ বাচিয়া আছে । 
দেখা যাইতেছে, ইহাদের ভুতব্ীয় ইতিহাস লাইকোপডদেরই সামিল | 

এই গোষ্টির জীবাশ্মগুলিকে পাঁচটি বিভাগে অন্তর্ভুক্ত করা হইয়াছে, 
যথা, (৫) হাইনিয়েল্দ (35০01519, 0৪) সিউডোবোনিয়েলস 
(7850009017558169), (0) ক্যালামিটেল্স (08189165159), (00) 


[সস 92570911815) এবং 0৪) -ইকুইজিটেল্স 


€888156815) | শেখোজ৷ বিভাগ দুইটির ভীবাস্য আমাদের মের 
পত্ডোয়ানা৷ শিলান্তরে পাওয়া যায়। স্ফেমোকাইলাম স্পিসিয়োসা 
€(57/871)178  52220541)  পুরাজীবীয় অধিকয্পের বরাকয় ও 
রাঁপাগঞর্র ফর্মেশনের একটি গুরুত্বপূর্ণ উত্তিদজীবাশ্ম | সাইজোনিউরা 
গণ্ডোয়ানেন্জিস (56011207272 20777767575) এবং কাইলোথিকা 
ইনূডিক : (2%)101720 7746) কারহারবারি, রাণীগঞ্জ ও বরাকর 
ফর্েশনের উল্লেখযোগ্য জীবাশ্ম । ইকুইজিটাইটিস রাজমহুলেন্সিস 
(57%567125 777710721271575) জুরাসিক করের রাজমহল শিলান্তরে 
পাওয়া যায়। ভারতের বাহিরে সমসাময়িক গণ ক্যালামাইটিস, 
যানিউলেরিয়। (477:/127%6) প্রভৃতির জীবাশ্ম উল্লেখযোগ্য | 

(4) বিভাগ টেরপ.সিডা_সর্বাধিক সংখ্যক ও বিভিন্ন উত্তিদগোর্ীর 
সমনৃয়ে বৃহত্তম বিভাগ | ফার্ণ, বীবাহী-ফার্ণ, ব্যক্তবীজী ও গুপ্তবীজী 
উদ্তিদগোর্ঠী এই বিতাগের অন্তর্ভুক্ত | পূর্বেকার শ্রেণীবিতাগে এগুলি 
ফিলিসাইনি (প্রথম দুইটি) এবং স্পারমাটোফাইটা (শেখ দুইটি) নাষে 
পরিচিত | এই' বিভাগের উদ্ভিদগুলির পাতা আকারে সাধারণতঃ বড় হয় । 
একমাত্র আদি রেল সম্বলিত উদ্ভিদ ও কিছু প্রাচীন ব্যক্তবীঘী উদ্ভিদ ছাড়া, 
প্ৰায় প্রত্যেকেরই মুখ্য ভ্যান্কুলার বাণ্ডিলে পত্রাবকাশ আছে। সাধারণ 
কিংবা বিশেঘ ধরনের পাতার উপর রেপুস্বলীর অবস্থান । মুখ্য ভ্যাস্কুলার 
বাগ্ডিলে যেজাক (00658101)) ও এগ্ডাক (60108101) অবস্থা বিদ্যমান | 

ফার্প;ঃ অব জায়গায় ও প্রাচীরের আনাচে-কানাচে আমরা ফার্ণ 
দেখিয়া থাকি । পাতাগুলি (6025) বহু-বিতাজিত, ছোট ছোট 
পাতাগুলিকে পত্রক (1008) বলে। পত্রকের শিরাসমূহ সাধারণতঃ 
ভ্বিধাবিতিজ্ত । পত্রকের নীচে রেণুস্বলী থাকে | এইগুলি ফার্ের 
বিশেষত | 

ফার্ণ-সদূশ পর্ণরাজি (01128) কাবৌনিফেরাম হইতে দেখা যায়, 
গ্ররামিকে ইহাদের প্রাধান্য স্থাপিত হয়। প্রকৃত ফার্ণ এবং ফার্ণ-সদৃশ 
পর্ণরাছি, দুইয়ের মধ্যে পার্থক্য আছে। পুরাজীবীয়ের গোড়ার দিকে 
উপরোক্ত দুই গোষ্টির মধ্যে তফাৎ করা খুবই শক্ত। তাহার কারণ, 
এই সময়ে আরও একটি গুরুত্বপূর্ণ উত্তিদগোর্ঠীর জীবান্ম পাওয়। যায়, 
যাহাদের ফার্ণের সহিত অনেকাংশে সাদৃশ্য আছে। এগুলি হইল বীন্বাহী- 
বর্ণ । ফার্পের জখিকাংশ জীবা*্মই হইল ফর্ম-জিজাষ্‌। ফুল (29০- 
8081100) ব। অন্যান্য বৈশিই)সুচক অজ্জাদি যদি সংরক্ষিত না থাকে, 
কহ এছ বীজবাহী কার্ণের পার্থক্য করা প্রায় অসম্ভব | 
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জাইকোপভ ও ইক্ষুইসিটেনুসের তুলনায় ফার্কে জীবনহ্দ্ধে বিয়ী 
বলা াইতে পারে | পাঙ্গিয়ানের হিমপ্রধান অলবাযু বৃক্ষাদির জীখন- 
ধারনের জন্য সম্পূর্ণ অনুপযোগী ছিল এবং তাহাকে উপেক্ষা করিয়াও 
ইহারা মধ্যজীবীয় অধিকল্পে বাচিরা ছিল। জুরাসিকের পর হইতেই 
ইহার সংখ্যায় কমিতে থাকে, তব আজও ইহারা সংখ্যায় কিছু কম 
নহে (এখন, 175 টি গণ, 80০০ প্রজাতি )। অন্যান্য অঞ্চলের তুলনায়, 
গ্রীঞ্মণ্লে ইহাদের আধিক্য দেখা যায় । 

ফার্ণের আানাটমি ও অননযগ্ত্রা্দি বেশ জটিল ধরনের | ইহাদের 
সুদীর্ঘ আীবনেতিহাস ও গাঠনিক খুটিনা্টির সহিত সঙ্গতি রাখিয়া বর্তমান 
শ্রেণীবদ্ধবিদ্যায় ফার্ণকে নগনবীজী ও গুগ্তবীজী উদ্ভিদের গোষ্ঠী, টেরপ্সিডার 
অন্তর্ভূক্ত কর! হইয়াছে । 

ভারত উপমহাদেশে সর্বাপেক্ষা প্রাচীন ফার্ণ-সদৃশ পর্ণরাজি হিমালয়ের 
স্পিতি অঞ্চলের, আদি কার্বোনিফেরাস বয়সের ধপো সিরিজের? (০০ 
96116) থথ্যাবেো ষ্টেজে? 0001199০ 51886) পাওয়া গিয়াছে । ইহাঙের 
নাম ব্য/কপটেরিস্‌ ওভাটা। (7/4০9/6 ০৮০৫৫) ও ল্ফেনপটেরিভিয়াম 
ফাসিলাটাম (577670171277175777 18170110151) | ইহা ছাড়া, পুরাজীবীয় 
শিলাম্তরের “তালচির' ও 'রাণীগঞ্জ ফর্মেশনে' আলেখপটেরিস (416- 
£70116775), 'কারহারবারি ফমেশনে' কযালিপ.টেরিডিয়াম (097177167- 
91577), মধ্যজীবীয় শিলাভ্তরের 'রাজমহল* ও 'জঅবলপুর  ফর্মেশনে” 
পেকপটেরিস (22007712115), স্ফেনপ.টেরিস (51570716715) প্রভৃতি 
উল্লেখযোগ্য । মধ্যজীবীয় অধিকল্পের 'রাজমহল? ও “জবলপুর ফর্মেশনে" 
ফার্ণ-জীবাশ্ম বিশেঘভাবে উল্লেখযোগ্য | মধ্যজীবীয় অধিকল্পের অন্যাণ্য 
বিশিষ্ট গণগুলির মধ্যে ক্লাভোক্লেবিস (07297/1252), কোনিয়প.টেরিস 
(0০919575), আর উয়োপজিস (7159795%5), প্রোটো সাক্সাথিয়! 
(27919021969) এবং ক্রিটেসাস কলের ওয়েকৃসেলিয়া (772%5612) 
এবং আ্যাটোনিডিয়ংম (7£2/2%148%) উল্লেখযোগ্য | পুরাজীবীয় হইতে 
নবজীবীয় সময়ের অনেক শিলাস্তরে ঘেশ কিছু সংখ্যক কার্ণের রেণু 
পাওয়া গিয়াছে । জলজ ফার্পের জীবাশ্ন হিসাবে ইয়োসিনের “ডেকান 
ইপ্টারক্রাপ' (070520810 [11661081) শিলান্তরে জযাজে লী (42912) নান 
অবশ্যই উল্লেখ করিতে হইবে । 

বীজবাহী-ফার্ণ বা টেরিভোম্পার্জ (লিগ০পসাত)- তৃতীয় 
অতীতে লুগড যে সকল উত্তিদের পাতাগুলি দেখিতে ফার্পের মত কিন্ত বীছের 
ফলন হইত-_সেই সকল উত্ভিদসমূহকে এই গোষ্ঠীর গনতর্ভ'ক .ফর। হইয়াছে । 
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ইহারা ছোট হোট লতা হইতে বড় বড় বৃক্ষ অবধি নানা আয়তনের হইত ॥ 
ডেভোনিয়ানে ইহাদের আবির্ভাব, কার্বোনিফেরাসে ইহারা গুরুত্ব অর্জন 
করে এবং পামিয়ানে সংখ্যাধিক্য লাভ করে । দক্ষিণ গোলাধে পার্মো- 
ফকারোনিফেরাস সময়ে কয়লার উৎপত্তিতে এই উতদ্ভতিদগুলি বিশেষ অংশ গ্রহণ 
করিয়াছিল | সমসাময়িক হিমযুগ উপেক্ষা করিয়াও ইহাদের কয়েকটি 
জ্ঞাতি মধ্য জ্রাসিক পর্যন্ত জীবিত ছিল । বীজবাহী-ফার্ণ অঙ্গসংস্বানের 
দিক হইতে ফার্ণ এবং নগনবীজী (বিশেষ করিয়া সাইকাড শ্রেণার ) 
উদ্ভিদের মাঝামাঝি | পাতাগুলি ফার্পের মত এবং ফলোৎপাদন (79০0- 
?০৪6078) সাইকাঁডের মত হওয়ায় কোন কোন বিশেষজ্ঞ এই উত্তিদক্লকে 
সাইকাডোফিলিকেলস (০১০০9911810) নামে অভিহিত করিয়াছেন । 
কোন কোন বিজ্ঞানীর মতে এগুলি ফার্ণ ছাড়া আর কিছুই নহে, শুধু 
বীজ-বহন বিশেঘত্বের উপর ভিত্তি করিয়া ইহাদের ফার্ণ গোষ্ঠির বহিভ্ত 
করা যুক্তিযুক্ত হইবে না। নানাপ্রকার বৈচিত্র্যের জন্য এবং অসম্পূর্ণ ও 
ছিন্নভিন্ন প্রকৃতির জীবাশ্মের জন্য টেরিডোম্পার্মের সঠিক সংজ্ঞা দেওয়। 
সম্ভব নয় | তবে, নিম্ুলিখিত গুণাবলী দেখিয়৷ ইহাদের সাধারণভাবে 
সনাক্ত করা যাইতে পারে-_উতন্তিদগুলির কাণ্ড পাতল। বা সরু হয়, 
ইহার প্রাথমিক জাইলেম মেজার্ক, অজ্জাংশ €প্রাটোষ্টেলের 
মত বা ঘনবন্তর মত, কখন$ কখনও পলিষ্টেল। ইহার গোপ- 
কাষ্ঠ পরিমাণে সীমিত, মান্টিসিরিয়েট পিটিং (0010756081৩ 
21018) সমন্থিত ট্র্যাকীভ দ্বার! তৈয়ারী এবং ম্যানোক্সাইলিক 
(07800%116) | অথ্থিকাংশ পাতা দেখিতে ফার্ণের মত বড় ও 
পনক্ষল। ডিম্বক (০০০) ও বীজ হয় সাধারণ পাতার উপরে, 
কিংবা কোন একটি বিশেষ পাভার (মেগীাম্পোবোফিল - 
2058899070210511 ) উপরে থাকে । 


এই উত্তিদগোষ্ঠীকে সাতটি গোত্রে বিভক্ত কর! হইয়াছে, যথা-_ 


(1) লাইজিনপটেরিডেসিয়ে (75510 00051109০926) 
2) মেডুলোজাসিয়ে 04৩৫০11০১৪০৩৪০) 

(3) ক্যালামোপিটিয়াসিয়ে (091500071155০596) 
(4) গ্লসপটেরিভাসিয়ে (01955015:10850০596) 

(5) পেল্টাম্পারমাসিয়ে (95109519610779059) 

(6) করিস্টোম্পারমাসিয়ে (00159:09৩11790585) 
€) কেটনিয়্াসিয়ে (0৪১:০০1৪০৩৪৩) | 
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ইহাদের যধ্যে প্রথম তিনটি পুরাজীবীর অধিকল্পের মধ্যে সাঁমাবন্ধ | 
অবশিষ্টের মধ্যে কয়েকটির বয়স মধ্যজীবীয়ের মধ্যে সীমিত এবং বেশ 
করেকটির বয়স পুরাজীবীয় হইতে মধ্যতীবীর পর্বস্ত ব্যাপূত । গোত্র 
প্রসপৃটেরিডাপিয়ের অধীন উত্তিদখুলি পুরাীবীয় অধিকল্পের গণ্ডোয়ান। 
মহাদেশে প্রাধানা বিস্তার করিয়াছিল । তৎকালীন এই মহাদেশের অন্যতম 
অংশ ছিল ভারত এবং সেই সময়ে (পার্মো-কাবোনিফেরাসে ) এই 
গোত্রের অধীন অসংখা জীবাশ্ম ভারতে দেখা যায় । এই জীবাশ্মগুলির 
মধ্যে গণ গ্রসপটেরিস (01955971675) প্রধানতম হওয়ায় সকল উত্তিদ- 
কূুলই এই নামে পরিচিত হইয়াছে, ইহাকে “গ্নসপ.টেরিস্‌ ফ্লোরা” 
(098059০766715 001) বলে | তারত, দক্ষিণ আফ্রিকা, দক্ষিণ আমেরিকা, 





চিত্র 29 “জোয়ার গঞণ্ডোয়ানার' উত্তিদ জীবাম্ম ; 4-ঙ্গাদপটেরিস্‌ মেজর (০০%8৫- 
%90/6%55 97207), ৪- গ্লসপ.টেরিসু ভেসিপিয়েন্স (01০58924515 2৫7- 
৪৮৩), ০- কাইলোখিকা ইত্িক| (28১1০428727), 0--সাইজো নিউরা 

সস্‌ (5০8£50%255 £০72576%568) | 


নিউজীলাও, আ্যাপ্টার্কটিকা প্রভৃতি দেশে (যাহাদের লইয়া, 
তখকানীন গণ্ডোয়ানা মহাদেশ গঠিত ছিল) পার্মে।-কার্বোনিফেরাসে 
গ্লদপটেরিস উত্ভিদকূল পাওয়া যায় । তাবাস্তরে বলা যাইতে পারে, এই 
একই প্রকার উত্তিদকূলের ভিত্তিতেই বিভিন্ন দেশের সমসাময়িক শিলাভ্তর- 
গুলিকে অনুবন্ধন করা হইয়াছে | স্থানাস্তরে ইহা আলোচিত হইয়াছে 
€ পৃষ্ঠা 68 )। 

গ্রসপৃ্টেরিডাসিয়ের অধীন গুরুত্বপূর্ণ জীবাশ্ম গণগুলি হইতেছে-_ 
পগ্রসপ টেরিস্‌ (9/95597/915),  গজামপটেরিদ (0278777001675), 





চি 8108 "আপার গও্োর়ানার' উত্ভিষ জীবাশ্ম; 4. খিন্ফেলভিয়! (2%%7/51226), 
| ৪-নিলুলোশিয়া (7%550%5),  ০-টাইলোফাইলাম কাচেন্দ (2০ 
2701585 08828%6) | 
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প্যাজিওনিট্টারিরা (৯০/০৮/142০) ও ছারভিজ্রারিয়া 07৮12570821. 
সাইকাভোফাইলিস্‌ (59০81০2155)--এই গোষ্জীর অন্তর উত্তিদসমূহের 
সাধারণতঃ স্তম্তাকার কাও থাকে, কাণ্ডের বহির্ভাগ পৃষ্ঠ অসম, ঝরিয়া-পড়া। 
পাতার পত্রমূল ছার৷ কাণ্ডের দেহ আবৃত থাকে এবং কাওশীর্ঘে শজ, 
দৃঢ়, চর্মসদৃশ গ্রথনের (1580)619 (৩0৮1৩) এক গুচ্ছ পক্ষল পাতা থাকে । 
এই উতদ্ভিদগোষ্ঠীকে দূই তাগে ভাগ করা যাঁয়-(4) সাইকাডেল্জ 
(0/০89169) ব। প্রকৃত সাইকাড (০১০৪), আবিত এবং লু দুই-ই 
এবং 9৪) সাইকাডিয়োয়ডেল্স (0০৪০০910819), সাইকাডের মত 
দেখিতে বর্তমানে ল্প্ত উত্তিদসমহ ইহার অন্তর্গত | পত্র জীবাশ্ম হিসাবে 
বিখ]াত বেনেউটেল্স (85150019165) ইহার মধ্যেই পড়ে । এই দুই 
বিভাগের মধ্যে পার্ধক্য আছে- সাইকাডিয়োয়ডেল্সের ফলোশুপাদম 
অজ দেখিতে গুগুবীজী ফুলের মত, সাইকাডেল্‌্সে ইহা দেখিতে 
অন্যান্য ব্যক্তবীজীদের সাধারণ €কান্‌ 0০০০০) বা শন্কুর মত। 
ইহা ছাড়া, ত্বক-কোষেও দুই-এর মধ্যে পার্থক্য আছে । তবে, 
ছুই গোষ্ঠীর মধ্যে সাদৃশ্যও অনেক-__ছুই-ই নগ্নবীজী এবং 
দুইএরই পত্ররাজি পক্ষল আকারে সুবিন্যন্ত | 

যদিও এই উত্তিদগোরষ্ঠীর প্রথম আবিভাব হইয়াছিল ট্রায়াসিকে, 
ইহাদের চরম বিকাশ ঘটিয়াছিল মধ্য ও অস্ত জুরাসিকে । আদি 
ক্রিটেসাসেও ইহারা তৎকালীন উত্তিদকৃলের মধ্যে একটি বিশেষ ভূমিক। 
গ্রহণ করিয়াছিল । ক্রিটেসাসের শেঘের দিকে ইহাদের পতন সুরু হয় 
এবং এখন, উত্তরাধিকারীরূপে মাত্র নয়টি গণ বাঁচিয়৷ আছে । মধ্যজীবীয় 
অধিকল্পে সাইকাডোফাইটিসের চরম বিকাশ ঘটায় অনেক সময় এই 
অধিকল্পকে “সাইকাডের যুং ॥ (466 01 0308৫) বল! হইয়া থাকে । 

মূল ব্যতিরেকে উদ্ভিদের নানা অংশ, বিশেষ করির। পাতা, কাঁও ও 
ফলোৎ্পাদক অজসমূহ জাবাশ্মরূপে সংরক্ষিত দেখা যায় । সাইকা- 
ডিয়োয়ডেল্সের অন্তর্গত আদি ও প্রাচীন জীবাশ্মের উইলিরামসো নিক়্া 
সিওয়াডিন৷ (দ/711177750/712 5৫7/721%2) পৃথিবীখ্যাত (চিত্র 211 )। 
এই জীবাশ্মটি বিখ্যাত পুরোত্তিদবিজ্ঞানী স্বর্গত বীরবল সাহ্‌নীর আবিফ্ার | 
পশ্চিমবঙ্গের পশ্চিমপ্রান্তে রাজমহল পাহাড়ের রাজমহল ফর্মেশনের 
ইপ্টারট্র্যাপে ইহ। আবিষ্কৃত হইয়াছে । বাকলাগিয়। (9%০5/77:212) 
নামক অমস্থণ ও অসংখ্য পত্রমূল সম্বলিত কাও, তাহার শীর্ঘে 
টাইলোকাইলাম (2৮/11/7117) নামক পাতা এবং উইলিয়াদলোনিয়া 
(দ/1/1759789) নামক কুল--এই সকল অংশ লইয়া ক্ষক্রাকৃতি, সাইকাল- 


5৪ পুরাজীববিদা। 


সদৃশ জূরাসিকের -এই উত্তিদটিকে প্রতিষ্টিত করা হইয়াছে । এখানে বলা 
প্রয়োজনঙ্যে *পর্বোজ নামধারী কাণ্ড, পাতা ও ফল, প্রত্োকটিই এক 





সা 


সপ 
নীল সপ চা 
পি 
পপ 


চিত্র 2:11 £ জুরাসিকের প্রখ্যাত উত্তিদ জীবাশ্ম £ 'উইলিকামসে!নিয়। সিওয়াডিন।' 


(77571151755 0৮55 56225127%6) | 





একটি ফর্ম-জিনাস্‌ হিসাবে পরিচিত । এই সময়কার উত্তিদের পাতা- 
গুলিকে জীবাশ্মে যথেষ্ট গুরুত্ব দেওয়া হইয়াছে এবং তাহার জন্য ইউরোপ 
অঞ্চলে এগুলিকে পৃথকভাবে দুইটি গোষ্ঠীর মধ্যে অন্তভূক্তি করা হইয়াছে, 
যথা-_বেনে উটেল্জ (861017560169159) ও নিলসোনিয়েল্স (1199০. 
1015155) । আমাদের দেশে নিলুসোনিয়েল্স আছে কি না বিতর্কসাপেক্ষ ; 

তবে, অপরটির জীবাশ্ম প্রভূত পরিমাণে পাওয়া যায় । রাজমহল ফর্মেশন, 
জবলপুর ফর্মেশন, গোল্লাপিলী স্যাওুষ্টোন প্রভৃতি শিলাম্তরে অনেক প্রকার 
পত্রগণ পাওয়। যায় । অতি-পরিচিত পত্রগণের মধ্যে টাইলোফাইলাম, 
জ্যামাইটিস্‌ (2:2717125), অটোজ্যামাইটিস (01922177165), ডিক. 
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উায়োজ্যানাইস (00201022715125), টেরোফাইলাম (৮1579779117), 
টেনিওপটেরিস (19575911575) প্রভৃতি উল্লেখযোগ্য । সবাধিক প্রাচীন 
সাইকাডিয়োয়েছস হিসাবে 'বরাকর ফর্মেশন' হইতে টেনিওপটেরিস 
€ফেডেনে (75671971575 1677271), টে. ডেনিওয়ডিস (3. 2077125201265), 
সিউডোকটেনিস বলি (25252001627715 62117) প্রভাতির নাম করা যাইতে 
পারে । প্রকৃত সাইকাডেল্ুসের জীবা*্ম কম সনাজ হইয়াছে বল৷ 
যাইতে পারে । কিছু ম্যাক্রোটেনিওপ.টেরিস (142070176710171271$)। 
সিউডোটেনিস, টেনিস্‌ (01715), নিলসোনিয়া (711550712) প্রভৃতি 
গণে প্রকৃত নগনবীজী ফলোৎ্পাদন-অঙ্গ 'কোন্‌* দেখা গিয়াছে। 
ভবিঘাতের গবেঘণায় হয়ত অনেক জীবাশ্ম প্রকৃত সাইকাডেল্ুসের আওতায় 
আসিতে পারে । 

গিষ্ক গোয়েলস (0118098155)-_ একদা বন্ধিষণ গোষ্ঠীর অধুনা একমাত্র 
জীবিত বংশধর হইতেছে শিষ্কগে। বাইলোবা (0872০ ৪1০১৫) নামক 
প্র্তাতটি | এখন ইহার প্রাকৃতিক আবাসস্থল হইতেছে সুদূর চীনদেশে 
এবং এইস্বানেই উত্ভিদটি সীমাবদ্ধ । তবে, এককালে যে এই গোষ্মী বহু 
গণ ও প্রজাতিসহ পৃথিবীর বিভিন্ন দেশে (ভারতেও) বিস্তৃতি লাভ 
করিয়াছিল, জীবাশ্মে তাহার প্রামাণ্য নজীর আছে। 

অধিকাংশ জীবাশ্মই পাতা বা পাতার অংশবিশেষ | এই সকল 
পাতার আকৃতিগত বৈশিষ্ট্য এই যে, এগুলি দেখিতে ছোট আকৃতির 
নারিকেল বা তাল পাতার মত, অগ্রভাগ এক ব। একাধিক ভাগে বিভজ 
এবং পুরু | শিরাবিন্যাসে ডাইকটমি (৫1010960709) আছে । গিগ্কগে। 
যাইলোবা যদিও বিরাট বৃক্ষের মত, ভূতন্বীয় অতীতের গিষ্কগোয়েলগুলি 
বেশী বড় ছিল বলিয়৷ মনে হয় না । 

সাধারণতঃ, পামিয়ানের শেঘাশেঘি ইহাদের আবিভাব দেখা যাঁয়। 
বিতর্মূলক পাতা-জীবান্ম সিগমোফাইলাম (75277971115) যদি 
সন্দেহাতীত গিষ্কগোয়ের্স হিসাবে প্রতিষটিত হয়, তবে প্রাচীনত্বের দিক 
হইতে ইহাদের রেকড় ডেভোনিয়ানে পৌছাইৰে | 

ভারতবর্ধে পুরাজীবীয় অধিকল্পে “গঙ্গামপটেরিস বেডে লিগ. 
মোফাইলাম হেডেনি (£5)87197%)11%77 %0)02%1), 'বরাকর ফর্মেশনে' 
রিপিভপসিস শিষ্কগোয়েডস (7%177255 8217891755) ও 'বাণীগঞ্জ 
ফম্েশনে' রিপিডপসিস ডেন্সিনান্ডিস্‌ (40. 26715776775) পাওয়া যায়| 
বধ্যজীবীয় অধিকল্পে 'জবলপুর ফর্সেশনে' শ্শিষ্কগে। লোবাটা (01778০9 
0622) ও ফিনিকপ সিস প্রঃ 02726719515 9), দাক্ষিণাত্যের পুর্ব 


৪০ ০০ ছুাতীগাজা 


উপক্ষলে 'রাঘবপূরম্‌ যানষ্টোনে ও “তেমাভরম শেলে' নিশ্কগোআইটটিগ 
কাইস্মেন্টেলি (07772071125 615/77071511) ও গি. ক্রানিপেস্‌ (0. 
67255165) পাওয়] যায় । বিদেশের বহু আরগায় নবজীবীয় অধিকলে 
শিক্ষগে! বাইলে।বার সহিত বছলাংশে সাদৃশ্য আছে এমন পাতা পাওয়া 
যায়, যেমন শিষ্কগে! ডিজিটাটা! (97720 21271418), শি. আঘদিয়ান- 
টয়েভস (0. 27/7:97%5) প্রভৃতি | ইহা ছাড়া, বেইরা (9821272) 
[বয়স--রিটিক হইতে আদি ক্রিটেসাস ], উহগুওয়াডিয়া (77712727272), 
স্ফেনোবেইরা (5%7০92//2) প্রভৃতি পাতা-গণ বিশেঘতাবে উল্লেখ- 
যোগ্য । 

বর্তমানে একমাত্র জীবিত বংশধর শিষ্কগে। বাইলোবার সহিত 
ভূতত্বীয় অতীতের, এমন কি পামিয়ানের গিঙ্কগোর অত্যন্ত সাদ্‌শ) দেখ! 
যায় এবং ইহার জন্য অনেকেই এই উদ্তিদটিকে “জীবন্ত জীবাশ্ম”? 01%108 
198311) বলিয়া থাকেন । 

কর্ডেইটেল্স (001810915) : পুরাজীবীয় অধিকল্পের অঙ্গারযূগে 
কয়লা-তৈয়ারীর ব্যাপারে বীজবাহী ফার্ণের সহিত বৃক্ষসম, নগনবীজী।, এই 
গোষীটির অবদান কম নহে | সমসাময়িক হইলেও বীজবাহী-ফার্ণের সহিত 
প্রকৃতিতে ও বাহ্যিক আকৃতিতে কডেইটেলুসের পার্ক্য অনেক । 
ফার্ণের সহিত বৈঘম্য আরও বেশী | ভূতত্বীয় অতীতে, আবির্ভাবের সাথে 
সাথেই ইহাদের উন্নত ধরণের গঠন দেখা যায় । তাহা হইতে মনে হয়, 
জীবাশ্মের প্রথম নজীরের পূর্বে ইহারা বিবর্তনের অনেক ধাপ অতিক্রম 
করিয়া আসিয়াছে এবং ইহাদের উৎপত্তি সম্পকে আন্দাজ করাও শক্ত। 
অনেক বিশেঘজ্ের মতে জাতিজনিতে কর্ডেইটির স্থান হইতেছে জীবিত 
সাইকাডছ ও কোনিফারের মাঝামাঝি । শেঘোক্ত উদ্ভতিদগোষ্ঠীর সহিত. 
কেইটির অনেক বিঘয়ই সাদৃশ্য আছে, দুইয়েরই পাতা দেখিতে প্রায় 
একরকম, দুইটি উত্তিদই বৃক্ষের মত বড় ; চলমান শুক্রাণু (0:901116 87010) 
ও দ্বিগুণ পত্রাভিসার (1521 01০2) দইয়ের মধ্যেই আছে । কোনিফার 
গোষ্ঠীর আরাউক্যারিয়ার (412502779) সহিত অনেক সাদৃশ্য আছে, 
বিশেঘ করিয়। পুষ্পবিন্যাসে । 

ইহাদের প্রথম আবির্ভাব হয় ডেভোনিয়ানে । কাবোনিফেরাস- 
পামিয়ানে ইহাদের চরম বিকাশ ঘটিয়াছিল, কয়েকটি গণ মধ্যজীবীয় 
.আধিকল্প পর্ধস্ত টিকিয়৷ ছিল ॥ অন্যান্য উতিদ-জীবাশ্মের মত কড়েইটেন্সের 
বিভিন্ন অংশ যথা পাতা, কাও ও ফলোৎপাদন অঙ্গ জীবাশ্মন্রপে সংরক্ষিত, 
হইয়াছে । 
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কািটেকল স্বীবাশ্বগুলিক্ষে তিনটি গোতে বিভদ্ত হক হইয়াছে, 
বখা-() পাটি (086), 0৪) কর্ডেইাচি (50:0816586) ও €০) 
পোরোগাইলি (2০:০%91686) | ইহাদেক্স মধ্যে কর্ডেইটির জীবাশ্যের 
সংখ্যা বেশী এবং আমাদের দেশে সচরাচর ইহাদের জীবান্মই দেখ! যায় । 
কাষ্ঠ-জীবাশম ভ্যাডৌোকসিলন (129০১)19%) গণের অনেক প্রন্থাতি 
“কারহারবারি”, ব্বরাকর' ও ব্রাণীগঞ্জ' ফর্মেশনে পাওয়া যার । কলিকাতায় 
বাদূঘরে রক্ষিত ভ্যাডোক! সিলন জালেন্কি (72৫০5)7/10% 251594) 
ভারতের সর্ববৃহৎ কা্ঠ-জীবাশ্ম, ইহা 'রাণীগঞ্জ ফর্মেশনে'র “কমারপাড়। 
স্যাণ্স্টোন' শিলাম্তর হইতে সংগৃহীত হইয়াছে । এই কাষ্ঠ-জীবাশ্ম গণাঁটি 
ভারতের জরাপিক-আদি ক্রিটেলাস সময়েও পাওয়া গিয়াছে--যেমন, 
উপকলবতী গণ্ডোয়ানা শিলাস্তর 'রাঘবপুরম মাডষ্টোন' এবং কচ্ছেক় 
উমিয়া বেড়ল? এর ড্যাডোকজিলন আগাধিজয়েভস (7১০9০7/9% 
22218101755) | ইহা ছাড়া, পাতা-গণ নিগায়োখিঅপ.সিস (71062767০- 
41707525) কর্ডেইটিসের বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ জীবাশ্ম | ইহা। “কারহারবারি+ 
ও 'বরাকর' ফর্মেশনের বিশিষ্ট উত্ভিদ-ঘীবাশ্ম | কর্ডেইটির বীজ-জীবাস্ম 
হিবাবে কর্েইকারপাস (09792122775) ও সামারপ সিস (52771270799) 
সুবিদিত । 
কোনিকার (0001661) £ আমরা হিমালয় অঞ্চলে বা নাতিশাতোক 
অঞ্চলে যে সকল সুচ্যাকার পাতা সম্বলিত সুউচ্চ বৃক্ষরাজি দেখিয়। থাকি 
তাহারা এই গোষ্ঠীর অস্তভূভ্ঞ | প্রকৃতিতে, অখণ্ড পত্রপ্রান্তে ও গৌণ 
কাষ্ঠ নির্মাণে সাইকাডের সহিত কোনিফারের অনেক সাদৃশ্য আছে । 
তবে, জননেন্দ্রিয়ের সংগঠনে, অন্পরিমাণ মুখ্য কাষ্ঠ নির্মাণে এবং যে 
রীতিতে বীজগুলি শঙ্কৃতে সজ্জিত থাকে তাহাতে দুয়ের মধ্যে অনেক 
প্রভেদ আছে | সূচ্যাকার বা শল্কাকার পাতাগুলি কোনিফারের বৈশিষ্ট, 
সাইকাছ্‌ বা গিক্ষগোর পাতার সহিত কোনই সাদ্‌শ্য নাই। ইহার 
ফলোৎপাদন অংশগুলিও ম্বাতস্ত্রের দাবী রাখে । এগুলি দেখিতে শহরে 
মত এবং কাষ্ঠের মত শক্ত । ইহাদের একলিঙ্গ বিশিষ্ট পুষ্পমঞ্জরী থাকে, 
তাহাতে বীজগুলি শক্ত কাণ্ঠের ন্যায় শন্কু-শক্কে (5০0০-5০216) একের পর 
এক সপিল আকারে সাজান থাকে | ইহার পরাগগুলিও দেখিতে স্বতশ্ত্র-_ 
মাঝখানে গোলাকৃতি মূল অঙ্গের দূইদিকে আরও দুইটি ব্লাভার (0180৩ 
বা ডান থাকে | এই ব্রাডারের উপর ভর করিয়।৷ পরাগগুলি বাতাসের 
সাহায্যে স্বস্বান হইতে দ্র-দূরান্তে পরিব্যাণ্ত হয় । | 
কাৰোনিফেরাসেয় শেঘের দিকে (আমেরিকার পের্সির্ভানিয়ান 


€2 | .... পুরাজীববিদ্যা 


সময়ে) কোনিফারের আবির্ভাব হয়, জরাসিকের শেঘে ও ক্রিটেসাসের 
প্রথষ দিকে ইহাদের চরম বিকাশ ঘটে, তাঁহার পর, ধীরে ধীরে ইহাদের 
প্রভাব কমিতে থাকে | মধাজীবীয় অধিকয্ের শেঘের দিকে গুপ্তবীজী 
উত্তিদের সহিত জীবনযদ্ধের প্রতিযোগিতায় ইহারা বোধ হয় আঁটিয়া 
উঠিতে পারে নাই এবং তাহার ফলে, আদি ও মধ্য ক্রিটেসাসে গুপ্তবীজী 
উত্তিদের প্রতিপত্তি বাড়িতে থাকে, কোনিফারের সংখ্যা কমিতে থাকে । 
কতগুলি কোনিফার, যেমন জেকোয়া (559/972) বা সাইপ্রেস (0০/1717255) 
বিশে পরিবেশে আবদ্ধ থাকিয়৷ আজ অবলুপ্তির দিন গুণিতেছে । অন্য 
দিকে, গুপ্তবীজীরা পৃথিবীময় চরম আধিপত্য লাভ করিয়াছে। 

অন্যান্য উত্ভিদ-জীবাশ্মের ন্যায় কোনিফারের বিভিন্ন অংশ, বিশেষ 
করিয়া পাতা ও ফলোৎ্পাদন অঙ্গ, কাষ্ঠ, পুষ্পমগ্তরী, পরাগ প্রভৃতি জীবাশ্ম 
হিসাবে সংরক্ষিত হইয়াছে । 

পুরাজীবীয় কোনিফারের মধ্যে ভল্টজিয়াসিয়ে (4০11219059০) 
গোত্রভূত লেবাচিয়া (75৮০৪) ও বুরিয়াডিয়া (9%712216) বিশেষভাবে 
উল্লেখযোগ্য 1 প্রথমটি আমেরিকার কান্সাস ও টেকসাস অঞ্চলের “রেড 
বেড়্ম' (বায়বীয় পরিবেশের ) শিলাম্তরে পাওয়৷ গিয়াছে । 
আমাদের দেশে পামিয়ান কল্পের “কারহারবারি! ও 'রাণীগঞ্জ ফর্ষেশনে' 
পাঁওয়। গিয়াছে । মধ্যজীবীয় ও নবজীবীয় কোনিফারের সংনমিত পল্লব, 
পাতা, বীজ, ফলোৎ্পাদক শঙ্ক, শঙ্ক-শলক, প্রস্তরীভূত বা লিগৃনাইট ভূত 
কাষ্ঠ, পরাগ প্রভূতি জীবাশ্মরূপে দেখিতে পাওয়। যায় । আধূুনিক 
কোনিফারকে সাতটি গোত্রে ভাগ করা হইয়৷ থাকে, যথা,_-৫) ট্যাকাসিয়ে 
(0879০26), (2) পোডোকার্পাসিয়ে (১০009০0209০686), (3) গ্্যারা- 
উক্যারিয়াসিয়ে (৫8০219০৩০), 4) সেফালোট্যাঝাসিয়ে (0901910- 
(9590586), (5) পাইনাসিয়ে (08০56), €6) ট্যাক্সোডিয়াসিয়ে 
(39001820985) ও (7) কিউপ্রেসাসিয়ে (001015558০586) | ইহার মধ্যে 
(4), (6) ও (07) গোত্রের অন্তত কোন জীবাশ্মই আমাদের দেশে এখন 
পর্যযস্ত সনাক্ত হয় নাই। ট্যাক্সাপিয়ের অন্তর্গত গণ এগ্রলাটোক্লাডাস 
(15121901785)-- প্রজাতি এ. কনফার্চা (5. 6977519), এ. প্লীনা 
(দর. 2122), এ. জবলপুরেন্সিস্ দে. 72841475755) প্রভৃতি_ 
'রাজমহল', 'জবলপুরণ ও “উন্নিয়া ফর্মেশনে' অনেক সংখ্যায় দেখিতে 
পাওয়া যায় । পোডোকার্পাসিয়ে প্রায় দক্ষিণ গোলাধেই সীমাযদ্ধ, ভারত, 
জাপান, দক্ষিণ আমেরিক] প্রভৃতি জায়গায় পাওয়া যায় । পোডো- 
কার্পাসের পরাগ ভারতের টাশিয়ারী শিলান্তরে দেখা যায় । গ্যারাউ- 


উদ্ভিদ জীবাশ্ষের বিভিন্ন বিভাগসযুহ 63. 


ক্যারিয়াসিয়ের ফলোৎপাদক শব্ক 'আপার গণ্ডোয়ান।' শিলান্তরের বৈশিষ্টযমূচক 
উত্ভিদ-জীবাশ্ম, ইহাদের নাম-_গ্রযারাউক্যারাইটিস (47280211425) 
[ প্রজাতি-_ঞ্যা. কাচে্সিস _ 4. ০%/০827507 গ্র্যা- অটাক্রোকার্পাজ _ 
4০ 77200027745 ], ইত্ডোষ্টোবাস (17120517965), স্তাকলিয়োষ্রোবাস, 
(712%7০5798) প্রভৃতি । কোনিফারের অন্যান্য গোত্রের “বৃহৎ ভ্ৰীবাশ্ম' 
(00588695511) ভারতে যদিও কম, ইহাদের জীবাশ্মাণু (00109699911) 
অর্থাৎ পরাগ-জীবাশম আপার টাশিয়ারী" শিলাস্তরে বহু সংখ্যায় পাওয়া 
যায় । দ্টান্ত্বক্সপ, এমনি একটি শিলাগোষ্সীর নাম হইতেছে আসামের 
“সুমা শিলাগোষ্ঠী' ও ণটপাষ্‌ শিলাগোষ্ঠী' | 

ইহ] ছাড়া, আরও কতগুনি জীবাশ্ম মধ্যআীবীয় অধিকম়্ে পাওয়া 
যায়, যাহাদের সহিত কোনিফারের সঠিক সম্পর্ক এখনে নিণীতি হয় নাই । 
যেহেতু, শিলাম্তরের অনুবন্ধন কাষে ইহাদের গুরুত্ব আছে, ইহাদের নাম 
জানিয়! রাখা ভাল | গণ পৌোভোজামাইটিস্‌ (7১০42227155) [ প্রক্জাতি 
পো- ল্যান্সিয়োল।টাস - £. 12059121551, গণ ব্র্যাকিকাইলাঙগ 
(972০/)77/)118%) 1 প্রজাতি ব্র্যা, একস পান্সাম 7 9. 277475 
ব্রা, রম্বিকাম _ 9. 77978100% ], গণ প্যাজিয়োফাইলাম (7287০. 
7/01/5%) | প্রজাতি, প্যা. পেরিগ্রিনাম _ £. 2657775% ] প্রভৃতি 
আপার গাণ্ডোয়ানা' শিলাম্তরের বিশিষ্ট জীবাশ্ম । 

গুগুবীজী (4৯176109970617089) আধুনিক সময়ে উত্তিদকূলের মধেত 
ইহাদের প্রাধান্া চরম পধায়ে পৌছিয়াছে । আমাদের চারিদিকে ছোট 
লতা বা গুল্মজাতীয় ফুলের গাছ হইতে সুক্ক করিয়া বিরাট বৃক্ষজাতীয়, 
ফুলের গাছের সমারোহ দেখিতে পাওয়। যায় । ইহাদের পরস্পরের মধো 
প্রকৃতি ও গঠনের অনেক প্রকারভেদ আছে । সাধারণত: পুরুঘ ও স্ত্রী 
জননেন্ত্রির় একই গাছে বা একই ফলে থাকে | গুপ্তবীীকে দুই ভাগে 
ভাগ করা হইয়াছে- একপত্রবীজী (1৬ 0:00001150.01) ও দ্বিপত্রবীজী 
€001০051৩00905) | সাধারণতঃ গুগুবীজীর কাও (বা কাষ্ঠ), পল্লব, পাতা, 
বীজ, ফল ও পরাগ জীবাশ্মব্ূপে দেখা যায় । 

ভূতন্বীয় অতীতে গুপ্তবীজীর আবিভাৰ বিশেষ গবেঘণাপ বস্ত। 
প্রাণিজগতে যেষন উন্নত দেহধারী ট্রাইলোবাইট হঠাৎ ক্যামব্রিয়ানে বহুল 
পরিমাণে দেখা দেয়, তেমনি উত্তিদ-বিবর্তনের পরাকাষ্ঠায় উন্নীত গণ্ত- 
বীজীদের ক্রিটেসাসের শেঘের দিকে প্রভূত পরিমাণে আবিভাব নিঃসন্দেহে 
চাঞ্চল্যকর | ক্রিটেসাস-পূৰ সময়ে গুপতবীজী উন্তিদের নিশ্চয় এক দীর্ঘ 
বিবর্তনের ইতিহাস রহিয়া গিয়াছে । এই তথ্য প্রমাণে অবশ্য জীবাশ্মের 


নসজীয অনেক কষ এবং তাহার কারণ হিসাবে আন্দাজ করা ফাইতে পাত বে, 
স্গুগতবীভজী উদ্ভিদগুলির উঁচু জায়গায় কসতি থাকার তাহাদের দেহাবশেষ 
জীবাশ্মক্মপে আশানুরূপ সংরক্ষিত হয় নাই । প্রীণলা৩র অন্ত ট্রায়াসিক 
হইতে সর্বাপেক্ষা প্রাচীন, সশদেহাতীত ওপ্তবীজীর জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে, 
ইহার নাম ফারকিউলা গ্রযানিউজিফেরা (75৮0%16 2777471616 5105) | 
ভারতের রাজমহল শিলাস্তরের (ইপ্টাব্রাপ্‌) সাহজীয়োজাইলনকে 
€52/710507107% 73০55 & 5810, 1954) সর্বাপেক্ষ। আদি গুগুবীজীর জীবাশ্ম 
বল] যাইতে পারে ॥ ভারতের ক্রিটেসাস শিলান্তরে, যেমন কাবেরী নদীর 
অববাহিকায় ভূ-পৃষ্ঠের নীচের সাবক্রপে (8৮০০), কচ্ছে, আসামের খাসি 
পর্বতে, পশ্চিমবঙ্গের সাবক্রপ্‌ খিলাম্তরে গুগুবীজী উত্তিদের জীবাশ্মাণু 
পরাগ অনেক সংখ্যায় পাওয়৷ যায় । 

_ স্ুখ্যাত ক্রিটেসাস উত্তিদকূল হিসাবে আমেরিকায় ম্যারিল্যাও অঞ্চলের 
পোটোমাক্‌ ফোরা' উল্লেখষোগ্য ॥ অবিসুংবার্দী গুপ্তবীজীর সবাপেক্ষ। 
প্রাচীন পাতাস্জীবাশ্ম হিসাবে পপুলাস প্রিমিভার (20751/5 7777770676) 
নাম উল্লেখযোগ্য, গ্রীণল্যা্ডের আদি ক্রিটেসাসে এই জীবাশ্মটি পাওয়। 
গিয়াছে । 

টাশিয়ারী অধিক গুবী্ধী জীবাঞ্মের মংখ্যাধিকা দেখা বায়। 
উল্লেখযোগ্য টাশিয়ারী উত্তিদকূলের মধ্যে ইংলগ্ডের “লগ্ন ক্লে ফোর 
€আদি ইয়োসিন), “হোরছ্ল ফৌর।' (অন্ত ইয়োসিন) ও “বেম্‌বিজ 
ফোর]' (অলিগোসিন ), আমেরিকার “ট্রাউট ক্রিক্‌ ফোরা” (মায়োসিন), 
ক্কান্সের “পন-দ্য-গেল্‌ ফোরা? (আদি প্লায়োসিন ), নেদারল্যাণ্ডের 
'তেগলিয়ান ফৌরা” (অন্ত প্রায়োসিন) ও ইংল্যাণ্ডের ( নরফোক্‌ অঞ্চল ) 
এক্রোমারিয়ান ফোর” (প্রাইষ্টোসিন) নাম করা যাইতে পারে | আমাদের 
দেশে মেধালয়ের "তুর! ফোর (প্যালিয়োমিন হইতে আদি ইয়োসিন ), 
মধ্য প্রদেশের ডেকান্‌ ইণ্টারট্রাপ ফোর (ইয়োসিন ), নেভেলি-কুড্ডালোর 
অঞ্চলের 'কড্ডালোর ফোরাঃ (1 মায়োসিন) এবং সর্বাধিক পরিচিত 
'কারেওয়। ফোর।'র (প্রাইষ্টোসিন ) নাম অবশ্যই করিতে হইবে । আধুনিক 
জাঁবিত অনেক উত্তিদ প্রজাতির সহিত অতীতের উপরোক্ত উত্তিদগুলির 
অনেকাংশে সাদৃশ্য থাকায় তৎকালীন জলবায়ু সম্পর্কে অনেক তথ্য 
জানিতে পারা যায়। 

একবীজপত্রী 8 এই গোষ্ঠীর অন্তর্ভুক্ত তাল-সুপারি-নারিকেল, ধান, 
“বাস, কলম্দবাহী পেয়াজ, রজনীগন্ধা, কচু প্রভৃতি এবং যাহাদের গৌণ কাষ্ঠ 
সয় না, এই প্রকার অনেক উত্তিদ আমাদের নিকট 'অতি পরিচিত । 
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পাতার সমান্তরাল শিরা ও ফবের অংশগলির ব্রিাশিক প্রতিসাষ্যকে এই 
গোষ্্রর বৈশিষ্ট্য হিপাবে ধরা যাইতে পারে । সংখ্যার অনেক বেশী 
এবং অতি সুসংরক্ষিত জীবাশ্ম হইতেছে তাল-নারিকেল প্রভৃতি পাস্‌ 
(28175) আতীর উত্তিদগুলির । ইহাদের পাতা, ফল, কাণ্ড ও মুল 
জীবাশ্সরপে দেখিতে পাওয়া যায় । আমাদের দেশে কচ্ছের টাশিয়ারীতে 
পামোজাইলন (7171০)19%) নামে প্রস্তরীভূত' কাও। সিমল। পাহাড়ে 
মায়োসিন যুগের “কাসৌলি' (%898011) শিলাম্তরে পাম্‌-পাতা৷ 
আইক্রোফাইল। (58277/25771199175116) এবং মধ্য প্রদেশের ডেকান্‌ 
ইঞ্টারক্র্যাপে পাম্‌্-ফল নিপা 0772) বিশেঘভাবে উল্লেখযোগ্য | ইহ। 
ছাড়া, একবীজপত্রীর অনেক পরাগ ক্রিটেসাস-টাশিয়ারীর শিলান্তরে 
সংখ্যাবিক্যে পাওয়। যায় এবং ইহাদের সাহায্যে অনেক সময় তৎকালীন 
জলবায়ু , বিশেষ করিয়া সমুদ্রোপকৃলবর্তী বসতির নির্দেশ পাওয়া যার । 
তৈেলানুসন্ধানে ইহা খুবই সাহায্য করে । 
দ্বিবীজপত্রী 8 সকল সপুণ্পক উদ্ভিদ ও বনজ বৃক্ষ-গুকম, যাহাদের 
প্রতি বখসর গৌণ কাষ্ঠ তৈয়ারী হইয়। থাকে, তাহারা এই গোচির 
1 কাণ্ডের হাগ্র (৫1011069105) শাখা-প্রশাখা, পাতার জালকাকার 
শিরাবিন্যাস ও ফল-অংশসমূহের চার ব৷ পাঁচের প্রতিসাম্য দ্বিবীজপত্রীর 
বৈশিষ্ট্য । সাধারণতঃ পাতা৷, সিলিকীভূত কাষ্ঠ এবং পরাগ (বীজ, কুল 
ও ফল খুবই বিরল) জীবাশ্মব্মপে সংরক্ষিত দেখা যান । এই অংশগুলি 
বেশীর ভাগ বৃক্ষরাজি হইতেই সংরক্ষিত হয়, লত। বা গুম জাতীয় 
উত্তিদের জীবাশ্ম সংখ্যায় অতি অল্প। মধ্যপ্রদেশের ডেকান্‌ ইপ্টারট্যাপে 
অনেক কাষ্ঠ জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে, যেমন- _প্রিউওজাইলন 
(07৮/০৯)707) [গোত্র টিলিয়াপিয়ে _ 11119০58০ ], এইলাচ্ছোজাইলন 
(47/071705)107) [গোত্র সিমারবাসিয়ে _ 91108101008988 ], স্যাপিলন- 
ডোজাইলন (52724০108) [গোত্র স্যাপিনভাপিয়ে - 927970080526]॥ 
ব্যাবিংটনিয়োজাইলন (8277012197719019) [ গোত্র লেসিধিডাপিয়ে 7 
[০০%11)1949,0295 ], সোনেরাটি ওজাইলন (5০07/1272/7020/97) [গোত্র 
সোনেরাটিয়াসিয়ে _ল 901010612012052৩ ইউফরবিওজাইলন (2217107- 
8/০১)/98) [গোত্র ইউফরবিয়!সিয়ে _ 12801701914০586 ] প্রভৃতি আরও 
অনেক, আসাম ও ত্রিপুরার “আপার টাশিয়ারী'তে অনেক কাঠ-জীবাম্ম 
পাওয়া গিয়াছে, বথা-_কেসিওজাইলন (72)2০909%) [ গোত্র 
গাঁটফেরি - 0806186 ], সোরিওজাইলন (5%০72০)/2), ভিপ.- 
টারোকার্পোজাইলন (277/2০-22০209%) [ গোত্র ডিপটারোকাপাসিরে 
রঃ 
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সম টসেজওরবা8956] ঈচোজাইিলন (91০50707) [ গোরে আনা- 
ফাঁভিয়াসিয়ে ₹:408০81019০৩৪৩ ]” ক্যাসিয়োজাইলন (0০5০০১78%)৮ 
গহছিনোমেট্রোজাইলন (0/7০761০50107) [গোত্র লেগুনিনোসি -- 
15551018052], টামিনালিয়োজাইলন (757712217050197) [গোর 
ফব্যেটীপিয়ে -০০0130259০9৪৩ ] প্রভৃতি | করোষোগাল উপকনে, 
ফিশেখ করিয়া পিচেরীর লিফট কৃড্ডালোর শিলাম্তরে অসংখ্য কাঠ 
খদিধাস্দ পাওয়া পিয়াছে, ইঞ্ছার যধ্যে মাত কয়েকটি উল্লেখ করা যাইতে 
পারে, ব্ধা-গালোকাইলোজাইজন (০5425170198) [ গোত্র 
গাঁটিফেরি ], সোরিয়োশইজন, ভিপটারোকার্পোজাইলনদ (গোত্র 
ভিপটাযো কার্পাসিয়ে ), ০ ০০৮ আম (1428260570) [ গোজে 
আদাখপাভিযালিয়ে [, সিগারোজাইজন (57৮2৮ 
7ণোচট!গোট। জল (478:%2579) [গোত্র লেশ্ড- 
ফিনোসিয়ে ] প্রভৃতি | ইহা ছাড়া, গিষলা হিযালয়ের কলৌজি শিলানরে 
€ আছি বায়োশিন) এ্রধঘং সায়োসিনপ্পায়োসিল শিবার্গিক শিআান্তরেও 
গুলেক ফাঠ-জীবাস্দ পাওয়া গিয়াছে । তুলনায় পাজঞ্ধীবাশ্ম সংখ্যায় 
কন, হিফালকের গক্ষিণ সালুফেশে শিষালিক পিলান্তরে কিছু পাতা-বীবাস্ম 
থেখা বায়, বখ।.ফোয়েরকাস (0৮৮৮), ফাইকাস (7255) 
ভিজেজিয়া (0/71582), বাউছিলির$ঠ (92/772),  টামিনাজিয়া 
(৮790), ভিপটউারোকার্পাস (07০77), সাইজিগিয়াম 
(8157), মিরিস্তিকা (14776229), জিজিকাস (275778৩) প্রভৃতি । 
অগাফিকে, পরাগ-জীবাম্ষাণু প্রভুত্ত পরিমাণে পাওয়। গিয়াছে এবং ইছাদেনর 
সাহাধ্যে অভীতের যে সকল উত্তিদৃ-গোব্রগুলি সনাক্ত হইয়াছে তাহাদের 
সংখ্যা অনেক | ত্রিপুরা, নাগাল্যাও, সেধালয় ও আসামের টাশিরান়ী 
ঝিদাগাযে, পশ্চিষবঙ্ষের ভূনিয্ুস্থ (৪৮১০:০০) অনক্মপ বয়সের শিলাম্তরে, 
কাজ্ছের ও রাজস্থানের অনুপ শিলাস্তরে, শিষালিক শিলান্তরে, কাবেন্রীর 
ভূনিয়স্থ টাশিয়ারী শিলান্তরে, কষ্কন উপকূলের ওয়ারকালি লিগনাইটে 
ও করোমোগাল উপকলের নেতেলি লিগনাইটে অসংখ্য পরাগ বিভিন্ন 
বিজ্ঞানীত্বারা বণিত হইয়াছে । পারস্পরিক শিলান্তরের অনুবন্ধনে, 
শিলাস্তারের বয়স নির্ণয়ে, তৎকালীন জলবায়ু ও ভৌগোলিক তথ্য আহরণে 
গ্রই সকল জীবাশ্যাপুর তাৎপব অনেক । 

সামধিকভাবে গুপ্তবীভী উদ্ভিদের জীবাশ্ম হইতে ক্রিটেসাস-টাশিয়ারি 
এ অনবাযুর পরিবর্তন, ভৌগোলিক তথ্য, ভূতাদ্ধিক বিপর্যয় এবং 
উত্ভিধুজের বন্বণংন্থান সম্পর্কে অনেক জোন লাভ কর! কাঁধ। উদ্ভিদের 
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সহিত প্রাণিগতের অবিচ্ছেদ্য সম্পর্ক থাকায় আমর দেখিতে পাই যে 
গুণ্তবীন্ী উত্তিদের আবির্ভাব ও উন্নতির বাখে সাথে জবলপুরের ডাইনোসর, 
প্রাণহিতা-গোদাবরীর ডাইনোসর, সরীস্থপ ও উভচর প্রভৃতি প্রাণিদের 
প্রাণিজগত হইতে বিদায় লইতে" হইয়াছে, পরিবর্তে আসিয়াছে শিবালিক 
শিলান্তরে সংরক্ষিত অগণিত তৃণতভোজীর দল। 


॥ 10 1 
ভারতের উদ্ভিঘকুল (24120 7০:55) 


ভারতের প্রিক্যামরিয়ান হইতে শ্লাইষ্টোসিন বয়সের শিলাম্তরে 
সংরক্ষিত উত্ভিদ-জীবাশ্মগুলিকে আমরা গোষ্ঠীগত বিবরণের সুবিধার্থে 
কতগুলি ভাগে ভাগ করিতে পারি । আমাদের দেশে গণ্ডোয়ানা শিলাস্তর- 
গুলিতে সবাপেক্ষা বেশি সংখ্যক উত্ভিদ জীবাশ্ম পাওয়া যায়| ইহার 
পরিপ্রেক্ষিতে আমরা সকল উত্ভতিদকূলকে তিনটি প্রধানভাগে পর্যালোচন। 
করিতে পারি-_ (1) গণ্ডোয়ানা-পুর্ব উত্ভিদকুল, (2) গণ্ডোয়ানা 
উদ্ভিদকুল, ও (3) গণ্ডোয়ানোত্তর উত্তিদকুল। গণ্ডোয়ান৷ উত্তিদকুলের 
তুলনায় অন্য দুইটি সংখ্যায় এবং বিভিন্নতায় যৎ্সামান্য বলা যাইতে পারে । 
উদ্তিদক্ল সমীক্ষার ব্যাপারে বৃহদৃজীবাশ্ম ও জীবাশ্মাণু দুই প্রকার 
জশবাশ্মেরই তথ্য লওয়া উচিত 

(1) গণ্ডোয়ানা পুর্ব উদ্ভিদকুল-_দক্ষিণ ভারতের প্রায় 225 কোটি 
বয়সের শিলাস্তর, ধারওয়ার সিট (01087219015) হইতে সমপ্রতি 
উত্ভিদ-জীবাশ্মাণু আবি্ষৃত হইয়াছে । ইহাদের মধ্যে আছে এককোঘ- 
বিশিষ্ট আযাল্জীর ফিলামেণ্ট, বরেণু-সদৃশ গোলাকৃতি অঙ্গ এবং আরও 
কয়েকটি ফ্ল্যাজেলেটের মতো জীবাম্মাপু। স্বাভাবিকভাবেই, ভূতত্বীয় 
এত প্রাচীনে নিম্ুস্তরের উত্তির্দ ব! প্ররষ্টার অন্তর্গত না-উত্তিদ-না-প্রাণীর 
জীবদেহাবশেঘই আশ! কর যায়। ইহা হইতে আরও নবীন বয়সের 
শিলাস্তরে, প্রায় 60-70 কোটি বয়সের “বিদ্ধ্য শিলাস্তরে' (ড1001)597 
31090), বিশেঘ করিয়া “স্ুকেত শেলৃসে' (989 9159153) গোলাকৃতি 
বৃহদজীবাশ্ম ও জীবাশ্মাণু দুই-ই পাওয়। গিয়াছে । সুবিদিত “ফার্মোরিয়া” 
(871710772), পরে কৃষ্ানিয়।; (875772712) নামের জীবাশ্মগুলির সঠিক 
পরিচয় এখনও নিধারিত হয় নাই । এগুলি উত্তিদ €(আ্যালূজীর থ্যালাস্‌ ) 
কিংবা নিম্রপর্যায়ের প্রাণী এখন স্থির করা যায় নাই | তবে, এই শিলাগোষ্জীর 
জীবাশ্মাণৃগুলির কয়েকটি যে নিম্রস্তরের, বিশেষ করিয়। ভ্যাস্কুলার উদ্ভিদের 
রেণু, তাহা সন্দেহাতীত বলিয়া ধরা যাইতে পারে । কোন কোন গবেঘকের 
মতে এই: উত্তিদ-জীবাশ্মাণুগুলি পুব-নিধারিত বিদ্ধ্য শিলাস্তরের ক্যামব্রিয়ান- 
পূর্ব বয়স সমর্থন করে না, অর্ভোভিসিয়ান-সিলুরিয়ান বয়সের নির্দেশ 
দেয় | ঠ্র্যাটগ্রাফিতে ইহা একাটি বিতর্কের বিষয় । ইহা হইতেও 
নবীনতর শিলাস্তর, বহির্পেনিনসুলা অঞ্চলের ডেভোনিয়ান-সিলুরিয়ান কলের 


ভারতের উত্তিদক্ল 6০ 


“মু কোঁয়ার্টজাইটে (450. 0881006) সংপ্রতি ভ্যাস্কুলার উত্তিদের 
সরলতম উত্তিদটির জীবাশ্ম, 'সাইলোফাইটন প্রিবেপ (22579775197 
17777053) আবিষ্কৃত হইয়াছে বলিয়া চণ্ডীগড় হইতে একজন ভূবিদ 
দাবী করিয়াছেন । তবে, এখন পধ্যন্ত এ জীবাশ্মের বিজ্ঞানসম্মত বর্ণন। 
এবং চিত্রার্দি কোন বিজ্ঞান পত্র-পত্রিকায় প্রকাশিত হয় নাই। হিমালয়ের 
ম্পিতি অঞ্চলে মুখ কোয়ার্টজাইটের উপরিস্তরে 'কানোয়ার সিষ্টেম? 
শিলাস্তরের অন্তর্গত আদি কার্বেনিফেরাসের 'পো-সিরিজঃ শিলাস্তরে ফার্ণ- 
সদৃশ দুইটি পাতা-জীবাশম পাওয়া গিয়াছে, তাহাদের নাম র্যাকপ.টেরিস্‌ 
ওভাট। (72097715775 0212) ও ক্ফেনপটেরিডিয়াম্‌ ফারসিলাটাম্‌ 
(50/167001577117477 10970111217) | ভারতবঘে গণ্ডোয়ানা-প্ৰ সময়ে 
মহারেেশীয় অবক্ষেপণের (০016105008] 6051) শিলাস্তর না৷ থাকায় 
উত্ভিদজীবাশ্ম বিরল বলিয়। মনে হয়। অথচ, ইউরোপ, আমেরিকা 
বা অষ্টেলিয়ায় এই সময়ে স্থলজ উদ্ভিদের জীবাশ্ম বেশী পরিমাণে পাওয়া 
যায়। অষ্ট্রেলিয়ায় আদি ও মধ্য কার্বোনিফেরাসে লেপিডোডেনড্রুম 
(1,27209712707), র্যাকপটেরিস, কাডিয়োপতটরিস (07721115715), 
নিগারাথিয়। (92225121716), আযাডিয়ান্ট।ইটিস, (42107711155) প্রভৃতি 
জীবাশ্মের ছড়াছড়ি । ইউরোপে পেকপটেরিস, নিউরপ টেরিস, 
আযলেখপ.টেরিস প্রভৃতি ফার্ণ-সদূশ পাতা-জীবাশ্মের প্রাচুধ্য দেখা 
যায় । যাহা হউক, ভারতের র্যাকপৃটেরিস্‌ অষ্ট্রেলিয়ার 'র্যাকপূটেরিস্‌ 
ফ্লোরা'রই একটি নমুন! হিসাবে গণ্য করা যাইতে পারে। প্রকৃতপক্ষে, 
হারসাইনিয়ান বিপর্যয়ের (71610510191) 01986129) পবে ও পরে 
পৃথিবীতে উদ্ভিদকুলের তুলনামূলক বণ্টন সমীক্ষা করিলে ইহাই প্রতীয়মান 
হয় যে, হারসাইনিয়ান বিপধ্যয়ের পূর্বে পৃথিবীর বিভিন্ন স্বানের উত্ভিদ- 
কলের মধ্যে পরম্পর সাদৃশ্য ছিল । 

(2) গণ্ডোয়ানা ফ্লেরা £ হারসাইনিয়ান বিপর্ধযয়ের পরে পৃথিবীর 
বিভিন্ন স্বানের উদ্ভিদকলের মধ্যে পার্থক্য ধটিতে থাকে । পার্মো- 
কার্বোনিফেরাসে ও পার্সো-্ট্রায়াসিক কল্প সদ্ধিক্ষণে পৃথিবীময় যাবতীয় 
উদ্তিদকুলকে চারটি বিশেষভাগে গোষ্ঠীভূত করা যাইতে পারে, যথা-_- 

(4) ইউরো-আমেরিক! উত্তিদকূল (88180611020) [1018)-- 
আমেরিক। .ক্ঞরাষ্ট্রের পূর্বতাগে, পশ্চিম ইউরোপে, এমন কি রাশিয়ার 
উরাল পর্বতমালা, তুকিস্বান এবং ইরাণ পধ্যস্ত এই উত্তিদকুল ছড়াইয়া 
পড়িয়াছিল । এখন অবশ্য উত্তর অতলান্তিক মহাসাগর পুৰোজ স্বলতাগের 
সধ্যে ব্যবধান আনিয়। দিয়াছে । 


08) আগার উদ্ধিদকূল ব! লাইবেরীক্স বা কু্ছনেতক্ষ উদ্ভিষকুজ 


(90851588102. 0 84৮৩220 90 80255609% 21012)--একদা আঙারা। 
স্বলতাগ বলিয়া যে মহাদেশ ছিল তাহাতে এই উত্তিদকৃল পরিব্যপ্ত ছিল | 
ভৌগোলিক সীমায় ইহা পশ্চিমে উরল পৰতমালা, পূর্বে সাইবেরিয়। হইয়া 
প্রশান্ত মহাসাগর - পব্যন্ত, উত্তরে মেরুপ্রদেশ হইতে দক্ষিণ মঙ্গোলিয়। 
পধ্যন্ত বিস্তৃত ছিল । 

(০) ক্যাথেষিয়। বা জাইগান্টপটেরিস উত্তিদকুল (02012)919 
01 018815001061159 71019)---এই উত্ভিদকুল উত্তর কোরিয়া এবং উত্তর 
চীন হইতে দক্ষিণে ইন্দোচীন, থাইল্যাণ্ড, সুমাব্রা,॥ এমন কি নিউগিনি 
হইয়া উত্তর আমেরিকার পশ্চিমপ্রান্তে ওকৃলাহামা ও টেকৃসাস্‌ পর্য্যস্ত 
ভূখণ্ড অধিকার করিয়াছিল | 

(0) গ্লসপটেরিস উদ্ভিদকুল (91935026575 8107৪)--তৎকালীন 
গণ্ডোয়ানা স্বলভাগে ইহার একাধিপত্য ছিল | দক্ষিণ গোলাধের ভারতব, 
দক্ষিণ ও মধ্য আফ্রিকা, দক্ষিণ আমেরিকার দক্ষিণাংশ, অষ্ট্রেলিয়া ও 
আপ্টার্কটিক লইয়া এই ভূখণ্ডের বিস্তৃতি ছিল । 

গণ্ডোয়ানা উত্তিদকূল বলিতে শেঘোক্ত উত্তিদদকূল ব্যতীত আরও একটি 
বয়সে নবীনতক্ন উত্ভিদকলকে বুঝায়, ইহ! হইতেছে মধ্যজীবীয় অধিকল্পের 
টাইলোফাইলাম উতদ্ভিদকুল (201005110) 51072) | গ্রুসপৃটেরিস 
উত্তিদক্ল (চিত্র 29) ও টাইলোফাইলাম উদ্ভিদকূল (চিত্র 210) 
হইতেছে গণ্ডোয়ানা উত্তিদকূলের দূই প্রধান অংশীদার | আরও দইটি 
ক্ষদ্রতর উত্তিদগোষ্ঠী গণ্ডোয়ানা উত্তিদকূলের মধ্যে অন্তর্তক্ত করা যাইতে 
পারে-.একটি হইতেছে “লোয়ারঃ ও “আপার' গণ্ডোয়ানার সন্ধিক্ষণে 
ট্রায়াপিকের ডিক্রয়ডিয়াম উদ্ভিদকুল (01070101977 1018), অপরটি 
“আপার গণ্ডোয়ানার” শেঘের দিকে আদি ক্রিটেসালের উইল্ভেন উত্তিদকূল 
€(ডে/5৪160 51018) । সর্বসাকূল্যে, উপরোক্ত দুইটি প্রধান ও দুইটি গৌণ 
উত্তিদকলের সমষ্টিকে গণ্ডোয়ান উত্ভিদক্ল আখ্য। দেওয়া যাইতে পারে । 

দক্ষিণ গোলাধের গণ্ডোয়ানা মহাদেশে পার্মো-কার্বোনিফেরাস করে 
হিমক্রিয়া সর্বজনবিদিত | হিমক্রিয়ার পরিবেশে অবক্ষেপিত শিলান্তর 
পটলাইটের' (8011105) সংলগন 'শেল' (92916) হইতে গ্রসপৃটেরিস্‌ ও 
ইহার অনুসঙ্গী অন্যান্য গণের রেপু পাওয়! গিয়াছে । যে কয়েকটি উত্ভিদ 
এই হিমক্কিয়ার প্রভাবমুস্ত হইয়াও বাচিয়া ছিল, বোধ হয়, তাহা হইতেই 
সক গ্লসপূর্টেরিস্‌ উত্ভিদকৃলের উৎপত্তি হইয়াছে । অনুমান করা হয় যে 
এই উত্তিদকৃল সম্ভবত প্রথমে আণ্টার্কটিকায় জন্মিয়াছিল, পরে তৎকালীন 


তানহা কিরকুল নঃ 


শরস্পয় লংলগন € বহীসফরণরাদ অনুযায়ী ) জাক্ষিক, অগ্রেবিযা, ভারত 
প্রভৃতি গঞ্ডোরান। মহাদেশে ছড়াইয়! পড়িরাছিল। গ্রসপৃটেরিস উত্তিদকূঝেজ 
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চিত্র 212 £ অন্ত পুরাজীবীর অধিকল্পে পৃথিবীতে বিভিন্ন উত্ভিদকুলের বিস্তৃতি ॥ 


বৃহদজীবাম্ম হিসাবে ভারতে প্রথম আবির্ভাব হয় গ্সপ-টেন্িস ইপ্ডিক। 
€(0/0550115775 77272), গাঙ্গামপ টেরিস সাইরুপটেরয়েডস (02712. 
78076775 0)6107/6101255), গা. এঙ্গাস্টিফোলিয়া। (0. 278৮5100016), 
ারিত্রারিয়া ইত্ডিকা (77457767212), নিগারোধিওপলিস 
কিস্লপি (71০2226791/19055 //5107), লামারপসিস (52759797915) 
প্রভৃতি প্রজাতির | প্রথম চারিটি গ্রুযপূটেরিভাসিতর় (019950558180986) 


গোত্রের পাতা-দীবা*্ম, ভারটিব্রারিয়! ইপ্ডিকাকে অনেকে গ্রুসপৃটেরিসেক্স 
রাইজোম (0:02010০) এবং সামারপ.সিসকে ইহার কীজ বলিয়। থাকেন । 
এই জীবাশ্মগুলি লোয়ার গণ্ডোয়ানার তালচির শিলাস্তরে দেখা যায়। 
বিশেষ করিয়া দেওঘর কয়লা অঞ্চলের কারাঁউ, করণপুরা কয়লা অঞ্চলের 
রিকৃবা, আরোঙ্গার  লাতিহার, হুতারের নওডি, সোহাগপুরের রোহিয়া- 
বড়গাঁ, রেওয়ার গোরাইয়া ও সোনাদার কপ্পা অঞ্চলে এই জীবাশ্মগুলি 
সচরাচর দেখা গিয়াছে। পাঞ্জাব সল্টরেঞপ্ধের কাথোয়ায় নামক স্বানে 
সমসাময়িক শিলাম্তরে (বোল্ডার বেডের প্রায় ?-8 মিটার উপরে ) প্রচুর 
সংখ্যায় রেণু ও পাতা-জীবান্ম পাওয়া গিয়াছে ৷ তালচির শিলাস্তরের উপরিস্থ 
কারহারবারি শিলান্তরের মধ্যে কোন কোন জায়গায় পরিস্কার ব্যুৎক্রমতা 
(00০00601001) আছে এবং কারহারবারি শিলান্তরে প্ৰৌক্ত উদ্ভিদ-- 
জীবাশ্মগুলি ছাড়াও আরও কয়েকটি, যেমন টেরিডোম্পার্ম গণ্ডোয়ানিডিয়াম 
( নিউরপ টেরিডিয়াম ) ভ্যালিভাম [0০727571417 (22791719717 
21) /০//4%%], কোনিফার বুরিয়াডিয়৷ (ভল্টজিয়। ) সিওয়াডি, 
[9471720 (7০/272) 55041] ও মোরানোক্ল।ডাস ওল্ডহামি 
(49727001225 017/4777) জীবাশ্মগোষ্ঠীর মধ্যে স্বাতম্ত্ আনিয়া 
দিয়াছে । ইহার সহিত সাইযোনিউরা! (56//597575), অট্রোকেরিয়া 
(09/0০/2716), কর্ডেইকার্পাস (0০72270271785) প্রভৃতি জীবাশমও আছে। 
এইরূপ স্বাতম্্রবিশিষ্ট উত্তিদজীবাশ্ম কারহারবারি শিলাস্তরকে চিনিতে 
সুবিধা করিয়। দিয়াছে। ইহা প্রথমে গিরিডিতে, পরে করণপুরা, 
হুতার, ডা'ল্টনগঞ্জ, উমেরিয়া, মোপানি এবং সাপুর অঞ্চলে আবিষ্কৃত, 
হইয়াছে । এই গ্লসপৃটেরিস উত্ভিদক্লের চরম বিকাশ আমরা দেখিতে 
পাই 'রাণীগঞ্জ ফর্মেশনে? ॥ মধ্যে বরাকর শিলাস্তরে পর্বের জীবাশ্ম-- 
গুলির অধিকাংশই পাওয়। যায় ; তবে, তাহার্দের কয়েকর্টি নতন প্রজাতি 
বেশ কিছু সংখ্যায় পাওয়া যায় এবং কয়েকটি নতুন জীবাশ্মের সন্ধান 
মিলে, যেমন--স্ফেনপসিডা গোষ্ঠীর স্ফেনোফাইলাম শ্পিসিওসাম 
(5072701%)1177 %760/957),  সাইকাডগোষ্ঠীর টিনিওপ.টেরিস, 
ড্যানিওয়ডিস (17 0971107019715 22722202265), ডি. ফেডেনি (1 52272711) 
প্রভৃতি, কডেইটেল্সের ড্যাডোক.সিলন (/2202:/07), সম্ভবত 
গিষ্কগোয়েল্সের অন্তর্ভ,ক্ত রিপিডপসিস শিক্কগোয়েভজ (7/779575 
87891465) এবং (অজানা গোষ্ঠীর ) বরাকরিয়।! ডাইকটোম? 
(9272/2712 ৫:07010770), ডিকটিওপটেরিভিয়াম (4204)07/271271571) 
প্রভৃতি । বরাকর উত্তিদগোষ্জী অনেক জায়গায় পাওয়৷ যায়, যেমন, 
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রাণীগঞ্জ, ঝরিয়া, বোকারো৷, কর্বা প্রভৃতি । আমাদের দেশে প্রথম 
গিক্ষগো-্সদূশ জীবাশম বরাকর শিলান্তরেই পাওয়া যায়। ববরাকর 
ফরমেশন' ও রাণীগঞ্জ ফর্মেশনেপ্র মধ্যবতী 'ব্যারেন সেছার্স? (38050. 
21585015$) শিলান্তরে খুব অল্প সংখ্যক জীবাশ্ম পাওয়া যায় ; যাহ। 
পাওয়া যায় অধিকাংশই হইতেছে পূর্বকথিত প্রাচীন শিলাম্তরের জীবাশ্ম- 
গুলি, একমাত্র বথরোডেনড়ন (20770957207) এই শিলাম্তরের 
নতুন জীবাশ্ম এবং খুব সম্ভব, তারতের সর্বাপেক্ষা প্রাচীনতম লাইকোপড়্‌। 
ব্যারেন মেজার্সের উপরিস্থ “রাণীগঞ্জ ফর্মেশনে' পূর্বেকার প্রায় সকল 
গণগুলিই পাওয়া যায়, তবে প্রজাতির সংখ্যা সবাপেক্ষা বেশী বলিয়া 
মনে হয় (বিশেষ করিয়া, গণ গ্রসপংটেরিদের ) | ইহাদের অধিকাংশই 
টেরিডোস্পার্ম উত্ভিদগোষ্ঠীর অন্তর্ভক্ত, প্রকত ফার্ণ নাই বলিলেই চলে 
€( একটি, দুইটি আযলেখপটেরিস _ £১1600001515 পাওয়া যায়, তবে 
এগুলি সন্দেহাতীত প্রকৃত ফার্ণ কি ন৷ বিতর্কসাপেক্ষ ), অল্পসংখ্যক 
কোণিফার প্রজাতিও আছে । পৃবেই বল। হইয়াছে, এই সময়ে 
উদ্ভিদকূলের চরম বিকাশ ঘটিয়াছিল। রাণীগঞ্জের পর হইতেই এই 
উত্তিদকূলের দূদিন ঘনাইয়৷ আসে। হয়ত, জলবায়ুর বিশেষ পরিবর্তনই 
ইহার জন্য দায়ী । অনেকের মতে, পাঞ্চেত ও সুপ্রা-পাঞ্চেত শিলাম্তরের 
অবক্ষেপণের সময় বায়বীয় প্রভাব অতিশয় তীব্র ছিল, যাহার ফলে 
নাতিশীতোষ্ষ জলবায়ু ও আদ্রতায় যে উত্তিদকুল প্রাধান্য লাভ 
করিয়াছিল, তাহারা এই জলবায়ু আর সহ্য করিতে পারিল না৷, এক এক 
করিয়া লুপ্ত হইয়া গেল। 

পাঞ্চেত শিলাস্তরে বা সমসাময়িক শিলাম্তরগুলিতে (যেমন, “পারসোর। 
ফর্মেশনে? ) সংখ্যায় কম হইলেও গ্লসপংটেরিস দেখা যায় । অবশ্যই, 
নীচের শিল্াম্তরের অনেক প্রজাতি এই সময় লুগ্ড হইয়া যায় । এই 
শিলাস্তরের নতুন আবির্ভাব এবং বৈশিষ্ট্যসূচক গণ হইতেছে আদি ট্রায়াসিকের 
ডিক্রয়ডিয়াম (7109172%) এবং তৎ্সম্পকিত অন্যান্য গণ ও তাহাদের 
প্রজাতিগুলিদ। মধ্য প্রদেশের নিদৃপুর (সিহি জেলা) হইতে আবিষ্ৃত 
আদি ট্রায়াসিকের ডি. নিদপুরেনসিস বোয্‌ ও শ্রীবাস্তব, (1971) বিশিষ্ট 
প্রধাতি। সমপ্রতি সাইকাড-সদৃশ ফলোৎপাদক অঙ্গ নিষ্ধিয়া (211417) নামক 
গণ হিসাবে বণিত হইয়াছে। উদ্ভিদের বৃহদর্জীবা্ম ও জীবা*্মাপুর 
ভিত্তিতে পামিয়ান এবং ট্রায়াসিকের “বাউও্ডারি” যথাক্রমে 'রাণীগঞ্জ 
ফর্মেশন? ও 'পাঞ্চেত ফর্মেশর্‌' শিলাম্তরের সীমারেখার মধ্যে নিহিত 
আছে বলিয়া! তথ্যাতিজ্ঞ মহল মনে করিয়া থাকেন । 
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পরাগরেণুবিদ্তা (415%9৪5) 


অপূষ্পক উত্ভতিদের রেণু ০:৩) এবং পপৃম্পক উত্তিদের পরাগ 
9০116) যে বিজ্ঞানের বিষয়বস্ত তাহাকেই হাইড ও উইলিয়াম (17906 
80 ড/1111870) সাহেব 1944 সালে পরাগরেণুবিগ্ভা ব। প্যাজিনোলগ্জি 
আখ্যা দিয়াছেন । বিগত 20-25 বৎসর এই বিজ্ঞানাটি ফলিত পুরাণু- 
জীববিদ্যায় (07100121890201985) যথেষ্ট ব্যবহৃত হইতেছে । যে সকল 
ক্ষেত্রে এই বিজ্ঞানের প্রয়োগ হইয়৷ থাকে, সেইগুলির নাম হইতেছে-_ 
(1) ভূবিদ্যা, (2) পুরোস্তিদবিদ্য1, (3) শ্রেণীবদ্ধ উত্তিদবিদ্যা, (4) প্রত্ববিদ্যা, 
(5) বনবিদ্যা, (6) হিমবাহবিদ্যা, (7) মধু উৎপাদন ও (8) চিকিৎসাবিদ্যা | 
তুবিস্তায় ভাৎপর্য্য £ ফলিত পুরাণুজীববিদ্যার পরাগরেণুবিদ্যার দুইটি 
সার্ক ব্যবহার পরিলক্ষিত হইয়াছে, যথা, 
(1) দর-্দ্রান্তে অবস্থিত শিলাম্তরপমূহের অনুবন্ধন কার্ষে, বিশেষ 
করিয়া সিলুরিয়ান-উত্তর বয়সের শিলাম্তর অনুক্রমের মধ্যে | 
(2) ভূতত্বীয় অতীতের শিলান্তরের মধ্যে সমুদ্রোপকূলবতী তটরেখার 
(99:51196) সন্ধানে । এই শিলাম্তরগুলিতে পরাগ ও রেণুর 
প্রকত সংখ্যা গণন। করিলে কিংবা ইহাদের সংখ্যার সহিত 
অণুপ্পাংকটন (0210:091801002, যেমন হিস্টিবকোস্ফেরিভ্‌ 
13552010991)5110, ডাইনোফ্যাজেলাট্‌ 75 209298511900, 
মাইক্রোফোরামিনিফেরা ইত্যাদি ) সংখ্যার অনুপাত হইতে তট- 
রেখার নির্দেশ পাওয়া যাইতে পারে | ইহ ছাড়াও, 
€3) পাললিক শিলার অবক্ষেপণিক পরিবেশ সম্পকে, 
(৫4) ভূতত্বাঁয় অতীতের তৎকালীন জলবায়ু সম্পর্কে, এবং 
(5) পুরোত্তিদবিদ্যার নানা তথ্য উদঘাটনে পরাগরেণুবিদ্যা একাটি 
শক্তিশালী বিজ্ঞান হিসাবে এখন সর্বন্বীকৃত । 
অন্যান্য জীবাশ্মাণূর তুলনায় ইহার কয়েকটি বিশেষ সুবিধা আছে _ 
€4) আয়তনে অত্যন্ত ক্ষুদ্র বা আণবীক্ষণিক হওয়ায় সংরক্ষণের সময় 
ক্ষয় ঘা ধ্বংসপ্রাপ্ত হওয়ার আশঙ্কা অপেক্ষাকৃত কম, গ্যাস ও তৈলানুসন্ধান 
কার্যে গর্ভ-্ধননের সময় নষ্ট হয় না বলিলেই হয় এবং অন্যান্য জীবাম্মাপুর 
তুলনায় ইহাদের সংরক্ষণ অপেক্ষাকৃত ভান বলা যাইতে পাবে. (৯) 
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ক্যাসিসূ-মুক্ত (8০159-ঠ৩) বা কোন বিশেষ অবক্ষেপণিক পরিবেশ হইতে 
মুক্ত হওয়ায় সকল অবক্ষেপণিক পরিবেশের (যেষন, হদ, নদী, বেগুন, 
সামুদ্রিক পরিবেশ ) শিলাস্তরে একই সময়ে সংরক্ষিত হইতে পারে, অতএব 
ইহার্দের অণুবন্ধন-কার্য অনেক সহজ হইয়া যায়। ফোরামিনিফার যেমন 
স্তধুই সামুদ্রিক শিলাস্তর অণুবন্ধনের কার্ষেই ব্যবহৃত হইতে পারে, পরাগ, 
রেণু এবং তাহার সহিত অন্যান্য অপুপ্রাংকটনগুলি সামুদ্রিক ও অ-সামুদ্রিক 
উভয় শিলাস্তরের অণ্বন্ধনে ব্যবহৃত হইতে পারে | (0) অধিকাংশ প্লাগ 
ও রেণু বাতাসের সাহাযো অত্যন্ত ভ্রুত ছড়াইয়৷ যাওয়ায় এবং সংখ্যায় 
ও বিভিন্নতায় অনেক গণ ও প্রজাতি হওয়ায় জীবাশ্ম হিসাবে ইহাদের 
তাৎপর্য অনেক বেশী । সেই কারণে, ইহাদিগকে বিশিষ্ট নির্দেশক-জীবাম্ম 
(60106 05511) বলা যাইতে পারে । 
সাধারণ সংজ্ঞা 2 রেণু ও পরাগের সমসংস্বা লইয়া বহু তক- 
বিতর্কের অবকাশ আছে । সাধারণভাবে, অপুষ্পক উত্তিদের জনন-ইউনিটকে 
আমর! রেণু বা ম্পোর্‌ (52০০) বলিতে পারি, যেমন সাইলপৃসিড 
€251100510), লাইকোপসিড (1০০2510), ফার্ণ প্রভৃতি উদ্ভিদের 'রেণু' | 
নগনবীদ্ী উদ্ভিদের জনন-ইউনিটগুলিকে ধপ্র-পোলেন' (916-01152) 
বলা হয়, কারণ, এগুলি অপুষ্পক উদ্ভিদের রেণুর তুলনায় যথেষ্ট উন্নত 
খরণের, অন্যদিকে গুপ্তবীজী সপৃস্পক উদ্ভিদের পরাগের তৃলনায় নিমুস্তরের | 
গুগডবীজী উত্তিদের জনন-একককে পরাগ (0০91162) বলা হয় । পরাগনেণু- 
বিদ্যায় আরও কয়েকটি শব্দের প্রচলন আছে, যেমন মেগাস্পোর 
(70065451916), মাইক্রোম্পোর (0010109970916), মায়োশ্পোর (00105- 
79০1০) এবং পোলোস্পোর (9০1০%০:৩) ৷ মেগাম্পোর ও মাই- 
ক্রোস্পোর হইতে যথাক্রমে স্ত্রীলিগধর ও পুংলিঙ্গধর উত্তিদ অস্কুরিত হয়। 
অসমরেণুপ্রসূ ()6051939:০85) উত্ভতিদসমূহের মাইক্রোস্পোর ও মেগাম্পোর 
আকার ও আয়তনের ভিত্তিতে হয়ত পার্ধক্য করা যায় কিন্ত সমরেণুপ্রসূ 
(5০2০08০7০5) উদ্ভিদের রেণুগুলি পৃথক করা অনেক সময় অসম্ভব হইয়া 
পড়ে। সমরেণুগুলি অসমরেণুপ্রস্‌ উত্তিদের মাইক্রোস্পোর হইতে পৃথকীকরণ 
আরও অসম্ভব হইয়া পড়ে । জীবাশ্মে এইরূপ পৃথকীকরণ একেবারেই 
অসম্ভব হইয়া পড়ে । এই কারণে. জীবাশ্মে 200 মাইক্রপের নীচের 
ব্যাসযক্ত সকল প্রকারের রেণুগুলিকে মায়োস্পোর বল৷ হইয়৷ থাকে । 
বীবাশ্মে পরাগ ও রেণুকে সম্মিলিতভাবে পোলোস্পোর বলে । 
রেণুর অংগসংস্থান ও ্রলীবিভাগ £ অংগসংস্বানের দিক হইতে 
ন্ধীবাশ্মরেণুর মূল বৈশিষ্ট্য হইতেছে জনলচিন্, অনোঙগিট (০:০7০16০) 


76 পুরাজীববিদ্যা 
বা একদাগ কিংব। ট্রাইলিট বা জ্রিদাগ। রেদু দেখিতে সাধারণত; 
ব্রিকোণাকার, গোলাকার, ডিম্বাকার বা বাংলা পাচের মত | ইহাদের 
আয়তন সাধারণত 200 মাইব্রনের নীচে | এই কৃত্রিম সীমারেখা 200 
মাইক্রনের উর্ধে হইলে তাহাকে 'মেগাশ্পোর” বলে । পুরাজীবীয়ের অনেক 
জীবাশ্নরেণুর “ডানা'র মত মেমঝেন থাকে, ইংরাজীতে 'ব্রাভার' 124929:) 
বলে (চিত্র 201, 9) | রেপুদেহে' দুই প্রকারের প্রতিসাম্য দেখা যায়__ 
অরীয় প্রতিসাম্য ও ছ্িপ্রতিসাম্য (চিত্র 213, & & 8)। রেণুর 
উপরিভাগের প্রাচীরস্তরে নান। প্রকারের কারুকাধ দেখা যায়, দান দানা, 
কাঁটা কাটা, জালের মত এবং আরো অনেক প্রকারের | বিভিন্ন নামে 
এই কারুকার্ধ পরিচিত চিত্র 213, 5)। রেণুপ্রাচীরের বেধের তারতম্য 
আছে, কোথাও বেশ পুরু, কোথাও পাতলা | 

যে সকল রেণুর জননচিহন নাই ( ইংরাজীতে আলিট - 9191৩ বলে ), 
তাহাদিকে অনেক সমদৃশ পরাগ হইতে পৃথক করা সম্ভব হয় না। 
অত্যন্ত বেশী পরিমাণে অঙ্গারীভূত না হইলে, অনেক সময় জৈব রাসায়ণিক 
রঙের (5210) সাহায্যে প্থক করা সম্ভব হইতে পারে । রেণু ও পরাগের 
রাসায়নিক উপাদান অত্যন্ত জটিল, উপরিভাগের স্তরকে ম্পোরোপলেনিন 
বলে । 

জীবাশ্মরেণুকে কতগুলি বৈশিষ্টের উপর ভিত্তি করিয়া কৃত্রিম 
শ্রেণীবিভাগ করা হইয়। থাকে--(4) আকৃতি, (৪) প্রতিসাম্য, (০) 
জননচিত্ছঃ (0) আয়তন, (8) ঝ্লাডার-মেম্ঝ্েন, (8) রেণুর উপরিস্তরের 
কারুকাধ এবং (9) রেণুস্তরের বেধ | কৃত্রিম উপায়ে শ্রেণীবিতাগের ফলে 
অসংখ্য গণ ও প্রজাতির স্যাষ্ট হইয়াছে । 

পরাগের অংগসংস্থান ও শ্রেণীবিভাগ 2 পরাগ সপুষ্পক উত্তিদের 
পুূংজনন যন্ত্র বিশেঘ। রেণুর সহিত পরাগের মল পার্ক্য হইতেছে 
জননচিহ্ে | পরাঁগে রেণুর মত একদাগ বা ব্রিপাগ জননচিহন নাই, 
পরিবতে ইহার এক, দুই, তিন বা ততোধিক জননঘটিত আযাপারচার 
(957001০) থাকে | জননকোঘ নির্গত হওয়ার জন্য এই আ্যাপারচারগুলি 
অপেক্ষাকৃত লম্বা আয়তনের হইলে কল্পি (0০০11) ব৷ ফারো (017০) বলে । 
সাধারণত গোল ছিদ্রের মত হইলে তাহাদের পৌর 0১০1০) বলে । পোরের 
সংখ্যা এক ব। একাধিক হইতে পারে | এই আ্যাপারচারগুলি পরাগের 
মূল বৈশিষ্ট্য । জীবাশ্ম পরাগসণূহের শ্রেণ্ণীবিভাগের মূল ভিত্তি হইতেছে 
আযাপারচারের প্রকৃতি, সংখ্যা এবং অবস্থান কৃত্রিম । শ্রেণীবিভাগে 
তাই আযাপারচার অনুযায়ী নামকরণ হইয়া! থাকে | যেমন, একটি 'কল্সাস” 


পরাগবেণুবিদা পণ? 


স্থাকিলে, সেই গোষ্ঠীকে সাধারণভাবে “অলোকজ্েট' 04০7০০০1০৪৩), 
[তিনাট থাকিলে ট্রাইকজেট (771০০12815), বছ থাকিলে পলিকক্েট 
02০15০০1995) পরাগ বলে । তেমনি, একটি “পোর' থাকিলে অনোপোরেট 





“চিত্র 2:13 £ রেণু ও পরাগের বিভিন্ন আকৃতি, আযপারচার ও অলংকার ; 4-৪-রেণু: 
০--7--পরাগ, চ-_রেণু ও পরাগের উপরিভাগের স্তরের বিতিন় অলংকার- 
সমূহ, ৪ _সাইলেট (091196), ৮- গ্র্যানিউলার (8:9505195), (০) 
প্যাপিলেট (9811186), এ পাংক্টেট (20০৮৪৮6), ৩ পাংক্টেট- 


রেটিকুলেট (0015002065-050001866), 1__রেটিকুলেট (:501091566), £-৮৮ 
ভাগিকুলেট্‌ (91000100196), ॥,--ওবারতা মিকুলেট, (01১2156117010171916) 
; ভেরিউকোজ (€5:৫0০০৪০), 3 রুগোজ (52০86), 7 লোবেট, 
।- স্টায়েট (1০985), (51966), 22 ম্পাইনোজ (8215০9), £-_লিটেসাস্‌ 
(০৪৮০০০০০এ9), ০-_প্রসেসেন্‌ ও প্রজেকশন্স (2: ০০5386৪ & 70:0100908)। 


(4০7০০০:৪৫6), তিনটি থাকিলে ট্রাইপোরেট (00129180), অনেক 
থাকিলে পলিপোরেট (০01/01816) পরাগ বলে | আবার, কলি ও 
পোর যদি একই পরাগে থাকে, সংখ্য) অনুযায়ী + কলপোরেট' যোগ 
টকরা, হয়, যেমন ট্রাইকল্‌্পোরেট 02০12০78), পলিকল্‌পোরেট 
(০15০০100786) পরাগসমূহ “কল্লান' ব। “পোর' কিছুই না থাকিলে 


(যাহাছিগকে অনেক সময় রেপুর সহিত পৃথক করা বায় না) আকল্পেট 
£&. ১008) বলে। প্রতিসাষ্য ও আকৃত্তি পরাগের অপর বৈশিষ্ট্য । 
পরাগঞগ্জলি অরীয়ভাবে প্রতিসম এবং উপগোঙলক (920০:০1৫), 
প্রোলেট (2:95৫6) বা অবল্গেট (০১1৪) আকারের হইয়া থাকে । 
একই পরাগের দুই. প্রকার দশ! দেখা যাইতে পারে-_নিরক্ষীয় লংনমন 
(908801181 09817155889) এবং মের সংনমন (0০19: ০0101598102), 
দৃইটির আকৃতিগত পার্থক্য অনেক । 

পরাগের দুইটি সৃক্ক স্তর আছে । নীচেরটিকে গ্রণেক্সিন (5005710৩) 
এবং উপরেরটিকে এক্টেক্সিন্‌ (55517) বলে । এওেক্সিনের গঠনগত 
কোন প্রতেদ নাই অর্থাৎ এই স্তরটি বরাবর একটি সমসম্তব (0০10985৩008) 
মেমবেন। একটেক্সিনের গঠনগত প্রতেদ এবং নান! প্রকারের কারুকাধ 
থাকে, প্রেণীবিভাগে ইহানের তাৎপর্য আছে । এক্টেক্সিনের পরিস্কার 
তিনটি ভাগ, পাদপ্রাচীর (6০০৮1৪৩:) ব! €গডিয়াজ (0০10177), 
কলামে! (০০1000518) ও টেকুটাঙ্গ (5০:08) | কলামেলাবিহীন 
অনেক পরাগ আছে |: ট্রেকুটামের উনররিভাগে রেণু যত্ত নান! প্রকারের 
কারুকার্য থাকে, ফণ্টকপূর্ণ, দাঝঃ দানা, জাল জান প্রভৃতি (চিত্র 213, চা )। 
কিংবা একেবারেই মশ্যণ (258845) হইতে গ্রে । পরাগের উপরোক্ত দুইটি 
প্রধান স্তরকে সন্থিলিততাবে এ্ুকসাইজ্‌ (519) বলে । 

কোন প্রকার প্রাকৃতিক 'ক্ষয়-ক্ষতিকারক শক্তি একসাইনের বিকার 
ঘটাইতে পারে না বলিয়া জীবাশ্মে পরাগগুলি এত নিখু ভভাখে সংরক্ষিত 
থাকে । 

অলেক পর্বাগের (বিশেষ করিয়া ফোনিফার উদ্ভিদের ) দুইটি করিয়া 
“ভানাঃ বা “ক্লাডার' থাকে | ডানার সাহায্যে এগুলি দূর্দ্রান্তরে ছড়াইয়া। 
বার | ডানাগুলির অবস্থান, আকৃতি এবং মুন দেহের সহিত গাঠনিক 
সম্পর্ক শ্রেণীবিভাগে বিবেচনা করা হয়। 

গরাগের আয়তন অতান্ত ক্ষদ্র। সপুষ্পক উত্তিদের পরাগগুলি সাধারণত 
10 মাইক্রন হইতে 80 মাইক্রনের নধ্যে সীমাবদ্ধ থাকে । কোনিফারের 
ডানাযুক্ত পরাগগুলি অপেক্ষাকৃত বড়, সাধারণত 90 মাইক্রন হইতে 125 
মাইক্রনের মধ্যে | 

মনোকল্পেট ও ট্রাইকয়েট পরাগগুলি সাধারণত চার এর গুচ্ছে 
সাজান থাকে, ইহাদের টেষ্্রীভ্‌ (50:39) বলে । আকর়েট পরাগঞগ্লি 
এক হিসাবেই থাকে | জীবাশ্মেও অবিচ্ছি্ন অবস্থার পরাখ-টেস্্রীভ 
পাওয়া বার। 








পরাগবেণুবি্া পৃ 

উপরোজ বৈশিষ্টগুলি অর্থাৎ 01) ছননধটিত 'আ্যাপারচারঃ ও “পৌর, 

€2) প্রতিসাষ্য ও আকৃতি, (3) একসাইনের স্তরতে্দ এবং কারুকার্য, (4) 

ডানা ব৷ ব্লাডারের প্রকৃতি, (5) আয়তন এবং (6) পরাগগুচ্ছের প্রকৃতি 

প্রভৃতির ভিত্তিতে জীবাশ্ম পরাগগ্ডনিকে ক্ত্রিম শ্রেণীবিভাগে ভাগ কর 
হইয়াছে । 

স্বাভাবিকভাবেই, ভূতন্বীর প্রাচীনের রেণু বা পরাগগুলির শ্রেণী- 

বিভাগে অধিকতর ক্ত্রিমতা আরে!প কর! হইয়া থাকে, যেহেতু ত্বীবিত 

রেণু ও পরাগের সহিত তাহাদের সাদৃশ্য অনেকাংশে কম । সেই 

তুলনায় নবজীবীয় রেণু ও পরাগগুলির লহিত আধুনিক রেণু ও 


পরাগগুলির অত্যন্ত সাদ্‌শ্য থাকায় ইহাদের শ্রেণীবিভাগ অধিকতক্ঃ 
প্রাকৃতিক । 


তৃতীয় খণ্ড ৪ 


অমেকুদগ্ডা পুরুজীববিদ্য। ॥ 


॥ 12 1 
পর্ব প্রোটোজোয়া বা আছ্ঘপ্রাণী 


(7৮5 1870- 78919508) 


গ্রীক শব? [10905 এর অর্থ প্রথম এবং 2০০০ এর অর্থ প্রাণী, 
অথাৎ প্রাণিদের মধ্যে ইহাই প্রথম উৎপত্তি লাভ করিয়াছে বলিয়া এইক্সপ 
নামকরণ হইয়াছে । ইহার অত্যন্ত ক্ষদ্র, ইহাদের আয়তন এক মাইক্রন 
€ বা 0001 যি. মি. ) হইতে সুর করিয়া মাত্র কয়েক লেণ্টিমিটার 
হয়। প্রোটোজোয়া গ্রককোববিশিষ্ঠ প্রাণী । ইহাদের কোঘে কোঘ- 
প্রাচীর থাকে না এবং শৃন্যগহ্বর যদিও বা থাকে তাহা আকারে ক্ষুদ্র । 
কোঘের ভিতরে থাকে প্রোটোপ্রাজন 00190091839), তাহার তিনটি 
ভাগ, নিউক্রিয়াস (09০1695), সাইটোপ্লাজম (55691018517) ও 
সাইটো সোম (০9:০5০1715) 1 বহু-নিউক্রিয়াসবিশিষ্ট আদ্য প্রাণীও দেখা 
যায় । চলন-প্রক্রিয়া ও খাদা সংগ্রহের জন্য ইহাদের কোথের চারিপাশ 
হইতে আঙ্গুলের মত অভিক্ষেপ (1016০6192) থাকে । আকৃতি অনুযায়ী 
অভিক্ষেপগুলিকে কখন ক্ষণপদ (9০9৫০০৫19), আবার কখনও 
ফ্লাজেলা (1985112) ও সিলিয়া (০11) বলে। জীবের সকল বৈশিষ্ট্যই 
এককোধী দেহটির মধ্যে প্রকাশিত। ইহার] সবত্রই বিদ্যমান । ইহাদের 
বেশ কিছুসংখ্যক প্রাণী পরজীবী | অনেকে অবশা স্বাধীনজীবী । ইহারা 
সজীব বস্ত খাদ্য হিসাবে গ্রহণ করিয়া পরিপাক করে । চলাফেরা, বৃদ্ধি, 
জননকার্য জীবনচনক্রের সকল লক্ষনই ইহাদের মধ্য বিদ্যমান । ইহাদের 
মধ্যে যৌন (86091), অযৌন (8555021) ও কয়েকটি ক্ষেত্রে সংযোগ 
(০০০18831012) সঙ্গম দেখা যায়| কয়েকটি সামুদ্রিক প্রাণির কোঘের উপর 
কঠিন আবরণ দেখ যায় । কঠিন আবরণযুজ আদ্যপ্রাণিগুলি জীবাশ্ষ 
হিসাবে স্থুসংরক্ষিত দেখা যায় এবং ইহাদের কথাই এখানে বিশেঘতারে 
আলোচিত হইবে, যেষন-কোরামিনিফেরা (7০827171618) এবং 
রেডিওলারিয়। (২8101818) । 

প্রায় 29,000 জীবাশ্ম প্রাতি ও 15,000 ছীবিত প্রজাতি এ 
পরের অন্তর্ভ | ইহাদের পন শ্রেণীতে ভাগ রা সর খা. 

0) প্রেণী-_ারকোকিরা। (9০০০৫ 9০1 চিত) 27 
ইহডের খাদা সংগ্রহ 9 রগ ০, 

€ 











82 রাঁজীববিদ্যা 


বাহিরে বা ভিতরে নানা আকৃতির এবং নানা উপাদানে নিমিত খোলক 
থা কঙ্কাল থাকে । ইহারা অধিকাংশই স্বাধীনজীবী এবং সজীব প্রাণী 
ক্ষণ করে। ইহারা একক বা সংঘবদ্ধতাবে বসবাস করে । 


এ 
দে / ঠা 





চিত্র 81 £ একটি জীবিত ফোরামিনিফার (02805101657) | 

এই শ্রেণীর প্রাণিগুলি পুনরায় সাতটি বর্গে বিভক্ত । তাহার মধ্যে দুইটি 
বর্গ, ফোরামিনিফেরা ও রেডিওলারিয়া পুরাজীববিদ্‌ৃদের দৃষ্টিকোন হইতে 
এই পর্বের প্রধান আলোচ্য বস্তব। পরজীবী আমিবা প্রোটিয়া (477928৫ 
1701285) ও এক্টামিব। হিসটোলিটিক। (217127779962 11510107702) 
এই শ্রেণীর অন্যান্য উল্লেখযোগ্য প্রাণী । শেঘোক্ত প্রাণীটি আমাদের 
পৌষ্টিক নালীতে বাস করে এবং একপ্রকার আমাশয় রোগ শ্যটি করে । 

(2) শ্রেণী ম্যাসটিগোফোর1 (15518000018, 01. 14850 
স্ত্1)10 ১ 000:95-6681108) $--স্বাধীনজীবী কিংবা! পরজীবা ফ্লাজেলা- 
হুক প্রোটোজোয়। ৷ ইহার। পাতলা নুতার মত ফ্লাজেলার সাহায্যে 


পর্ব প্রোটোত্বোয়া বা আদ্াপ্রাশী 83 


চলাফেরা করে বলিয়া! অনেকে ইহাদের ফ্লাজেজেট (5198511816) বলিয়। 
থাকেন । এই শ্রেণী দশটি বর্গে বিভক্ত । স্বাধীনজীবী ইউগ্রিনা 
(54872), পরজীবী ট্রাইপানোসোনা! গান্বীএদূন (77722155176 
£2775/6756)  উল্লেখযোগা প্রাণী । শেঘোক্ত প্রাণীটি গিনি উপকলের 
যরণ-ধুম নামক রোগ আ্ষ্টি করে। দশটি বর্গের মধ্যে বর্গ 
ক্রাইসোমনাভিনীর (01:755০11002109) অন্তর্গত গোত্র কোক্কোজি- 
থাইভি (0০০০০1:1026) ও গাত্র সিলিকোড্রাজেলাইডি (5170০- 
18865111026) এবং বর্গ ডাইনো ফ্লাজেল। ট। (01099595618 09) জীবাম্মাণু 
হিসাবে অত্যন্ত তাৎ্পবপূর্ণ। 

(3) শ্রেণী সিলিয়াটা (0111969, 1.. 011180--আখিপল্লব ) :-_প্রাণি- 
দেহ বেষ্টন করিয়। অসংখ্য পাতলা রোমের মত সিলিয়৷ থাকে । সুজলে ও 
লবণ জলে ইহাদের বগতি | স্বাধীনজীবী এবং পরজীবী দুইই হয়। 
ভটিসেল। (7০/5514) স্বাধীনজীবী, ওপালিনা (01411%2) পরজীবী 
জীবিত প্রাণির দৃষ্টান্ত । এই শ্রেণীর অন্তর,ক্ত একমাত্র টিজ্টিনিড, 
(1100100) প্রাণিগুলির জীবাশ্মাণু পাওয়া যায় । 

(4) স্পোরোজোয়া (57001092099, 09109100918 -96০৫, 22001% 
৪0819981) :__সম্পূণ পরজীবী প্রাণী । নিজেদের চলাফেরার কোন অঙ্গ নাই। 
ইহাদের জীবনচক্র অতান্ত জাটিল । ম্যালেরিয়ার জীবাণু প্লাসমোডিপ়াম্‌ 
(21457794877) এই শ্রেণীর অস্ততক্ত | যদিও বিপদের সময় ইহার! 
দেহটিকে একটি কঠিন আবরণে বেষ্টন করিয়া রাখে, অন্য কোন শক্ত অংশ 
না থাকায় ইহাদের জীবাশ্ম নাই । 

(5) শ্রেণী সাকভোরিয়া (59০0০115) :--শৈশবে ম্বাধীনজীবী এবং 
সিলিয়া থাকে | সিলিয়া খসিয়। যাইবার পর ইহাদের কঘিক জন্মায় এবং 
তাহার পর নিজেদের কোন জিনিসের উপর আটকাইয়। দেয় । কোন শত্ত 
অংশ নাই, জীবাশ্মও নাই । 


কোরামিনিকেরা (0০078011016525) 
এককোঘী অন্য প্রোটোজোয়ার সঙ্গে ফোরামিনিফেরার পার্থক্য 
এই বে ইহাদের শাখা-প্রশাখায় বিতন্ত ও পরম্পর জড়ান জালের মত 
ক্ষণপদ আছে এবং ঘটিল উপাদানে তৈরী শজ খোলক বা টেপ্ট (5৪) 
আছে । ইহার্দের বসতি অধিকাংশই সমুদ্রে ও লবণাক্ত জলে | ইহারা 
বেশ কিছু সংখ্যক সমুদ্রতলবালি সচল বেবৃথর্‌ বৃত্তির, কিছু প্রাংকটন্‌ 
বৃত্তির। সমুদ্রের প্রার সকল গতীরতাতেই ইহাদের দেখিতে পাওয়া 


৪4 পুরাীববিদ্া 
বায় ; আধুসিক সমুদ্রে ইহাত্সা অসংখ্য । সমুদ্রতলের শতকরা 35 
তাগেষও বেশী প্রাংকটন বৃত্তির ফোরামিনিফেরার টেস্টে (বিশেষ করিয়। 
প্লোবিজেরিন। -০18786714 ) ভরপর, ইহাদের উদ্ব (0০2০) বল! হক্স ! 

ফোরামিনিফেরার টেষ্ট পুরাজীববিদূদের নিকট অত্যন্ত প্রয়োজনীর 
বস্ত। ভূতত্বীয় অতীতে প্রাচীন ক্যামবিয়ান হইতে এই টেস্ট জীবাশ্ম 
হিসাবে পাওয়া যায় এবং উত্তরোত্তর ইহাদের জীবাস্মের সংখ্যা বৃদ্ধি 
পাইয়াছে। টেস্টের আরতন অত্যন্ত ক্ষদ্র, 0:01 মি. মি. হইতে সর্ধাপেক্ষা 
বড় 190 মি, মি. পর্য্যন্ত ; অধিকাংশই কষুত্র | ক্ষুদ্র আয়তনের জন্য অন্যান্যের 
সহিত ফোরামিনিফেরাকে জীবাম্মাগু (:1০:০0581) বলা হয় । গত 
50 বৎসর ফোরামিনিফেরার জীবাশ্মের উপর অত্যন্ত গুরুত্ব দেওয়া হইয়া 
আগিতেছে। পাললিক শিলান্তরের অনুবন্ধন, অবক্ষেপণিক পরিবেশ নিণয়, 
পুরাভৌগোলিক অবস্থান নিণয় প্রভৃতি কার্যে ইহাদের অবদান অপরিমেয় | 
তৈল-অনুসন্ধানে সাধারণতাবে জীবাশ্মাণুর ব্যবহার অতি পরিচিত ঘটনা । 
এই ক্্ধ্যে বিশেঘ করিয়া ফোরাযিনিফেরার অধিক ব্যবহার হইয়াছে 
এবং তাহার ফলে জীবাশ্মাপুর এই গোষ্ঠী সম্পর্কে প্রভূত তথ্য সংগৃহীত 
হইয়াছে । 

প্রাণীদেহ £ একটি ফোরামিনিফারের দেহ' এক বা একাধিক নিউক্লিয়াস 
সম্বলিত কিয়দংশ প্রোটোপ্রাজম মাত্র, ইহাকে সাইটোপ্রাজম (০9018917) 
বলে। সাইটোপ্রাজমের দুই ভাগ- এপ্রত্োপ্লাজম্‌ 01100118507) এবং 
এক্টোলীজম্‌ (5০$001851)) । এগ্োপ্রাজমের মধ্যে নিউক্লিয়াস থাকে 
এবং ইহা টেস্টের মধ্যেই সীমিত থাকে | টেস্টের বাহিরে বা ঠিক নীচে, 
এযাপারচার ও ক্ষণপদগুলিতে এক্টোপ্রাজম থাকে | ইহারা এই ক্ষণপদ- 
গুলির সাহায্যে ক্ষদ্রাতিক্ষদ্র ডায়াটমের (18010) মত প্রাণী ধরিয়া খায় 
(চিত্র 31)1 এগুলি চলাফেরার কাষ্েও ব্যবহাত হয় । ফোরামিনিফারের 
টেষ্ট চর্ণকময়, সিলিকীয়, কাইটিনময় কিংবা! অন্যান টুকরা মিনারেল 
খণ্ড বা অন্যান্য টেস্টখণ্ডের সমন্বয় হইতে পারে। টেস্টে এক ৷ 
একাধিক চেম্বার থাকে | চেশ্বারগুলি ' কুণডলী পাকান এবং এক ৰা 
একাধিক সারিতে সজ্দ্রিত থাকে | পুরাজীববিদদের নিকট জীবানম 
হিসাবে শুখু টেস্গুলিই পাওয়। বাত্ম এবং তাহাই, বিশেষভাবে আলোচ্য 
বস্তু । উচ্না পরে আলোচিত হইবে । 
_ জলন প্রক্রিয়া! ১ কফোরামিনিকান্ের টেস্টের ক্ষত, গোজাকার প্রথন 
চেস্বাযটিকে প্রোজোকুজাম (9০1০০1507) বা €প্রালোকুলাজ, (০৩- 
0098105) বলে | এই অবস্থায় ইস্ছাদের সত্ব ফিংবা গ্থাটিন এক সঃ 


পর্ব প্রোটোক্োর। ধা আদ্াপ্রাণী 85. 


একাধিক আযাপারচার থাকে | ফোরানিনিফারের শ্রেণীবিভাগে ০জাতজাশ 
কূলাদ অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ অংশ গ্রহণ করে। প্রত্যেক প্রজাতির দুই 





চিত্র 32: ফোরামিনিফের়ার জীবনচক্র | 


প্রকারের টেস্ট আছে-_-(/) একটিতে বৃহৎ প্রোলোকুলাস থাকে এবং 
(৪) অন্যটিতে ক্ষুদ্র প্রালোকুলাম থাকে । প্রতোক প্রজাতির এইরপ 
দুই প্রকারের টেস্ট হওয়ার ঘটনাকে ফোরাষিনিফার জীবনচক্রে দ্বিরূপতা 
(৫7070101510) বলা হয় | টেস্ট দুই প্রকারের বেশী হইলে তাহাকে 
বছরূপত1 (১০1500010101902) বলে । 

কতগুলি ফোরাহিদিফার়ের অননকাধ্য দিয়মিততাঁবে প্রফাস্তর যৌন 
ও খঅযৌন প্রক্রিয়ায় সংখটিত হত্ম অবং তাহার অন্য দূই প্রকারে 
টেস্ট ছয় । গ্রই আনন আ্রক্রিরাখে ইংকাজীতে “খাজট ােশন্‌ খথ 
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ভেলারেশলসত (41157708007 91 £0280009) বলে | অধযৌন 
প্রক্রিয়ায় জাত টেষ্ট ক্ষুদ্র আয়তনের হয় এবং এই টেষ্টগুলিতে বৃহৎ প্রোলো- 
কলাস ( মেগালে|স্ফিয়ার 10688109216 ) থাকে, টেস্টগুলিকে মেগা" 
€লাস্ফেরিক টেস্ট বলে। যৌন প্রক্রিয়ায় সম্ভূত বৃহদায়তনের টেস্টগুলির 
প্রোলোকুলাস ক্ষুদ্র € মাই ক্রোস্ফিয়ের _101910801)৩16 ) হয়, এই সকল 
টেস্টগুলিকে মাইক্রোস্ফেরিক টেস্ট বলে। ইহাদের জীবনচক্র 
পধযালোচনা করিলে দেখা যায় যে একটি মাইক্রোস্ফেরিক স্বতম্থ সদস্যের 
বা ইনৃডিভিজুয়ালের (111510081) অনেকগুলি নিউক্রিয়াস থাকে এবং 
একটি ক্ষদ্র প্রোলোকুলাস থাকে (চিত্র 3-2, & )। এই অবস্থাকে 
আগ্রামল্ট (৪8901000) বলে। প্রা্ত বয়সে আগামন্টের সাইটোপ্রাজম 
বিভাজিত হইয়া অনেকগুলি গোলাকার খণ্ডে (৪) পরিণত হয়, প্রত্যেকটি 
খণ্ডে পূর্বেকার একট করিয়৷ নিউক্লিয়াস থাকে । মূল প্রাণিদেহ ছাড়িবার পূে 
কিংবা পরে নিউক্লিয়াসযুক্ত প্রত্যেকটি খণ্ড একটি চ্কময় প্রোলোকলাস 
নিমাণ করে এবং এই প্রোলোকুলাসটি পূবেকার হইতে অপেক্ষাকৃত বড় এবং 
ইহাই হইতেছে আর একটি নতুন বংশের মেগালোস্ফেরিক প্রোলোকুলাম (৪, 
0): ইহ!র সহিত চেম্বার যুক্ত হইয়। অথাৎ বৃদ্ধি পাইয়৷ প্রোলোকুলাসটি একটি 
প্রাপ্তবয়স্ক মেগালোস্ফেরিক ইনডিভিজুয়াল বা গামণ্টে (£217901) পরিণত 
হয় (7) | অপেক্ষাকৃত ঝড় প্রোলোকুলাস ও ছোট টেস্ট হইতেছে গামণ্টের 
বৈশিষ্ট্য । প্রাপ্তবয়স্ক হইলে গামণ্টের একটি নিউক্লিয়াস বিভাজিত হইয়। 
অনেকগুলি নিউক্রিয়াসে পরিণত হয় | প্রত্যেকটি নিউক্লিয়াসের চারিদিক 
সাইটোপ্রাজম দিয়া বেষ্টিত থাকে এবং পরে ফ্লাজেল। (1886118) বাহি'র 
হইয়! (09) একটি করিয়া গযামেট বা (88279) জুশষ্পোরেতে (2০০9০16) 
পরিণত হয় | ফ্লাজেলার সাহায্য গযামেটগুলি এদিক ওদিক নাড়াচাড়া! 
করিতে থাকে, যতক্ষণ না একই প্রজাতির গামণ্ট হইতে নির্গত অন্য 
গযামেটের (8) সহিত মিলিত হয়। মিলিত হইলে এই যুগ্ম গ্যামেটকে 
জাইগোট (28০16) বলে ()। জাইগোট মিলিত হইয়া (32 3, 8) 
এবং বুদ্ধি পাইয়া একটি ক্ষদ্র প্রাথমিক খোলক নির্মাণ করে (7) এবং 
পরে ইহাই আর একটি প্রাপ্তবয়স্ক আগামন্টে পরিণত হয় (চিত্র 32, £১)। 
এই আগামণ্ট আবার অনেকগুলি নিউক্রিয়াসে বিভাজিত হইয়া বড় ও 
বছ-চেম্বারযুক্ত টেস্টে পরিণত হয়, এইভাবে ফোরামিনিফারের একটি 
জীবনচক্র সম্পূর্ণ হয়, যাহাকে ইংরাজীতে 8166008000. ০1 8০068000 
বলা হইয়া থাকে । গণ পলিস্টোমেল। (2০1/5/97721/2)তে এইবপ 
ঘ্বীবনচক্র খুবই পরিস্ফুট | ট্যাক্সনমিতে হিক্পতা নির্ণয় করা অত্যন্ত 
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প্রয়োজনীয় নচেৎ দেখিতে পৃথক বলিয়। দুইটি জীবাশ্মকে দুইটি প্রজাতি ঘা 
দুইটি গণ বলিয়া সনান্জ করিবার সম্ভাবনাই বেশী, যদিও প্রকৃতপক্ষে তাহার। 
একই । ফোরামিনিফেরার জীবাশ্মে এইক্প ঘটনা অনেক ধটিয়াছে। 
মেগালোস্ফেরিক ও মাইক্রোস্ফেরিক টেস্টের মধ্যে যুল পার্থক্য নিয়ে 
দেওয়া হইল -- 

(1) মেগালোস্ফেরিক টেস্টের জন্ম অযৌন প্রক্রিয়ায়, যাইক্রোস্ফেরিকের 
যৌন প্রক্রিয়ায় । 

(2) মেগলোস্ফেরিকের প্রোলোক্লাস বড়, উহাদের ছোট । 

(3) ইহাদের চেম্বারের সংখ্য! কম, উহাদের অনেক । 

(4) মাইক্রোস্ফেরিক টেস্টের ব্যক্তিজনি মেগালোস্ফেরিকের তুলনায় 
অপেক্ষাকৃত সম্পূণ | 

(5) মেগালোস্ফেরিক টেস্টের আয়তন ছোট, অপর টেস্ট আয়তনে বড়। 

(6) মেগালোস্ফেরিক টেস্টই সচরাচর দেখিতে পাওয়া যায় এবং 
সংখ্যার অনেক । মাইক্রোস্ফেরিক টেস্ট বিরল, অনেক গোষীর চিনিতেই 
পার! যায় না| 

টেস্ট £ অধিকাংখ ফোরামিনিফারের টেস্ট আছে এবং সচরাচর এই' টেস্ট- 
গুলিই জীবাশ্মরূপে সংরক্ষিত দেখ! যায়। টেস্টের প্রধান অংশ এক ব৷ একাধিক 
চেম্ধার। চেম্বার চারিদিকে প্রাচীর (৮৪11) দ্বারা বেষ্টিত। প্রাচীরের 
গঠন ও উপাদানের তারতম্য আছে | পরম্পর দুইটি চেম্বারের মধ্যবর্তী 
প্রাচীরকে সেপ্টাম (০968]2) বলে। এই সেপ্টাম খোলকের 
উপরিভাগে সিউচার (5881) নামে পরিচিত (চিত্র 3:3)। টেস্ট স্বাধীন 
হইতে পারে কিংব। কোন মলাঙ্কা, ক্রাইনয়েড্‌, অসষ্ট্াকোছ্‌_ প্রভৃতির 
সহিত নিজেকে আটাকাইয়। জীবন ধারণ করিতে পারে । টেস্ট সাধারণতঃ 
বহ-চেম্বারবিশিষ্ট (0181001909121) হয়, সরল ধরণের টেস্টগুলি একচেম্বার- 





চিত্র 33 ১ ফোরামিনিফেরা টেস্টের অংগসংস্থান। 


বিশিষ্ট (/০7০০015 হয়। চেষ্ারগুলি নানাভাবে সাজান থাকে, প্রানিম্পাই- 
ধ্বীলের ছকে (01810130791), হেলিকের ছকে ইত্যাদিতে, আবার একসারি, 
কি-পাযি, ব। ব্রি-সারি এবং তাহাদের বিভিন্ন সংমিশ্রণে চেস্বারগুলি একের 
উপরে অন্যটি সাজান থাকে | টেস্টের দই প্রকারের ছিদ্র ধাঁকে। 
একটি ম্‌ল ছিদ্র বা. 'জ্যপারচার (81610016), অপরটি প্রাচীরের গাত্রে 
অসংখ্য ক্ষুদ্র ক্ষত্র মুরাল (00151) ছিদ্র। টেস্টের কিনারায় বা শেষ চেম্বারে 
বিভিন্ন আকারের আ্যাপারচার থাকে । 

যে সকল বৈশিষ্ট্যের উপর ভিত্তি করিয়া ফোরামিনিফারের টেস্টের 
শ্রেণী বিভাগ কর! হইয়াছে তাহ নিয়ে প্রদত্ত হইল £_ 

(1) টেস্ট স্বাধীন বা কোন পদার্থ বা জীবদেহের সহিত সংলগ ৷ 

(2) টেস্টের উপাদান-- 

(8) কাইটিনময় টেস্ট-একেবারে আদি প্রাণিগুলির টেস্ট কাইটিন 
দ্বারা তৈয়ারী। জীবাশ্ম খুবই কম। 

(8) সংশিশ্রিত বা আ্যাগ্লু্টিনেটেড (88815610815) টেস্ট-_বালুকন। 
মাপের (8904 8126) নান। মিনারেল বা অন্য প্রাণীর টেস্টখণ্, সিলিকা, 
ক্যালসাইট বা কাইটিন সিমেণ্ট ছার। সংযুক্ত থাকে । 

(0) সিলিকীয় টেস্ট--কতকগুলি প্রজাতি (বিশেষ করিয়া মিলিয়ো- 
লাইডি-?411101196 নামক একটি গোত্রে) সিলিকা নিমিত বহিঃক্কাল 
তৈয়ারী করে। 

0) চূর্বকময় টেস্ট-_অধিকাংশ ফোরামিনিফের] ক্যালসাইট কিংব। 
আযারাগোনাইট মিনারেল দ্বারা তৈয়ারী, অর্থাৎ টেস্টটি চর্ণকময় । 

(3) চেম্বারের সংখ্যা এবং অবস্থানের প্রকারভেদ--যেমন, এক- 
প্রকোষ্ঠ 0711008191), বছপ্রকোষ্ঠ (00910100818), একসারি (0111561181), 
শ্বিসীরি (615081), কগুলীপাকান, প্রানিষ্পাইরাল (018050141), ট্রকয়েড 
(0০০০৭) ইত্যাদি | 

(4) টেস্টের আকৃতি-_ডিমের মত, স্তম্তাকার, বর্ত,লাকার ইত্যাদি | 

(5) টেস্টে প্রাচীরের গঠন--সরল, বহস্তরীভূত, সছিদ্র, নিশ্ছিদ্র প্রভৃতি। 

(6) টেস্ট প্রাচীরের গ্রথন বা £60০--দানা দানা, পোপিলেনের 
মত, ইত্যাদি । 

() আযাপারচারের গঠন ও অবস্থানের প্রকারতেদ--পাশ্ীয় 1816181), 
প্রাস্তীয় (08151791), প্রান্তিক 0000191, সরল, "তাল, অরীয় প্রভৃতি । 

(08) টেস্টের অলংকার-_কণ্টকাকীর্ণ, সিউচারপূর্ণ, কীলযুজ (৫০০) 


প্রভৃতি । 








পর্ব € 


(9) আভ্যন্তরীন গঠন--পিলার (08891), সেপ্টিউলি (88০182) 
প্রভৃতি। 
উপরোক্ত বৈশিষ্টাগুলির ভিত্তিতে কৌোধামিনিফেরাকে 7টি অধিগোত্র। 
(৪8767979119) এবং 37টি গোত্রে ভাগ কর হইয়াছে, 0185850৩: (1947) । 
(4) অধিগোত্র- আযষ্টোরাইজিডিয়া (856011510৩8). 
(1) গোত্র-_আক্ট্রোরিজিভি ৫৯৪৫:০1)121086)' 
(2) গোত্র-_সাক্কামিনিডি (98০০8100101111 080) 
(3) গোত্র-_আ্যান্োভিসিভি (400000901901486)। 
(3) অধিগোত্র- লিটুয়োলিভিয়া! (11000110698), 
(1) গোত্র-রিয়োফাসিভি (২০০179০109৩) 
(2) গোত্র- লিটুয়োলিভি (118011196) 
(3) গোত্র-হবিটোলিনিভি (07৮1191101096) 
(4) গোত্র-টেকস্টুলারিভি (05%001911086) 
(5) গোত্র-ট্রোকামিনিভি (11900812)07171096) 
(6) গোত্র--ভানিউলিনিভি (৬7759111096) 
(০) অধিগোত্র- এগ্োথাইরিডিয়া (801০0:/1068) 
(1) গোত্র-_ এণ্ডোথাইরিভি (814011771086) 
(2) গোত্র-ফম্ুলিনিডি (6581101096) 
(0) অধিগোত্র- মিলিয়োজিভিয়া (:111101358) 
(1) গোত্র-_মিলিয়োলিডি (74111011086) 
(3) গোত্র-_অপ্রথালামিডাইভি (011:91812010109৩) 
(3) গোত্র--পেনেরোগ্রাইভি (57510011096) 
(4) গোত্র-আলভিয়োলিনিভি (1559110108৩) 
(5) অধিগোব্র__ল্যাগেনিডিয়া (1.9890169) 
(1) গোত্র ল্যাগেনিভি (1985101096) 
(2) গোত্র--পলিমরফিনাইডি (7১০157001101151095) 
(5) অধিগোত্র- বুলিমিনিভিয়! (801001010৩8) 
(1) গোত্র বুলিমিনিভি (38117010096) 
(2) গোত্র-ক্যাদিডুলিনিডি (58351901101086) 
(3) গোত্র- ইলিপুসয়েভিনাইভি (211108010101086) 
(4) গোত্র--চিলোস্টোমেল্লিভি (0%1195077513085), 
(9) অধিগোব্র- রোটালিভিয়া (০:914/469) 
(1) গোজে--ম্পাইরিলিপিভি (পিগ205086) 


90 ৃ পুরাীববিদ্যা 


(2) গোত্র-ডিসকরবাইডি (015০0751196) 

(3) গোত্র-গ্নোবিজেরিনাইডি (01918511019) 
(4) গোত্র-গ্লাবোরোটালিভি (010১০:০9311096) 
(5) গোত্র _গুযবেলিনিভি (3010079611)1126) 

(6) গোব্র-প্রানরবিউলিনাইভি (718100751101086) 
(7) গোত্র-কিম্‌ বালোপোরাইডি (09:06510701196) 
(8) গোত্র-নোনিওনাইডি (০7219201196) 

(9) গোত্র-সেরাটোবুলিমিনাইভি (092000113101086) 
(109) গোত্র-আ্যামিফস্টেগিনাইভি (4১10121015155101096) 
(11) গোত্র- রোটালাইভি (091811486) 

(12) গোত্র-ক্যালকারিনাইভি (91081111096) 

(13) গোত্র-মায়োজিপৃপলিনাইভি (11198)9101096) 
(14) গোত্র-অর্বিটোয়ডাইভি (0:1911096) 

(15) গোত্র--ডিস্কোসাইক্লিনিভি 0015009091101086) 
(16) গোত্র-ক্যামেরিনাইডি (08701101096) 


“বৃহৎ” ও “ক্ষুদ্র” ফোরামিনিফের! হ ফোরামিনিফেরা বিষয়ে 
«বৃহৎ ফোরামিনিফেরা”? (81861 101:827101018) এবং “ক্ষুদ্র ফোরামিনিফের।?? 
€37009119: 1091210101698) বছল প্রচলিত । আসলে দূই প্রকারের ফোরা- 
মিনিফেরাই অতি ক্ষদ্র এবং অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে পরীক্ষা নিরীক্ষা করিতে 
হয়। সাধারণতঃ উপরোক্ত কয়েকটি গোত্রের, যেমন ফুস্ুলিনিডি, রোটালাইডি, 
অরবিটোয়ডাইডির টেস্টগুলি অপেক্ষাকত বড় এবং ইহাদের অঙ্গসংস্বানের 
খ.টিনাটি গঠন টেষ্টগুলির পাতলা -চ্ছেদ (0110-5৩0007) করিয়া অণুবীক্ষণ 
যন্ত্রে দেখিতে হয় । তাহার অন্য ইহাদের “বৃহৎ ফোরামিনিফের1” বল। 
হয়। অন্যান্য টেস্টগুলি অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র ; বিশেষ করিয়৷ যে সকল ফোরা- 
মিনিফেরা প্রাংকটন বসতির সেইগুলিকে “ক্ষুদ্র ফোরামিনিফের1” বলে । 


ভূতন্ীয্প ইতিহাস £ ফোরামিনিফারের সন্দেহাতীত জীবা*ম আমরা 
অর্ডোতিসিয়ান-মিলুরিয়ান হইতে পাই । পৃৰে ক্যামব্িয়ান হইতে কিছু 
সন্দেহজনক জীবাশ্মের রিপোর্ট হইয়াছিল ॥ তবে, আদি অডোভিসিয়ানের 
সুরূতেই সংমিশ্রিত টেস্ট পাই, তাহাতে মনে হয় যে তাহাদের জীবনযাত্রা 
পূর্ব হইতেই সুরু হইয়াছে । সমগ্র ভূতত্বীয় ইতিহাসে আমরা ফোরা- 
।মিনিফেরা জীবাশ্মের কয়েকটি বিশেষ অধ্যায় পাই, এগুলি ফোরামিনিফারের 
বিরর্তনের পথে কয়েকটি বিশেষ পদক্ষেপ বল। যাইতে পারে । 


পর্ব প্রোটোছোয়। বা আদ্াপ্রাণী 9] 


পুরাঁজীবীরের লুক্কতেই হয়ত ফোরামিনিফারের কাইটিনময় টেস্ট ছিল 
এবং ইহার পরেই প্রাণিগুলি বাহিরের পদার্থ কুড়াইয়া নিছেদের দেহ- 
প্রাচীরকে সহতম সংমিশ্রিত টেস্টে পরিণত করিয়াছিল | অর্ডোতিসিয়ানে, 
সিলুরিয়ানে এবং ডেতোনিয়ানে এইরূপ পিলিকীয় সংমিশ্রিত টেস্ট প্রচুর 
সংখ্যায় পাওয়। যায় । আ্যাস্ট্রোরিজিডিয়৷ ও লিটুয়োলিডিয়ার গণগুলি ইহারই 
অন্ততুক্ত | ও 

পুরাজীবীয় অধিকল্পের শেঘের দিকে অর্থাৎ কাবোনিফেরাস ( মিসিসি- 
পিয়ান ) ও পার্মিয়ানে ফোরামিনিফারের জীবন ইতিহাসে এক নতুন 
অধ্যায়ের সূচনা হয়। অপেক্ষাকৃত বড় আয়তনের এবং চুর্ণকময় টেস্ট- 
সম্বলিত এগ্ডোথাইরিডিয়া অধিগোত্রের অন্তর্ভ,ক্ত প্রাণিগুলি একচেটিয়া 
আধিপত্য বিস্তার করে, সিলিকীয় টেস্টদেহী প্রাণিগুলি বৈশিষ্ট্য হারায় । 
পৃথিবীময় এই চূর্ণকময় টেস্ট সম্বলিত প্রাণিগুলি অগণিত সংখ্যায় বৃদ্ধি 
পাইয়াছিল, এই সময়কার ফুন্ুলিনিডকে অত্যন্ত ভাৎপর্ধ্যপুর্ণ নির্দেশক- 
জীবাশ্ম বল। হয় । বায়োস্ট্রাটিগ্রাফিতে (১1950811880)5) ইহাদের 
অবদান অনেক । ইহার! রীফৃ প্রস্তর তৈয়ারী করিয়াছিল | পুরাজীবীয়ের 
শেঘে ইহার্দের অবলুপ্তি ঘটে । এগ্োথাইরিডিয়ার অন্তর্গত ফুন্ুলিনা 
(78572), প্যারাফুলনুলিনা (272/%5/7%2), সিউডোসোয়াজেরিন। 
(85০49950828 16) প্রভৃতি গণগুলি বিশেঘভাবে উল্লেখযোগ্য । 

ফোরামিনিফেরার জীবন ইতিহাসে মধ্যজীবীয় অধিকল্পের গোড়াতে 
আর একটি নতন অধ্যায়ের সূচনা হয়| প্রতিপত্তিশালী ফুসুলিনিডদের 
অবসান ঘটে । লিট্য়োলিডদের এবং ল্যাগেনিডদের উন্নতি দেখ! দেয় 
এবং যথাক্রমে ক্রিটেসাসে এবং জুরাসিকে ইহাদের চরম বিকাশ ঘটে। 
ট্রায়াসিকে তেমন উল্লেখযোগ্য জীবাশ্মগোর্ঠীর রেকর্ড নাই, যদিও আযসক্রো- 
রিজিডিয়া, লিটুয়োলিডিয়া, মিলিয়োলিডিয়া এবং ল্যাগেনিডিয়। প্রাণিকূলের 
উল্লেখ আছে। জ্রাপিকে ল্যাগেনিড সবাপেক্ষ। বেশী, কয়েকটি আদি 
সিলিকীয় গণও আছে এবং বুলিমিনিডিয়ার একটি গণ আছে। ক্রিটেসাসে 
ল)|গেনিডরা তখনও সংখ্যায় অধিক, তবে ব্রিটেসাসের শেঘের দিকে 
ফোরামিনিফেরা বিবতনের আর একটি নূতন অধ্যায়ের সূচন৷ দেখ! দেয়। 

অস্ত ক্রিটেসাসে ফোরামিনিফের! প্রাণিকল স্বাতম্তরের দাবী রাখে । 
এই সময় প্রাংকটন জাতীয় ফোরামিনিফারগুলি অগণিত সংখ্যায় প্রথিবীময় 
সার! সমুদ্রে ছড়াইয়৷ পড়ে এবং নবজীবীয় অধিকল্পে ইহাদের সহিত অসংখ্য 
বেহুস্‌ বসতির প্রাণিগুলির যোগদানে এই সময়কার সমুন্ত্র মুখরিত হইয়া 
উঠে । ইহাদের অগণিত জীবাশ্ম হইতে ফোরামিনিফার চুণাপাথরের 
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(০1820/া3) 1171686026) জন্ম হয় | তেল ও প্রাকৃতিক গ্যাস অনুসন্ধানে 
গ্রই সময়কার বিশেঘ গঠনের বায়োহাণজ বা বায়োস্টেবাম (010 ৩৫ 
ট০৪0০0৬) ফোরামিনিকার-চণাপাথরখুলি বিশেষ লক্ষ্যবস্ত | শত 








চিত্র 84 £ গুরুত্বপূর্ণ কয়েকটি “বৃহৎ ফোরামিনিফারের'' ভূতত্বীয় সময়াত্তপ্ে বিস্তৃতি ৷ 


ক্রিটেসাসে ভানিউলিনিভি, বুলিমিনিডিয়া এবং রোটালিভির নূতন নূতন 
গণের আবিভাব হয় | ইহা ছাড়া, গ্লোবোরোটালিয়! (01997012776), 
প্লোবিজেরিন। (01901667776), এবং গ্লোবোট্রাঙ্কান! (010809172770276) 
প্রভৃতি গণের প্রজাতিগুলি শিলান্তরের সূক্সম বিশ্েঘণে ও অনুবন্ধন কার্যে 
অত্যন্ত তাৎপধ্যপূর্ণ | বলিভিনিটা (9০77/77142), অবিটয়েড গণ 
ক্যাল্কারিনা (091247772) ও অবিটোলিনা (078০7%) এই 
সময়ে আবির্ভূত হয়] টাশিয়ারীতে “ক্ষদ্র ফোরামিনিফেরার” সংখ্যা 
অগণিত, তাহার মধ্যে অধিকাংশই রোটালিডিয়ার অন্তভূক্ত। গ্রাংকটনদের 
মধ্যে গ্লোবিজেরিনাইডির প্রাণিগুলি বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য | তৎকালীন 
টেথিস্‌ সমুদ্রে “বৃহৎ জীবাশ্ম?, বেনথদ্‌ বদতির গণ নামুলাইছিস্‌ 
(78577774115) প্রাধান্য বিস্তার করিয়াছিল এবং তাহাদের দেহাবশেখ- 
উত্তৃত নামুলাইটিস্‌ চুণাপাথর পৃথিবীর বছ জায়গায় দেখা যায় । আসা, 
শিব ও বাংলা দেশের ইরোসিন কল্পে 0৬০ 
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সবন্ধীবীন্ব অধিকরের সচল বেস্বদ বনতির প্রধান গণগুলির মধ্যে 
নামুলাইটিস্‌, ডিক্কোসাইক্রিনা (075০০০১০7৮০), আযজভিয়োকিনা 
(4169172), ্সকিউলিনা (919505170), পেলাছিম্পাইর৷ (29/10/- 
2/), জ্যাসাইলিন! (4557177), লেপিভোসাইক্লিন! (1.50179)772), 
আয়োজিপসিনা (74198)7576) প্রভৃতি টাশিয়ারী শিলাস্তরের বায়োস্ট্রাটি- 
প্রাফিতে অত্যন্ত তাৎপধ্যপূর্ণ জীবাশ্ম | 

ভারভীয় রেকর্ড 2 মধ্যপ্রদেশের মনেম্্রগড় অঞ্চলে সামুদ্রিক 
পরিবেশের উমেরিয়! শিলাম্তর (0708118 2091106 65৫) হইতে কয়েকটি 
সিলিকীয় টেস্টের ফোরামিনিফের৷ পাওয়া গিয়াছে । বিশেষজ্ঞের মতে, 
এই টেষ্টগুলি অন্ত কার্বোনিফেরাস্‌ বয়স নির্দেশ করে। ছাইপারামিন! 
€77776277179), প্লোমোস্পাইরা (01977০%79), টলিপামজিন। 
(70177171776) প্রভৃতি ফোরামিনিফেরা গণগুলি এখান হইতে পাওয়া 
গিয়াছে । ইহার পরে আমরা অয়শল্মীরের জরাসিক হইতে কিছু 
পিলিকীয় ফোরামিনিফের] পাইয়া থাকি, লে্টিকুজিন। (7.27/10511/0), 
জ্যাস্টাকোলাস (4512091%5), প্রোকামিন। (100717711711702), স্পাইরি- 
জিন! (57771/%6) প্রভৃতি উল্লেখযোগ্য গণ | প্রকৃতপক্ষে ক্রিটেসাস হইতে 
টাশিয়ারী বয়সে ভারতের প্রায় সকল সামুদ্রিক শিলাস্তরে প্রাংকটন বা! 
বেস্থস্‌ বসতির ফোরামিনিফেরার সংখ্যাধিক্য আছে । যে সকল প্রাংকটন 
ফোরামিনিফেরা ক্রিটেসাসের গুরুত্বপূণ গণ, সেগুলি দক্ষিণ ভারতের 
তিরুচিরাপল্লীর ও কাবেরীর ক্রিটেসাসে তাৎপধ্যপূর্ণ প্রজাতিসহ পাওয়া 
গিয়াছে । গ্লোবোট্রাঙ্কান। (0/980//71072), কে বার্গেল। (7360- 
88217), হেটেরোছেলিক, (29/59/4/9), প্লোবিজেরিন1। (০1০৮1 
26777), প্লোবোরোটালিয়া (0106070912178) প্রভৃতির নাম এই 
প্রসঙ্গে বিশেঘতাবে উল্লেখযোগ্য | আন্দামানেও অনুপ গণগুলি পাওয়। 
গিয়াছে । প্যালিয়োজিনের বৈশিষ্ট্যসুচক বেম্বরু ও প্রাংকটন ফোরামিনি- 
ফার সমূহ ভারতের বিভিন্ন জায়গায় (যেখানেই সামুদ্রিক শিলাম্তর আছে) 
পাওয়। গিয়াছে । পশ্চিমে কচ্ছ-সৌরাষ্ট্রবেসিনে (৮8910), কাছে 
বেসিনে (082098/ 68510), পূর্বাঞ্চলে আসাম, যেখালয় এবং পশ্চিমবঙ্গ 
ঘেপিনে, দক্ষিণ ভারতের কাৰেরী বেসিনে এবং উত্তর ভারতের হিমালয়ের 
পাদদেশে জুবাধু শিলাশ্তরে অসংখ্য ফোরামিথিফাঝের রেকর্ড আছ্ছে। 
কঙ্চ, কানে, গশ্চিমরজ এবং কাবেরীর ছিয়োজিন পিলাম্তরসহূছে কিছু 
বেসবল এমং আকিকা প্রাংকটম ফোরানিবিকের। খাওয়া গিজাছে | এটার 
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(৪৪১০:০১) ক্রিটেসাস হইতে প্রায়োসিন অবধি বয়সের শিলাম্তরগুলিকে 
গাংকটন ফোরামিনিফেরার সাহাযো 26টি বায়োস্ট্রাটিগ্রাফিক জোনে এবং 
11টি উপজোনে (582০1006) ভাগ করা হইয়াছে এবং এইগুলিকে ভারতের 
ক্রিটেপাস-টাশিয়ারীর প্রামাণ্য বায়োস্ট্রোটিগ্রাফিক জোন হিসাবে গ্রহণ করা 
যাইতে পারে । 

বসতি 2 অধিকাংশ ফোরামিনিফেরা সামুদ্রিক বসতির | সমুদ্রে ইহারা 
হয় প্লাংকটন হিসাবে জীবনধারণ করে কিংবা সচল বেসছসরূপে জীবন 
কাটায় । আধুনিক সমুদ্রের বিভিন্ন গতীরতায় এবং বিভিন্ন পরিবেশে 
বসবাসকারী ফোরামিলিফেরার উপর অনেক গঁবেঘণা করা হইয়াছে এবং 
এখনও হইতেছে । ইহার ফলস্বরূপ ফোরামিনিফেরা সম্পর্কে যে সকল 
তথ্য জান গিয়াছে, তাঁহারই পরিপ্রেক্ষিতে জীবাশ্ম প্রাণিকলের বসতির 
কথ! বল! হয় । 

সাধারণতঃ দেখা যায় সংমিশ্রিত টেস্টের প্রাণিগুনি শীত প্রধান 
অঞ্চলের সমুদ্রে এবং চুর্ণকময় টেস্টের প্রাণিগুলি গ্রীত্মমগ্ডলের সমৃদ্রে 
বাস করে। অতীতেও তাহাই ছিল বলিয়া অনুমান কর। হয়। গ্লাংকটন 
ফোরামিনিফারগুলি সমুদ্রজলের উপরিভাগে ভাসমান অবস্থায় জীবনধারণ 
করে এবং ইহার ফলে সমুদ্রতরঙ্গের দ্বার দর-দরাস্তে নীত হয় । এই 
কারণে, অর্থাৎ অতি অল্প সময়ে চূড়াস্ত ভৌগোলিক বিস্তৃতির জন্য 
এইগগুলি স্ট্রটিগ্রাফিতে উত্তম নির্দেশক-জীবাশ্মের কার্যয করে। সুদূর 
ব্রিনিদাদের প্রাংকটন ফোরামিনিফারসমূহের সহিত তারতের কাবেরী 
শিলাম্তরের ফোরামিনিফারগুলির অতিমাত্রায় সাদৃশ্য এই কারণেই সম্ভব 
হইয়াছে | এইব্সপ প্রাংকটনগুলির যধ্যে গ্লোবিজেরিনা! (০1০৮7- 
2977714), গ্নেবোদ্রীঙ্কান। (0/020174102712), হান্ত কেনিনা (41277 1/06- 
717), অরবিউলিনা (07%17:2), গুন্বেলিনা (0%778275) প্রভৃতির 
নাম বিশেঘভাবে উল্লেখ করা যাইতে পারে । 

সমুদ্রতলবাগি সচল বেগুন ফোরামিনিফেরার সংখ্য। সর্বাপেক্ষা বেশী | 
কয়েকটি বিশেঘ উপাদানের উপর ইহাদের বসবান নিয়ন্ত্রিত হয়। 
সমুদ্রের গভীরতা অনুযায়ী কতকগুলি আনুঘঙ্িক পরিবেশের পরিবর্তন 
দেখা যায় এবং তদনুযায়ী বিভিম্ন গভীরতায় আমরা বিশেষ বিশেষ 
ফোরামিনিফার প্রাণিগোর্ঠীর প্রকারভেদ দেখি | সমুদ্রের পরিবেশ যে 
কয়টি বিশেষ উপাদানের উপর নির্ভর করে সেগুলি হইতেছে-_ভাপ, 
লবগতা ও সমুদ্রতলের অবস্থা । সমৃদ্রের গতীরতার সহিত তাপমাত্র। 
রুমিতে থাকে | তাপমাত্রার তারতম্য অনুযায়ী, সমুদ্রের পরিবেশকে 
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চারিভাগে ভাগ করা যায়--(1) প্রথম ভাগ, ০০5 মিটার গভীর, তাপমাত্রা 
€-27০ সেন্টিগ্রেড, এখানে অসংখ্য এল্ফিভিয়াম (51712707), 
রোটালিয়া (7০1716), কুইঙ্ক,ইলকিউলিন! (0%772%5100%/1812), 
এগারেল! (522676/9) প্রভৃতি পাওয়া যায়। (2) হ্বিতীয়ভাগের গভীরতা 
15-90 মিটার, তাপমাত্রা 3০-16০ সেঃ; এখানে জিবিসাইডিম (0৮ 
01265), বুলিমিনা (98111171776), ট্রাইলকিউলিনা (27110041172), 
গাউ,লিন1! (0%41%2) এবং উপরোক্ত কয়েকটি প্রাণিও আছে। 
(3) তৃতীয়ভাগের গভীরতা 90-300 হিটার, তাপমাত্রা ০০-13০ সেঃ ; 
এখানে গড়িইন1 (099)/72), আসিলিনা (719557176), পিরগো 
(4778০), রোবিউলাস (/98%1%5), নোনিয়ন (11071107), টেবসটুলারিয়া 
(16561412116), ডিস্কবিস (£)750187), ভার্গিউলিন। (7/712%12716) 
ইতাযদি আরও অনেক আছে। (4) চতুর্থ ভাগের গভীরতা 300-1000 
মিটার এবং তাপমাত্রা 5৪০ সেণ্টিগ্রেড । এখানে লিস্টারেল! (7.15- 
161911)) বুলিমিন৷ (18117771112), বলিভিন। (73011)1719), জ।ইরয়ডিনা 
(0)70721/16), ইউভিজেরিন। (0125776), ক্যানিডিউজিনা (07551- 
2/17710), ভাল্ভিউলিন। (7215176) এবং আরও অনেক ফোরামিনিফার 
পাওয়া যায় । অধিকাংশ ফোরামিনিফার সমুদ্রের সাধারণ লবণতার সহিত 
অভিযোজন রক্ষা করিয়৷ চলে, ইহার কম বা বেশী সহা করিতে পারে না। 
কয়েকর্টি অবশ্য লাবণ (0:90101517) জলেও দেখা যায়--যেমন, রোটালিয় 
বেকারি (1:91 20777), ডিনকবিস (1)15207815), এলসফিডিয়াম 
(117/1415%) প্রভৃতি এবং আরও কয়েকটি সিলীকীয় টেস্টের, যেমন-- 
আযামোব্যাকুলাইটিস্‌ (4477777798200817165), ট্রোকামিনা (3/90/%2717 
71212), মিলামিন! (14717772712), কুইন্কুইলকিউলিন৷ (0%%79%2 
/9017:6) প্রভৃতি । সমুদ্রতলের পরিবেশও প্রাণিকূুল নিয়ন্ত্রণে একটি 
প্রভাবশালী উপাদান | মহীসোপানের নিকট যে সকল জায়গায় প্রভূত 
পরিমাণে পলি পড়িয়া জল ঘোলাটে হইয়া পড়ে, সেখানকার সহিত 
যেখানে সমুদ্রজল স্বচ্ছ তাহার ফোরামিনিফার গোষ্ঠীর বেশ কিছু পার্থকা 
লক্ষিত হইবে । অতীতে তাই বিশেষ শিলাস্তরের সহিত বিশেঘ ফোরা- 
মিনিফেরাগোষ্ঠীর সম্পর্ক দেখা যায় ৷ পার্মো-কার্বোনিফেরাসের মহী- 
সোপানে একের পর এক তৈয়ারী পাললিক শিলার পুনরাব্ত্ত (০9০11 
96০29516) আছে এবং এই শিলাম্তরে ফুন্গুলিনিডদের আধিক্য দেখ! যায়। 
স্বচ্ছ এবং সমৃক্রের প্রমাণ লব্ণতায় এই শিলাস্তর তৈয়ারী হইয়াছে। 
অথচ এই শিলাস্তর অনুক্রমে যেখানে কাবনঘটিত স্তর আছে, সেখান 


ফুন্দলিলিভ নাই, অর্থাৎ লেগুন পরিবেশের শিলাস্তর ইহাদের অনুকূল নয় । 
আনার অনেক সময় যহীসোপানের নিকট 25 হইতে 35 মিটার গভীরতার মধ্যে 
'সিবিমাইডিস ও প্ানররিউলিলনার (7171০75%174) মত ফোরার়িনিফার 
উত্তিদূখণ্ডের উপর নিজেদের অটকাইয়া জীবনধারন করে । কাবোনেট 
বা চণ নি/সরণকারী কোরালাইন বা অন্যানা আযলজীর সহিত কতকগুলি 
বেস্থব ফোরামিনিফেরার [ যেমন, আযালভিয়োলিনেল। (41/51/7512), 
আজিনোপোরা (74278770074), ভিক্ফোসাইক্রিনা৷ (1)15০০০)০1272) 
প্রভৃতির ] সম্পর্ক হইতে মনে হয় যে সমুদ্রতলে অনুকূল পরিবেশ থাকায়, 
উদ্ভিদ ও প্রাণী দৃইই রীফু তৈয়!রী করিতে সক্ষম হয়। 


রেডিওলারিয়! (:541018119) 


সামুদ্রিক প্রোটোজোয়ার মধ্যে রেডিওলারিয়া অন্যতম | ইহারা 
প্রাংকটন রসতির | বাহিরের দিকে অনীয়ভাবে ছড়ান (80191, যাহা 
হতে প্রাণির এইক্সপ নামকরণ হইয়াছে), জুতার মত ক্ষণপদ্ধ এবং 
একটি কেন্দ্রীয় ক্যাপনসিউল (০87591০) এই প্রাণির বৈশিষ্ট্য । ইহাদের 
টেস্টগুজি লিলিকীয় এবং কারুকার্ধ্যে বৈচিত্রমন্প (চিত্র 201, বি) 
গভীর সমুদ্রে (3750 যিটারেরও বেশী ) রেডিওলারিয়ার অসংখ্য টেস্টের 
সমাবেশ দেখা যায়, যাহাকে রেডিওলারিয়। জনিত সিঙ্ধুপস্ক বা ইংরাজীতে 
“€রড়িওলারিয়। উজ” (8010191191) ০০2০) বলে | পরিত্যক্ত সিলিকীয় 
টেসীগুলি আস্তে আস্তে জলের নীচে য়ায়, অন্যান্য টেস্টগুলি ( রিশেষ 
করিয়া, যেগুলি চর্কময় উপাদানে তৈয়ারী ) এত গভীরে যাওয়ার পথেই 
গালিয়া যাওয়ায় জিদ্ধুপন্ক হিসাবে রেডিওলারিয়ার টেস্টগুলিই দ্রেখা যায়। 

বিবর্তনের দিক হইতে রেডিওলারিয়ার টেস্টের বিশেষ পরিবতন 
দেখা যায় না । এই কারণে ক্যামব্রিয়ানের টেস্টগুলিকেও আধুনিক 
'ীবিত গণগুলির সহিত সনাক্তকরণ সম্ভব হইয়াছে । টেস্টগুলি অতিক্ষদ্র 
এবং ভঙ্গুর | প্রোটোজোয়ার অন্য কোন গোষ্ঠীর বোধ হয় রেডিওলারিয়ার 
টেস্টের মত এত বৈচিত্র্য নাই | সাধারণত দুই প্রকার গঠনের টেস্টের 
উপর ভিত্তি করিয়৷ রেডিওলারিয়। প্রাণিগুলিকে দৃইটি বর্গে বিভক্ত করা 
হইয়াছে--(1) বর্ণ পৌোরিউলোসিড1 (2০:5199109), ইহাদের টেস্টগ্জলি 
বহুলাকার বা গোলারার এবং টেস্টের হর্বত্র সমানভাবে ছিদ্র থরে । 
ইছ়াদের ভূতত্বী বয় কযামবিয়ান হইতে অন্যাবরি। €) রর্ধ 
জুনুকিডলোলিড। (98০০4৫6) টের্টের ছিখরি কেম্রীর রা প্রয়িউনে 
কা একটি বিশে রেট নীসিড় পারে । 
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ভূততন্ত্রীর ইতিহাস £ ফোরামিনিফেরার তুলনায় রেডিওলারিয়ার 
ইতিহাল নাতিদীর্ঘ । ইহাদের আবির্ভাব ক্যামব্রিয়ান হইতে, কাহারও 
কাহারও মতে প্রি-ক্যামরিয়ান হইতে ! পূরাভীবীয়, নধ্যতীবীয় এবং 
নবআীবীয় অধিকয়ে ইহাদের জীবাশ্ম আছে ; তবে অত্যন্ত বিক্ষিগুতাবে 
আছে। সাধারণতঃ যে সকল শিলাস্তরে সিলিকার পরিমাণ খুব বেশী, 
সেই সকল শিলাস্তরে যেমন চার্ট (05:0), 'সিলিকীয় সেল্‌ এবং 
€কোয়াটজাইটে . (88:02116) ইহাদের অসংখ্য জীবাশ্ম দেখা যায়। কিছু 
কোয়।টজাইটে এবং ডেভোনিয়ানের চার্টে রেডিওলারিয়। দেখা যায়, তবে 
শেঘের দিকে তেষন উল্লেখযোগ্য রিপোর্ট নাই | মধ্যজীবীয়ের রেকড় 
অপেক্ষাকৃত ভাল ৷ আল্নস্‌ পবতের ফিন্বাতীয় (95017) শিলাস্তরের 
জুরাসিক চার্টে, ক্যালিফোনিয়ার চার্টে অসংখ্য জীবাশ্ম আছে। নবজীবীর 
অধিকল্পে বার্বাডস্‌ হ্বীপের ইয়োসিন শিলান্তর রেডিওলারিয়ার জীবাশ্ম 
ভরপুর | নিউজিল্যাও, ত্রিনিদাদ, কিউবার অলিগোসিনে, ক্যালিফোনিয়ার 
ও ইটালীর মায়োসিনে ও গ্রায়োসিনে অসংখ) রেডিওলারিয়া পাওয়। 
গিয়াছে । তিব্বত সীমান্তের কিয়োগর একৃজোটিক ব্লকে ক্রিটেসাস 
কল্পের গিমাল স্যাগুষ্টোনে (9157091 5200310906) রেডিওলারিয়ায় 
জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে । 

রেডিওলারিয়ার জীবাশ্ম কিন্ত সকল সময় গভীর সমুদ্রের বসতি 
নির্দেশ করে না। অগভীর সমুদ্রেও রেডিওলারিয়ার টেষ্ট পাঁওয়। যাঁয়। 
ধকল দিক চিন্তা করিয়। ইহাদের বলতি সম্পর্কে বলা উচিত। 
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পর্ব পরিফের (1৮৪5107) ০১01628) 
অথব! ছিজ্্রাল প্রাণী 


বহুকোঘী প্রাণীদের মধ্যে পরিফেরা সরলতম প্রাণী | সাধারণভাবে 
ইছারা স্পঞ্জ (9১9785) নামে পরিচিত | দেহে অসংখ্য ছিদ্র (ল্যাটিন 
১0:89 _ ছিদ্র বা নালী, 619 _ £0 6621) থাঁকে বলিয়া এইক্ধপ নাম- 
করণ হইয়'ছে । ইহারা অধিকাংশই অনড় সমুদ্রতলবাসী, কেবলমাত্র 
স্লভীলা (570787112) নামক স্পঞ্জ-জাতীয় প্রাণী হদে বা পৃষ্করিণীতে 
পাওয়া যায় । সমুদ্রের সকল গভীরতাতেই ইহাদের দেখা যায়। স্পঞ্জ 
দেখিতে নান! প্রকারের হয়--কলসীর যত, পাতার মত, বর্তুলাকার, 
ডিস্কের যত ইত্যাদি । আস্তরণ আতীয় স্পঞ্জের কোনও নিদিষ্ট আকৃতিই' 
থাকে না। অন্যগুলির দেহ অরীয়তাবে প্রতিসম । ইহাদের ক্কাল 
দেহাত্যন্তরে থাকে এবং তিন প্রকার পদার্থ ছার তৈয়ারি হইতে পারে- 
(৬) বৈব বা 01881010 (যেমন আনকাধো ব্যবহারযোগ্য স্পঞ্জ ), (৪) 
সিলীকীয় এবং (০) চুর্ণকময় বা ০৪1০960008 | 

অঙ্গসংস্থান £ কিছু স্পগ দেখিতে গাছের মত বলিয়৷ পৃবে ইহাদের 
উদ্ভিদের অন্তর্গত মনে করা হইত | অতি সরলতম স্পঞ্জ দেখিতে একটি 
থলির বা কলসীর মত (চিত্র 41) | নীচের দিকে আটকানো এবং 
উপরের দিকে খোলা | দেহ-প্রাচীর ছিদ্রাল, এই ছিদ্রগুলি অসংখ্য ছোট 
নালীর বহির্মখ । ভিতরের দিকে এই নালীগুলি একটি কেন্দ্রীয় গর্তের 
দিকে উন্মুজ, এই গর্তটিকে স্পর্জোশীল (92০08০০০1) বলে। স্পঞ্জোশীল 
দেহের অগ্রভাগে একটি ছিদ্রের মাধ্যমে উন্মুক্ত হয়, এই ছিদ্রটিকে 
অস্কিউলাম (০5০০1) বলা হয়। দেহের অসংখ্য ছিদ্র দিয়া জলীয় 
খাদ্য ও গল দেহে প্রবেশ করে এবং অতিরিক্ত জল অস্কিউলামের মধ্য 
দিয় নিষাশিত হয় | দেহ প্রাচীর দুইটি কোথবিণিষ্ট স্তরে বিভেদিত-_ 
বাহিরের কোঘবিশিষ্ট স্তরকে বহ্িত্বক বা একৃটোডার্শ (501006170) এবং 
ভিতরের কোঘবিশিষ্ট স্তরকে অআন্তত্বক বা এব্ডোডার্ম (50006000) বলে ॥ 
এই দুইটি স্তরের মাঝে থলথলে জলীয় পদার্ধের মত একটি স্তর থাকে, 
ইহা হইতেই স্পগ্র-কক্কালের একক অংশগুলি (যাহাকে স্পিকিউল - 
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8০81 বলে) নিঙ্গিত হয়। জীবাশ্মে এই স্পিকিউনগুলি তাৎপর্যপূর্ণ | 
ম্পিকিউনগুলি বিতিল্ল আকৃতির হয়। তবে প্রায় প্রত্যেকটিই প্রতিসম। 
প্রাণীবিদূরা ম্পিকিউলকে স্ক্লেরাইট (9০157) বলেন । স্পঞ্জ ম্পিকিউব- 


(রে 
০০258555528 _ অস্াকিউলাস-- -০-----২- +৮২ 
চ সি 
5 সর 





চিজ £'] ২ স্পঞ্জের অংগসংস্থান ; 4- একটি সরল স্পঞ্জের গঠন, 2-স্পঞ্রের একটি গুছ 
উপনিবেশ, ০ গণ ম্পর্লীলার (5%০%8%/14) গঠন ;  অ--অস্কিউলাম, 
গ_ ত্বকের নীচে গর্ভ (০515), ছি- ত্বকের ছিত্ত্র, বা. না.__বাহিরে জল বাইবার 
নালী, ভি. না. তিতরে জল প্রবাহের নালী, মে মেজেনকাইন (00৩5৩. 
05106), সি. চে-_সিিয়াধুক্ত চেম্বার (শ্রক্‌ও টোয়েনহোফেল 1958 হইতে )। 


গুলি পৃথক পৃথকতাবে থাকিতে পারে কিংবা একব্রীভূত হইয়। একটি 
সুদূঢ় কাঠামো (সাধারণতঃ চর্ণকময় বা৷ সিলিকীয় ) হিসাবে থাকিতে 
পারে । আকৃতির উপর ভিত্তি করিয়া স্গগ্র জীবাস্কে কয়েকটি কৃতি 
গোঞ্ীতে বিভজ্ঞ কর! হইয়াছে । 


শ্রেণীবিভাগ £ পরিকেরা পর্বকে সাধারণতঃ তিনটি তে ভাগ 
করা হইয়াছে। বাস" 


৪0 পুরাজীববিদ্যা 


.(&) গ্রে ক্যালিকেরিয়া (০41০9158) ক্যালসিয়াম কার্বনেট 
নিখিত বা চূর্ণকময় কঠিন কাটার মত ম্পিকিউল এই প্রাণীদেহে পাওয়। 
যায়| কটাগুলি সাধারণতঃ ত্রিধাবিতন্ত বা চতুর্ধাবিভ্ত হয়। এই 
শ্রেণীর প্রাণীর জীবাশ্ম খুবই কম, তাহার কারণ বোধহয় ক্যালসিয়াম 

কার্বনেট সহজেই দ্রবীভূত হইয়৷ যায়। জীবিত সাইকল (57০97), 
জিউকোসোলেনিয়া (7%৫০$91%77) এবং ক্রিটেপাসের জীবাশ্ম 
ঠি. মাটোসিস্টিয়! (776712100)5476), রিনি গান তির ইউভিয়। 
(5,46০) উল্লেখযোগ্য গণ । 

(8৪) শ্রেণী হেক্সাক টিনেলিভা (76780010611109 25 0% 
হর5% _ 9, 810 7 18১)--দেহে সিঁলিকীয় ম্পিকিউল বা কাঁটা থাকে । 
এই শ্রেণীর অন্তর্গত কাচের দড়ির যত স্পঞ্জ (81859:09 50086) বা 
হায়ালগোনিমা। (72761976712) জীবিত গণ, ক্যামাব্িয়ান হইতে গণ 
প্রোটোম্পঙ্জিয়া (27915%97874) জীবাশ্মের দৃষ্টান্ত । শুক্রের ফল 
(ড60085 100) বা ইউক্টেকটেল। (2801201517) একটি ছীবিত 
উল্লেখযোগ্য গণ । 

(০) শ্রেণী ডেমোম্পঞ্জিয়া (200০92০08)--এই শ্রেণীর পানী, 
দেছেও সিলিকীয় কঠিন ম্পিকিউল থাকে তবে কাঁটাগুলি ছয়ভাগে বিভক্ত 
ছয় না । মাঝে মাঝে সিলিকান্নিমিত স্পিকিউলের সহিত স্পর্রীন দ্রব্য 
মিশ্রিত থাকে | কখনও বা দেহে কেবলমাত্র ম্পত্রীন থাকে”-কোনও 
কাট থাকে না। ইহাদের অস্তর্ভজ্ জীবাশ্মের সংখ্যা "অন্যানোর তুলনায় 
বেশী--ক্রিটেসাসের জেরিয়া (7662), ও সাইফোনিয়া (5170776) 
সিলুরিয়ানের আ্যাস্টাইলোম্পজিয়। (45191507870), ভুরাসিকের 
লিঙ্গিন্ড্রোফিমা (01719701011) প্রভৃতি কয়েকটি উল্লেখযোগ্য গণ। 
আীবিতদের মধ্যে ক্লিওন! (0//972), হেলিসারকা (2721150702), 
স্প্জীল! (50727116) [ চিত্র 41, 0] গণসমূহের নাম করা যাইতে পারে । 

বসতি ৪ ন্পঞ্জ প্রাণীগুলি ওপনিবেশিক এবং যৃথচারী । সাধরণত: 
ইহারা সমুদ্রের জলে বসবাস পছন্দ করে। লাভা অবস্থায় ইহারা উপরের 
'দিকে মুক্ত অবস্থায় ভাসমান থাকে, তলদেশে পৌছাইয়া নিজেদের কোনও 
কিছুর উপর আটকহিয়া দেহের শক কষ্কাল নির্াণ আরম্ভ করে। 
সমুদ্রের বেলাঞ্চল হইতে সুরু করিয়। অতল গভীরেও ইহাদের দেখা 
 সায়। আধুনিক চূর্ণকময় ম্পঞ্জগুলি সমুদ্রোপক্ণবত্তী 100 মিটার গভীরতার 
মধ্যেই সীমিত আছে । সিলিকীয় ল্পঞ্জগুলি 30 মিটার পর্্যস্ত গভীরে 
বসবাস করে! ইহাদের কতকগুলি আবার 1000 মিটার গভীরে শীতল 
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অলেবাস করে। কয়েকটিকে নিষ্টদ্লে অর্থাৎ পুস্করিপীতে বা হদে বাস 
করিতে দেখ যায় । 

ভূতত্ীয় ইতিস্থাদ £ ক্যামত্রিয়ান হইতে সুক্ক করিয়া অদ্যাবধি 
পরিফেরার জীবন এক সুদীর্ঘ ইতিহাস | কিন্তু এই সুদীর্ঘ ইতিহাসের 
তুলনা ইহাদের জীবাশ্মের সংখ্যা প্রচুর নয়। স্বানবিশেঘে ইহাদের 
প্রাচুধ্য দেখা যায়। বিবর্তনের দিক হইতে ইহাদের অত্যন্ত সংরক্ষণশী'ল 
বল। যাইতে পারে। ক্যামব্রিয়ানের ম্পিকিউলের সহিত বর্তমান 
ম্পিকিউলের অত্যন্ত সাদৃশ্য বর্তমান । তিন শ্রেণীর ম্পঞ্জের ম্পিকিউলগুলির 
মধ্যে প্রায়ই দেখা যায় যে এগুলি একব্রীভূত হইয়া একটি বিশেষ কাঠামো 
নির্মাণ করিয়াছে । পুরাজীবীয় অধিকল্পের সুরু হইতেই এই ধারাটি বজায় 
আছে। 

পুরাজীবীয় অধিকল্পের সুরুর দিকে স্পঞ্শগুলির সিলিকীয় কষ্কাল ছিল। 
ডেভোনিয়ানে চুর্ণকময় কঙ্কালের আবির্ভাব হয়। ক্যামবিয়ানের 
প্রোটোস্পঞ্জিয় (৮7005007872) ও ক্যাম্ক্রোসায়াথাস (02777০ 
০)//%5), অডোভিসিয়ানের রিসেপ টাকুলইটিস (72০271208411125), 
সিলুরিয়ানের আযস্টাইলোস্পঞ্জিয়া (45/)1/95997814), ডেভোনিয়ানের 
প্লাসম্পঞ্জ হিভ্‌নোসেরাস (5/47০549), পরিজ মোডিকটিয়! (277৮ 
710210)6) এবং অন্ত কার্বোনিফেরাসের ( পের্গিলভেনিয়ান ) খার্টিয়ো- 
লিলিয়। (০017//০০০6172) পুরাজীবীয়ের তাৎপধ্যপুণ নির্দেশক-জীবাশ্ম | 
ইহাদের কয়েকটি পৃথিবীময় ছৃড়াইয়া পড়িয়াছিল, কয়েকটি স্বানবিশেঘে 
আবদ্ধ ছিল। মধ্যজীবীয় অধিকয্পে, বিশেষ করিয়া জুরাসিক কল্পে 
ইহাদের জীবাশ্ম অধিক সংখ্যায় পাওয়। যায়। এমনকি এই সময়কার 
রীফৃ চুপাপাথরের (বায়োহার্ম - 9191361) ) একটি প্রধান উপাদান 
হইতেছে স্পঞ্জ স্পিকিউল | ক্রিটেসাসেও চূর্ণকময় জীবাশ্ম প্রচুর, ইংল্যাণ্ডের 
চকে (০891) এবং গ্রীণস্যাণ্ডে (6703800) বেশ কিছু সংখ্যক ম্পঞ্জের 
জীবাশ্ম পাওয়৷ গিয়াছে | নবজীবীয় অধিকল্পের স্পপ্তগুলিকে বিচ্ছিল্ন 
ম্পিকিউলক্মপে সংরক্ষিত দেখ! যাঁয়। অনেকসময় চার্ট (006) অথবা 
ফ্রিপ্ট (101) পিণ্ডের (0০৫৪০) কেন্দ্রে স্পঞ্জ ম্পিকিউল দেখা যায় । 
ইহা হইতে অনুমান করা হয় যে অতীতের সমপরিবেশে উদ্ভূত অনেক 
জীবা*্মবিহীন সমানুস্থিত পিও্ড (99000661008 29৫16) বা। অনুস্তরণ- 
গুলি (০0201661928) স্পঞ্জ ম্পিকিউলের দ্রবণ এবং পুনরায় দ্রবীভূত 
সিলিকার অবৰক্ষেপণের ছারা নিমিত হইয়াছে । ভারতে পর জীবাশ্ন 
নইয়। তেষন উল্লেখযোগ? কোনও কাজ হয় নাই। 
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বহুসংখাক এবং নানাপ্রকারের জীবিত ও লুপ্ত প্রাণী লইয়। সিলেন- 
টেরটা পর্ব। দেহের অভ্যন্তরে একটি ফাপা অস্ত্র বা নালী থাকায় 
ইহাকে অনেকে একনালীদেহী বলিয়! থাকেন (0৮. 001195 ল 009110) 
+(5005100 _ 1005500০) | নিয়ুতম প্রাণিগুলির মধ্যে এই প্রথম 
বছকোঘবিশিষ্ট (1608208) জীবদেহে কোঘগুলি সুসংবদ্ধ টিসু (61590) 
দ্বারা গঠিত । দৃষ্টান্তহিসাবে নরম দেহবিশিষ্ট প্রাণীদের মধ্যে জেলীফিস্‌ 
€06911)255) ও সাগর-কসুম (928-93670006) এবং কঠিন ক্যালসিয়াম 
'কার্বনেট দেহবিশিষ্ট ও প্রবাল-প্রস্তর (০০:81 769) প্রস্তুত কারক প্রবালের 
(০0191) নাম উল্লেখযোগ্য । 
_ সিলেনটারাট। সম্পূর্ণভাবে জলগপ্রাণী। হাইড্রা ব্যতীত অন্যান্য 
সকল প্রাণীই সামুদ্রিক । ইহাদের মধ্যে আবার কেউ কেউ সমুদ্রতলে 
অনড় অবস্থায় জীবনযাপন করে (595511), যেমন সাগর কুস্থম বা 
, জয়ুজ্রের লেখনী (2770/2), কেউ বা যুক্ততাবে সাতার কাটিয়া 
(8০০-৪%17000108) জীবন অতিবাহিত করে। অচল প্রাণিগুলিকে পলিপ 
(০192) এবং সম্ভরণ-পটু সচল জীবগুলিকে ঘমড়ুস। (150952) বলে। 
পলিপ দই প্রকারের থাকিতে পারে, একা (5012191) কিংবা এক ব্রীভূত 
অনেকে (০০100804) | পলিপগুলি দেখিতে লম্বা টিউবের মত, একদিকে 
সমুদ্রতলে আটকান থাকে অর্থাৎ নালীর একদিক বন্ধ থাকে, অন্য- 
দিকটিতে কঘিকা-বেষ্টিত মুখ খোলা অবস্থায় থাকে | মেডুসা দেখতে 
ছাতার মত, দেহের সীমানা হইতে একাধিক কম্িকা 0908016) নীচের 
দিকে ঝুলিয়া থাকে । দেহের অবতল দিকের মাঝখানে থাকে মুখ । 
প্রায় সকল সিলেনটেরাটার জীবনের শৈশবাবস্থা (লাভা ) পলিপ অবস্থার 
মধ্য দিয়া শুরু হয় বলিয়া ধরা হইয়া থাকে । বিবর্তনের দিক হইতে 
মেডুসা নিঃদন্দেহে উন্নত ধরণের ; অনেক সিলেন্টেরাটার জীবন ইতিহাসে 
আবার পাল্টাপাভ্টিভাবে পলিপ ও মেডুমা দুই দশাই দেখা যায়। 
ইংরাজীতে এই প্রক্রিয়ায় জননতত্বকে 21050080502. 01 8906186100। বলা 
হয় । পলিপ হিসাবে প্রবাল জীবন কাটায় । 

এই পর্বের অন্তভূজ প্রাণীদের দেহ দই স্তর কোষবিশি্ট (৫121৩- 


₹১1290০) | দেছের বাহিরে ও ভিতরে যথাক্রমে বহিত্বক ও অন্তস্বক 
-বিদ্যসান এবং উন্নত ধণের প্রাণীদের যেমন প্রবালদের দৃই ত্বকের মাঝখানে 
অধাত্বক বা মিসোগ্রীয়া থাকে | মধ্যত্বক জেলীজাতীয় (011-1116) ও 
কোঘবিহীন | দেহের ভিতরকার লম্বা নালী বা গহ্বরাটকে দিলেনটেরন 
(০০০15015101) বলে । ইহার অগ্রভাগে মুখছিদ্র থাকে, এই একটি মাত্র 
ছিদ্র ব্যতীত অন্য কোনও ছিদ্র এই প্রাণিদেহে নাই | প্রাণিটি মুখ- 
ছিদ্রের মধ্য দিয়া সজীব খাদ প্রবেশ করায় এবং একই ছিদ্র দিয়া 
আবার দেহের দৃঘিত পদার্থগুলিকে নিফাশন করে । সুতরাং ইহাদের 
সুখছিদ্র ও পায়ুছিদ্র একই | যুখছিদ্রের চারিপাশে অতিসুক্ক্স লঙ্ব প্রত্যাহারী 
কঘিকা থাকে | কঘিকাগুলিতে হলফুটানোর যস্ত্রবিশেঘ নিমাটোসিস্ট, 
€11210)960091) থাকে এবং ইহাদের সাহায্েই খাদ্য সংগ্রহ করে। 
গিলেনটেরনের অভ্যন্তর অনেক সময়ে অরীয়ভাবে সাজান অতি স্য্ 
একাধিক প্রাচীর বা 'মেজেণ্টারিঃ (00990051155) হ্বারা বিভাজিত হয় । 
এগুলি খাদ্য পরিপাকে সাহায্য করে । ইহাদের কোনও রক্তসংবহনতন্র 
নাই। অসংখ্য জালিকাময় কোঘসমূহ নার্ভতগ্বের কাম করে । যৌন ও 
অযৌন দুই প্রক্রিয়ার হারাই ইহারা বংশবৃদ্ধি করে । অধিকাংশ 
সিলেন্টেরাটার দেহে অরীয়ভাবে প্রতিসাম্য বিদ্যমান, তবে কয়েকটিতে 
হ্ি-প্রতিসাম্যও দেখা যায় । 

এই' পর্বে প্রায় দশ হাজ।র প্রাণীর নাম পাওয়া যায় । অধিকাংশই 
অগভীর গরম সমদ্রজলের বাসিন্দা, তবে কোন কোন প্রাণী 6000 মিটারে 
এবং 10০ সে" তাপযুক্ত ঠাণ্ডা জলেও থাকে | এই পর্বের অস্তরভূস্ত অনেক 
জীবাশ্ম আছে । অধিকাংশই এক বা বছুপংখ্যকের একত্রীভূত উপনিবেশের 
পলিপ-জীবাশ্ম | মেডুসা জীবাশ্ম বিরল, প্রি-ক্যামব্রিয়ানে কিছু আছে। 
সিলেনটেরাটাকে চারিটি শ্রেণীতে ভগ কর। হইয়াছে । যথা £-- 

(1) শ্রেণা হাইড্রোজোয়া (751০20৪)-_ ইহার অন্তর্গত প্রাণিগুলি 
শাখা-প্রশাখা বিশিষ্ট গাছের মত । দেখিতে লম্বা ও আকারে নানা 
প্রকার হয় । সাধারণতঃ ইহারা পলিপ কঁড়ির দ্বারা বংশবৃদ্ধি করে। 
অধিকাংশই জীবিত, জীবাশ্ম বিরল | 

ভূতত্বীয় বয়স__ আদি ক্যামহিয়ান হইতে অধুনা | 

(2) শ্রেণী স্টোোমাটোপোরোয়ডিয়া (91:010810910169)- হাই- 
''ড্রোজোয়া ও স্পঞ্রের মত দেখিতে কতকগুলি লুপ্ত সামুদ্রিক বসতির 
 প্রাণিকে এই শ্রেণীর অন্তর্ভূক্ত করা হইয়াছে । 

ভূতত্বীর বয়স :-_ক্যামব্রিয়ান হইতে ক্রিটেসাস | পুরাজীবীয় সমরে 


ইহাদের দেহ একব্রীভূত হইয়া! রীক ৫৩০6) সমূহ গঠন করিয়াছে এবং 
এই অধিকয্ের মধ্যতাগে এই শ্রেণীর অন্তর্গত বেশ কয়েকটি নির্দেশক- 
আবাস আছে। 

(3) শ্রেণী ক্কাইফোজোয়া (5০50৫০2০৪)-জীবিত ও জীবাশ্ম 
যেডুসা দেহধারী সিলেন্টেরাটা এই শ্রেপীর অন্তর্গত । এই প্রাণীদের 
মেডুসার পরিধিতে অনেকগুলি খাজ থাকে । মেডুসার মুখের চারিকোনে 
লগ্বা লম্বা পৌস্টিক ফিত৷ থাকে । যৌন প্রক্রিয়া অনুযায়ী ইহারা বংশবৃদ্ধি 
করে। আদি ও মধ্য ক্যামব্রিয়ান, পার্মিয়ান ও জুরাসিক হইতে ইহাদের 
জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে । 

(4) শ্রেণী আনথোজোয়া (4১৫00০29 3 2100055 _ 20%/1, 
2021) ৮ 87110081) ইহাদের দেহ পলিপ-সবস্ব, মেডুস। হয় না। এই 
শ্রেণীভুক্ত প্রাণিদের জেলী-জাতীয় (6119-16) মিসোগ্রীয়া অংশে কো 
থাকে । অধিকাংশ প্রাণিদের দেহে কঠিন ক্যালসিয়াম কার্বনেট নিমিত 
কক্কাল-পদার্থ দেখা যাঁয়। যৌন ও অযৌন দই প্রক্রিয়াতেই ইহারা বংশ- 
বৃদ্ধি করে | ইহাদের সিলেন্টেরন দশ, আট কিংবা ইহাদের বেশী 
সংখ্যক মেজেনটারি ৫0165601915) দ্বারা বিভাজিত | মেজেনটারি হইল 
বহিত্বকের ভিতর দিকের তাজ যাহ। খাড়াখাড়িভাবে থাকিয়। প্রাচীরের 
কাজ করে (চিত্র 51 1), 528) 1 ভাজের ভিতরে কঠিন সেপ্টাম তৈরী 
হয় । এগুলি জীবাশ্মে সংরক্ষিত হইতে পারে । আমাদের অতি পরিচিত 
প্রবাল (০0191) ও সাগরকুন্ুম (9৪-2115170176) এই শ্রেণীর অন্তর্ভূক্ত । 

পূরাজীববিদর্দের নিকট প্রবালের জীবাশ্ম খুবই তাঁৎপধ্যপূণ এবং সেইজন্য 
আন্থোজোয়া শ্রেণীর প্রবান জীবাশ্ম গোষ্ঠীগুলি বিশেঘতাবে আলোচিত 
হইবে । ত্যানথোজোয়। শ্রেণীকে পাঁচটি উপশ্রেণীতে ভাগ করা হইয়াছে । 

(4) আ্যাল্সায়োনারিয়। (51050108179) বা অক্টোকোরালিয়া (0০০- 
০0181112, (8৪) জোয়ান্‌ থারিয়া৷ (208100118118) বা হেক্সরকোরালিয়া (085%৪- 
90781118) বা স্কেরাকৃটিনিয়া (9০191800018),  *€(০) টেক্টাকোরালিয়) 
(6৮2০০181118) বা রুগোসা (808058), *(0) সাইজোকোরালিয়। 
(9০0120900121118) এবং *€02) টাবুলাটা (891818) | শেঘের তারকা - 
চিহ্নিত তিনটি আজ লুপ্ত এবং স্বাভাবিকভাবেই, ইহাদের জীবাশ্ম, বিশেঘ 
করিয়া মধাজীবীয় অধিকল্পের স্ট্র্যার্টিগ্রাফিতে খুবই গুরুত্বপূর্ণ স্থান অধিকার 
ফরিয়। আছে । যেকোন তিনটির মধ্যে আবার রুগোসা গো্টীর প্রবাল 
গুলি সংখ্যায় ও শজ অংশের গঠনের ভারতম্যে পুরাজীববিদদের নিকট, 
অন্য দুইটির তুলনায়, বেশী তাৎপর্য্যপৃণ । 


পর্থ সিলেনৃটেরাট। 20 
উপশ্রেধী- রুগোসা বা টেষ্রাকোরালিয়া 


(02098 ০৫ 76800281189) 

কেবল পূরাজীবীয় সময়ের এই প্রবালগুলির চূর্ণকময় বক্কাল বা 
কোরালাম (০০:11) আছে এবং খাড়া কতকগুলি অরীয় €ষপ্টা; 
আছে । ইহাদের মধ্যে ছরটি মুখ্য সেপ্টা । কোরালাম বৃদ্ধির সাথে 
সাথে আরে! অনেক সেগ্টা কোরালামের চারিটি বিশেষ বিন্দু বা স্বাদ 
হইতে এগুলির সহিত যোগ হইয়াছে! এইজন্য এবং কোরালামের 
বহিভাগ অত্যন্ত বন্ধুর হওয়ায় এই প্রবালগুলির টেট্রাকোরাজিয়! বা 
কূগোৌসা নামকরণ হইয়াছে । একক পলিপগুলি সোজা কিংবা শিতের 
মতো বাঁকা শঙ্কু কাঠামোর বা স্তন্তাকাকৃতি কোরালাম তৈয়ারী করে, 
অনেক সময়ে এই জনা ইহাদের “শিং-প্রবাল'' বলে । সাধারণতঃ 
ওপনিবেশিক বৃত্তির প্রবালগুলির বহির্ভাগ অত্যন্ত বন্ধুর হওয়ায় এই 
উপশ্রেণীকে রুগোসা বলে । 

পুরাজীবীয় অধিকল্পে এই প্রবালগুলির বয়স সীমিত হওয়ায় ভূবিদ্যায় 
ইহাদের তাৎপর্ধ্য অনেক বেশী | 

বছিঃকষ্কালের অঙ্গসংস্থান ঃ বাহির হইতে এবং অনুপ্রস্বে ও অনু- 
দৈর্ঘ্যে ছেদ করিয়া বা৷ ঘঘিয়া এই প্রাণীগুলি পরীক্ষ। নিরীক্ষা করিলে সম্পূর্ণ 
কাঠামোটি ধরা পড়ে । অভ্যন্তরে নানা প্রকারের অর্টিল কাঠামে। দেখা 
যায়। এই সকল সনাক্ত করার জন্য অনেক নামের প্রচলন আছে। 
এখানে মূল অংশগুলিই আলোচিত হইবে। 

একক পলিপ শঙ্কু ব৷। টিউবের মত সহজ কোরালাম তৈয়ারী করে, 
বহু পলিপ একত্রীভূত হইয়া জটিল কোরালাম তৈরী করে, ইহার মধ্যে 
স্বতন্ত্র একক কোরালাইট্গুলি হান্কাভাবে প্যাক করা থাকে কিংবা 
একাকার হইয়। বৃহদায়তন প্রাণিদেহে পরিণত হয় | কোরালাইটের 
উপরের দিকে একটি কাপের মত গর্ত থাকে, তাহাকে ক্যালিক্স_ 
(০9152. 01 0281106) বলে ( চিত্র 53 ০) । এই গতটি গভীর কিংবা! 
অগভীর দই প্রকারেরই হইতে পারে এবং সম্ভবতঃ পলিপের শেঘ 
অবস্থান নির্দেশে করে । অনেকের আবার চাকলা (০7০:০81503) থাকে । 
ক্যালিকসের কেন্দ্র স্বানটিকে অক্ষীয় অঞ্চল বলে | ক্যালিক্সের নীচে 
বহিঃকস্কালের সমস্ত অংশ খাড়া ও সমান্তরাল নানা গাঠনিক কাঠামো 
দ্বারা তৈয়ারী। 

এই শোঘোক্ত কাঠামোর সমস্ত অংশটাই আবার চারিদিকে একটি 
চূর্ণকময় আস্তরণ ছারা আবৃত, ইহাকে খিক! (৮:০০৪) কিংবা এ্রপিথিকা। 





ভিত্র 5.1 রুগোস! প্রবালের অংগপংস্থান ( বহিঃকক্কাল ) ; &_ পলিপ. ও ট্যাবিউলিবাহী 


কোরালাম, ৪_-পলিপ. ও ডিন্সেপিষেণ্টবাহী কোরালাম, ০-এর 
সু" রেখা বরাবর অনুপ্রস্থ-ছেদ, শুধু থিক। দেখ! যাইতেছে, 7-_পলিপ 
অধুধিত সেপ্টাদংবলিভ একটি কোরালাইটের অনুপ্রস্থ-ছেদ, সেপ্টার নহিত 
ইন্‌ফোন্ডি এর (1£910108) সম্পর্ক দেখান হইতেছে, ৫ কোলামেল। 
(০০1,.56119) বিশিষ্ট একটি কোরালাম, চ- সেপ্টালমূহের অরীর প্রতিসাম্য, 
০-_টেট্রীকোৌরালার বৈশিষ্ট্য টেট্রামেরাল ($56515091) প্রতিসাম্য এবং 
একটি প্রোটোসেপ্টামের (9:০৮০9০0%55) স্থলে ফ 'সিউলা (6095018)র উৎপত্তি 


দেখ যাইতেছ্ছে। 


পর্য, সিষেেরাটা 80 


€)1015০8) ঘলে (চিত্র 51) 1 সম্পূর্ণ কোরালামটিকে আর একটি 
চূর্ণকময় আত্তরণ চাকিয়৷ রাখে, তাহাকে হছুজোথিকা (০1০:৩০৪) বলে। 
এপিথিকা ও হলোথিকার বহির্দেশে নানা অলঙ্কার থাকে, রিংকৃলিং 
(%1010108), রিজেস (111865), গুনভূস (8:০০%৩$) ইত্যাদি (যাহার 
ফলে কূগোস। নামকরণ হইয়াছে )। 

বহিঃকস্কালের বেশির ভাগ অংশ জড়িয়া থাকে খাড়৷। সেপ্টাগুলি, 
আর থাকে সমান্তরাল প্রাচীর বা টঠাবিউজি (৮9186) এবং দৃই' 
সেপ্টামের মধ্যবর্তী ছোট ছোট উত্তল প্রেট, যাহাকে ডিস্সেপিমেন্ট 
(৫1556101616) বল হয় ( চিত্র 51 4, 03) 

টেট্রাকোরালার বহিঃকঞ্চালের মূল অংশ হইতেছে সেপ্টা | পলিপের 
বয়োবৃদ্ধির সাথে সাথে সেপ্টাগঠনের একটি আঙ্গিক সম্পর্ক আছে। 
পলিপের সরু অংশ বা গোড়া হইতে সুরু করিয়া দৈধ্য বরাবর কতকগুলি 
প্রশ্থচ্ছেদ করিলে সেপ্টার গঠন, সংখ্য। ও প্রকৃতি সহজে বোঝা যায়। 
জীবের আদি' দশায় ছয়টি মুখ্য সেপ্টা গঠিত হয়, এগুলির নাম যথাক্রমে 
কাডিনাল সেপ্টাম (০911091 561910), কাউন্টার সেপ্টাম (০০০10661 
96101), দুইটি আযালার পেপ্টা (2151 59912) এবং দুইটি কাউণ্টার- 
ল্যাটারল্‌ ৫সপ্টা (০০৪05116781 56008) চিত্র 521 সেপ্টাগুলি 
দুই প্রকার দৈধ্যের__ একটি বড় বা 'মেজর' (209101), অপরটি অপেক্ষাকৃত 
ছোট বা “মাইনর' (01007) 1 একেবারে আদি দশায় প্রথমে দ্বি- 
প্রতিসাম্যতল বরাবর একটি অক্ষীয় ০সপ্টাম (85191 560717) এর 
আবির্তাব হয়। ইহাই পরে বিপ্রতীকভাবে দুইটি মুখোমুখি সেপ্টামে 
পরিণত হয়, যে সেপ্টামটি কোরালাইটোর ব্যাসার্ধের অপেক্ষ বড়, সেইটিকে 
কাডিনাল সেপ্টাম বলে, অপরটি কাউন্টার সেপ্টাম। অক্ষীয় সেপ্টামের 
উৎপত্তির কিছু পরেই তাহার দুই পার্শে দুইটি ছোট ছোট খাড়া সেপ্টাম 
বাহির হয়, ইহাদের এক প্রান্ত কোরালাইটের দেহপ্রাচীরের সহিত, অপর- 
প্রান্ত অক্ষীয় সেপ্টামের সহিত সংযুক্ত থাকে | বৃদ্ধির সাথে সাথে এগুলিও 
বাহিরের দিকে আসিতে থাকায় বন্তের ব্যাসারধের রূপ গ্রহণ করে | 
পরে, এইগুলিকে আযালার জেপ্টা বলে । তৃতীয় দশায়, আরও এক 
জোড়া খাড়া প্লেট অনুরূপভাবে কাউন্টার সেপ্টামের সহিত আটকানে। 
থাকে এবং বয়োবৃদ্ধির সাথে পাথে এগুলি কাউ্টারল্যাটারেল সেগ্টাতে 
পরিণত হয় | ইহার পর সেপ্টাবৃদ্ধিতে কিছুকাল বিরতি দেখা যায়। 
এ পর্যন্ত যে ছয়টি ( কাডিনাল, কাউণ্টার, দুইটি আালার ও দইটি 
কাউণ্টারলযাটারেল ) সেপ্টার উৎপত্তির কথ হইল, তাহাদিগকে €প্রাটো- 
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লেগ্টা (2:০০) বলে | ইহার পর যে সকল প্রধান সেপ্টা যুক্ত 
হয়, সেওলিকে মেটাসেপ্টা (095659018) বলে । এই যেটাসেপ্টাগুলি 
জোড় সংখ্াায় কাডিনাল, কাউণ্টার ও আযালার সেপ্টার দ্বারা বিভাঙ্বিত্ 
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চিত্র 6'2$ গণ জ্যাফ্রেন্টিস, (2%775825) এর সেপ্টার উৎপত্তি ও ক্রমবৃদ্ধি ; 
৪ প্রথম দশায় সেপ্টামের উৎপত্তি, কষুদ্রাকুতি কোরাল।ম ইহার দ্বার! বিভাজিত, 
পরে ইহা কোরালামের কেব্দ্রস্থলে ভাজিয়! কান্ডিনাল(1) ও কাউন্টার 
সেপ্টামে (11) পরিণত হয়, ৪--এই দশায় কাঁডিনাল সেপ্টামের ছুই পার্থে 
নুতন সেপ্টার (2) উৎপত্তি, পরে অরীয়ভাবে স্থান পরিত্যাগ করিয়া আযলার 
(818:) সেপ্টামে পরিণত হয় (-০); ০ এখানে কাউন্টার সেপ্টামের 
দুইপার্থে নূতন সেপ্টার (3) উৎপত্তি এবং পরে অনুরূপভাবে স্থান পরিবর্তন 
করিয়। কাউপ্টার়-ল্যাটারেল (০০525 18581) সেপ্টায় পরিণত (7), 
[-_সেপ্টাগুলি অরীয়ভাবে আরও দুরে বিক্ষিপ্ত, এই দ্শার পর সেপ্টার 
বুদ্ধিতে বিরতি দেখা যায়! এই সময়ে সর্বসাকুল্যে 0টা সেপ্টার উৎপত্তি 
দ্বেখা_যায়, যথা--কান্ডিনাল (1), কাউন্টার (1+), ছুইটি আযালার (2), ছুইটি 
কাউণ্টাযল্যাটারেল (3); ইহার পর কাডিনাল ও কাউপ্টারল্যাটারেলের 
পার্থে আরও নূতন সেপ্টার উৎপত্তি হয়, ইহার্দিকে মেটামেপ্টা (20569 
৪6৮৪) হলে, যেমন ৪, ৮, ০; এই সেটাসেপ্টাগুলি অরীয়ভাবে সরিয়! 
যায়_-(5--0); এইভাবে সেপ্টার সংখ্যা বৃদ্ধি পাইতে থাকে । একটি 
পূ্বয়ন্ফ কোরালামে কাউন্টার কোগ্ড্রান্টে সেপ্টার সংখা। কার্ডিনাল 
কোর়াড্রান্টের অপেক্ষা বেশী; জ্যাফ্রেন্টিসে কাডিনাল ফেপ্টামের বৃদ্ধি 
লোপ পাঁয় বলিয়া এরস্থলে একটি লম্বা ও সন্কীর্ণ গর্তের উৎপত্তি হয়, 
যাহাকে ফসিউল। (£938922) হলা হয় (এই গণটির টিন গঠন) 9 
[শ্রুকৃ ও টোয়েনছোফেল 1958 হইতে ]। 


পর্ব সিলেন্টেব্াটি। 109 


চারিটি অসম কোয়াঁড়ান্টের (05801910 নিদিষ্ট স্বানে জন্মায় ও বাড়ে । 
যেমন, কাডিনাল কোয়াডরাণ্টে, কাডিনাল সেপ্টামের দৃইপার্শে মেটাসেপ্টার 
আঁবির্ভাঘ দেখ। যায়, কাউন্টার কোয়াড্রাণ্টে আালার সেপ্টার কাছাকাছি 
মেটাসেপ্টা গজায় | একটি পূর্ণবয়স্ক কোরালইটে বারটি থেকে একশরও 
বেশী সপ্টা যেখ৷ যায়। 

অনেক টেট্রাকোরালার ক্যালিক্সের ভিতরে এক কিংবা একাধিক 
প্রোটোসেপ্টার স্থানে লম্বা গর্তের মত থাকে, এই গর্ভগুলিকে ফসিউলি 
€00558126, একবচন-099118) বলে | প্রোটোসেপ্টামের বৃদ্ধির বিরতি 
কিংবা একেবারেই অনুপস্থিতির জন্যই এই গত্তগুলি হইয়৷ থাকে। 
প্রোটোসেপ্টামের শ্বতস্ত্র মেম্বারগুলির নাম অনুযায়ী ফসিউলার নাম হয়, 
যেমন কাডিনাল ফসিউল! । কোন কোন কোরালাইটের মধ্যবততী অক্ষ 
বরাবর খুব ঘন এবং মজবুত গঠনের জন্য একটি রডের মত দেখায়, 
ইহাকে কোোলামেল (০০101009119) বলে । অনেক সময়ে অক্ষস্থানের 
গঠনকে সাধারণভাবে শুধু কোলাম (০০018100) বলা হয়। যেখানে 
€প্রাটোসেপ্টা খুবই স্পষ্টভাবে বিদ্যমান, সেই প্রবালগুলির ছ্বি-প্রতিসাম্য 





ভি 69 £ রুগোসা-প্রবালের অংগসংস্থান; 4- একটি আদর্শ (কলিত) কোরালাম ও 
পলিপেন্ অনুদৈর্ধ্যচ্ছেদ, এ, অনুপ্রস্থচ্ছেদ, শক্ত কক্ষালের সহিত নরম 
কলাগুলির সম্পর্ক দেখান হইয়াছে, ০, ০-একক প্রবাল, 7), চ- যোঁগিক 

- প্রবাল, প্র--ডেন্দয়েচ, (9০20:0:0) । 


থাকে । পূর্ণবয়স্ক ওঁপনিবেশিক প্রবালগুলিতে এবং আরও কয়েকটিতে 
অসংখ্য সেপ্টার উৎপত্তি হওয়ায় অরার প্রতিসাম্য দেখা যায়, এগলিতে 
সেপ্টাগুলি, একটি লম্বা (27919 বা মুখ্য) ও একটি অপেক্ষাকৃত ছোট 
(01001 বা গৌণ), এইভাবে পর পর সাজ্জান থাকে । 

প্রস্থ বরাবর. ট্যাবিউলি (9৮918০) টেট্রাকোরালার অন্যতম মূল 
কাঠামো (চিত্র 51, &)। এগুলি প্রায় সমান্তরাল, অবতল, উন্তল- 
প্ঠনের পেঠা (0121090), কোরালাইটের কিছু অংশ জুড়িয়া থাকিতে 
পারে কিংবা একপ্রাস্ত হইতে অপর প্রান্ত পব্যন্ত বিস্তৃত হইতে পারে । 
যর্দি ইহা কোন সেপ্টাম বা অক্ষীয় গঠনকে ছেদ না করে, তখন ইহাকে 
সম্পুর্ণ ট্যাবিউল। (০010101৩ €29919) বলে । অক্ষদেশ বরাবর ট্যাবিউলির 
আঁধিক) থাকায় ইহাকে ট্যাবিউলারিয়াম বলে (চিত্র 54) 1 যে সকল 
কোরালাইটের গৌণ সেপ্টা থাকে, তাহাদের ট্যাবিউলির পরিবর্তে ছোট 
ছোট "উত্তল-প্রেটে'র মত ডিস্সেপিমেণ্ট (৫1595010701) থাকে । 


হিসিজটি িরাসারা 


রি 


চিত্র ত.4 £ বহিঃকস্কালের অনুদৈরধ্যচ্ছেদে ট্যাবিউলারিয়াম (65০৭1255) ও ডিস্সেপি- 
মেপ্টারিয়াম। ১ 


এই গো্ঠীর কয়েকাট প্রবালের বহিদেশে দৈধ্য বরাবর কয়েকটি গর্ত 
দেখা যায়, এগুলিকে সেপ্টাল গ্রু্ত (96081 £:০০৪) বলে । প্রথম 
চারটি প্রোটোসেপ্টা বরাবর বাহিরের প্রাচীরের ভিতর দিকে তাজ 
খাওয়ার দরুণ এই গর্ত বা নীচু জায়গার স্ষ্টি হয়! অন্দৈধ্য বরাবর 
একটুখানি ঘঘিলেই সেপ্টাগুলি সনাক্ত কর! সন্তব হয় । বাহিরের প্রাচীর 
সাধারণতঃ অত্যন্ত বন্ধুর হয় । 

সাধারণতঃ অযৌন প্রক্রিয়ায় একটি প্রবালের স্বতত্ত্র মেম্বারের সংখ্যা 
হৃদ্ধি পায় বলিয়া অনুমান কর হয় | এই প্রক্রিয়া একটি যূল পলিপের 
বিভাজন (999102) দ্বারা কিংবা তাহা হইতে আরও নূতন কুঁড়ির ৫) 
উৎপত্তির স্থারা সংঘটিত হইতে পারে | শেঘোক্ত প্রথার হইলে হুল কুঁড়ির 
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(৪৫) চারিপাশ হইতে কিংবা ক্যানিক্সের অক্ষদেশ হইতে নূতন কৃড়ির, 
ন্মলাভি হয় এবং ইহা ঠিক গুচ্ছ ফুলের মত দেখায় । | 





আ্যাসারভিউলারিয়া (8০61441০110) 
চিত্র 6৮ £ রুগোসার অন্তর্গত একটি যৌগিক প্রবাল, আযসারভিউলারিয়। (4 ০6+04121$2) |, 


একক পলিপগুলি অধিকাংশই শঙ্কু আকৃতির হয় এবং ইহা সোজ। 
কিংবা বাঁকা বা শিংর এর মত দেখিতে হয় । সরু অংশের প্রান্তদেশই 
প্রথম তৈয়ারী অংশ (চিত্র 53) 1 পরের অংশগুলি স্তম্তকাকার (চিত্র 
53, 9) হইতে পারে । যৌগিক প্রবালগুলির (চিত্র 55) প্রত্যেকটি 
স্বতন্ব মেস্বারকে কোরালাইট. বলা হয় এবং এগুলি সম্পূর্ণ পৃথকভাবে 
থাকিতে পারে, তখন ইহাকে বল। হয় ফ্যাসিকুলেট (85০1০1806) ; 
পরস্পর লাগালাগিতাবে থাকিলে তাহাকে ম্যাসিভ (208551৬6) বলে । 
ফ্যাসিকুলেট কোরালাম যদি বিশ্ঙ্বলভাবে এদিকে ওদিকে শাখা-প্রশাখা 
বাহির করে তখন তাহাকে ভেম্ড্রয়েভ (৫501014) বলে (চিত্র 53, ৪) ; 
যদি পরস্পর সমান্তরাল থাকে, তাহাকে ফেসিলয়েড (079০51010) বলে 
(চিত্র 5'3, 7)। ম্যাগিত কোরালায়ের কোরালাইটগুলি যদি' অনপ্রস্বচ্ছেদে 
বহছুভুজ দেখায় এবং তাহাদের পরস্পর প্রাচীর সীমানা একেবারেই লুপ্ত 
হইয়৷ যায়, তবে তাহাকে আ্যাস্ট্রয়েড (951:95011) বলে । 

ভুতন্ীয় ইতিহাস £ টেট্রাকোরালার প্রথম আবিভাব ঘটে আদি 
অডোভিসিয়ান শিলাস্তরে | প্রজাতি এবং স্বতন্ত্র চেম্বারের সংখ্যায় ইহার। 
চরম উন্নতি শিখরে পৌছায় সিলুরিয়ান ও ডেভোনিয়ান কে | ইহার, 
পরেই এই প্রবাল গোষ্ঠীর অবনতি ঘটে, পাগিয়ান কয়ের শেঘাশেঘি 
ইহাদের বিলুপ্তি ঘটে। 

বসতি ও কয়েকটি বিশেষ গণ £ সিলুরিয়ানে অন্যান্য ট্যাবুলেট ও 
স্ট্রোমাটোপোরোয়েড স্বজাতির সহিত কয়েকটি বিশেষ গণ যেমন, 
কেটোকাইলাম (72০7/011/%), নির্দেশক-ীবান্ম জ্যারাকৃনোকাইলাম, 
(47747910187), আযাসারভিউলারিয়। (4০৮74177712) (চিত্র 55), 


৫12 পুরাজীববিদযা 


প্রভৃতি দেখা যায় । ইহাদিগকে অগভীর সমুদ্রের স্বচ্ছ অলের চুপা- 
পাথরে সংরক্ষিত দেখ! যায় । ডেভোনিয়ানে অনেক নূতন গণের 
আবির্তীব ঘটে, যেমন নির্দেশক-জীবাশ্ম ক্যালসিওলা (02126912), 
ফিলিপ্স্টি য়া (2/175762) প্রভৃতি | আদি কার্বোনিফেরাসে রুগোসা। 
প্রবালের গুরুত্ব বাঁড়িয়া যায় । অনেক নুতন গোত্রের আবিভাব ঘটে | 
এই সময়কার বায়োস্ট্রাটিগ্রাফিক জোন্‌ গঠন করিতে এগুলি অস্থিতীয় 
জীবাশ্ম হিসাবে কাজ করে। একক পলিপধারী জীবাশ্মের মধ্যে 
জাফেন্টিস্‌ (27177127175), জাফ্রেন্টাইটিস্‌ (21717571115), ক্যানিনিয়! 
€০77:12), দিবুনোফাইলাম (0/8197)1/%) প্রভৃতির নাম উল্লেখ- 
যোগ্য | 'ঝ্ন্যাক শেল' প্রস্তরে সংরক্ষিত কিছু জাফ্রেন্টাইটিন দেখিয়। 
মনে হয় ইহারা অপেক্ষাকৃত গভীর সমুদ্রের নিশ্চল জলের বাসিন্দ। ছিল । 
যৌগিক রুগোনা হিসাবে প্রবাল-প্রস্তর প্রস্ততকারক লিখোষ্টোশিয়ন 
(274705/70107) ও লন্সভালিয়। (1:9%5721677) এর নাম বিশেঘভাবে 
উল্লেখযোগ্য । মহীসোপানের অগভীর সমুদ্রে এগুলির বসতি ছিল বলিয়া 
অনুমিত হয় | পামিয়ানের হেরিটশ্চিয়া (7575074) ও লোফোফাই- 
জিডিয়াম ৫.০7/02%)1/141%) গণের নাম করা যাইতে পারে | 


প্রস্তর- প্রবাল ক্কে,রাকটিনিয়। (90167800018) বা 
হেক্সাকোরালিয়। 


উপশ্রেণী হেক্সাকোরালিয়া বা জোয়ানথারিয়ার অন্তর্গত পাঁচটির 
অধ্যে জীবাশ্মবছল একটি বর্গের নাম প্রস্তর-প্রবাল বা 90168011018 ব1 
আযড্িপোরারিয়া (0৬৪0152078179) | অন্যান্য চারটি বর্গ হইতেছে 
'আযকটিনারিয়। _ 4০:10818  ( সাগর-কমুম, জীবাশ্ম ম্যাকেন্জিয়। 
08016510216 ),  জোয়ানথিডিয়1-202808068. (কোন জীবাশ্ম 
নাই ), জ্যাণ্টিপাথারিয়া -401051808  ( কালো! প্রবাল, জীবাশ্ম 
সাই ) ও সেরিয়ানথারিয়।- 05119060878 ( প্রত্যক্ষ জীবাশ্ম নাই, 
তবে 88005 ৪1)91-তে কয়েকটি গর্তকে তাহাদের 1805-005811 হিসাবে 
সন্দেহ করা হয় )। 

মধ্যজীবীয় ও টাশিয়ারিতে অনেক জীবাশ্ম থাকায় এই বর্গটি এখানে 
বিশেষভাবে আলোচিত হইল । 
_ জীবিত আযনখোজোয়ার মধ্যে এই বঙ্গে সর্বাপেক্ষা বেশী সংখ্যক 
«এবং বিভিম্নতায় অনেক প্রকারের প্রবাল আছে। বধ্য ট্রারাস হইতে 
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টাশিয়ারি পর্যান্ত বেশ কয়েক হার জীবাশ্ম এই বর্গের আওতায় পরে। 
আজকার সমুদ্রের প্রস্তর-প্রবাল (5৫00$ ০918]) এই বর্গেরই অন্তত, । 

এই বর্গের প্রবালগুলি একক কিংবা যৌগিক দুইই হইতে পারে এবং 
ইহাদের কঙ্কাল চুর্ণকময়। সেপ্টাগুজি বৃস্তাকারে ছয় কিংবা ছয়ের 
গুণিত্তক সংখ্যায় সাজান থাকে এবং ইহা এই জীবগোীর প্রদান 
বৈশিষ্ট্য | পূর্ণবয়স্ক প্রবালে টেট্রাকোরালার ন্যায় হি-প্রতিসাম্য থাকে 
না। এই দুই ধর্মে টেট্রাকোরালা হইতে ইহা ম্বত্। সেপ্টাবছল 
হওয়ার জন্য এবং কোরালাইটের সম্পূর্ণ প্রস্থ বরাবর ট্যাবিউলি না থাকার 
দরুণ এগুলিকে ট্যাবুলেট প্রবাল হইতে পৃথক করা যায়। 

অঙসংস্থান £ সাগর-কুদ্থম (952-80671006) আমাদের অতি 
পরিচিত জীব । দেখিতে থলির মত, নীচের দিকে থাকে ব্যাসাজ- 
ডিন্ক? (১৫51 015০), তাহার উপরে স্তম্তাকাকার কোলাম (০০10007), 
তাহার উপরে ওরাল ভিক্কু (01থ] 019০) এবং সর্বোপরি যধ্যস্থানীয় 
মুখের চারিপাশে এক বা একাধিক বৃত্ত সারিতে বেশ কয়েকটি কঘিকা 
(চিত্র 56) থাকে। দেহাত্যন্তরের মাঝামাঝি থাকে ফাঁকা অল্লনালী 
(8৮11৩) | নিম়ংশে পলিপের দেহপ্রাচীর কৃচকানো এবং ইহার 
ভিতরের দিকে তীজ্র-খাওয়া অংশগুলি প্রস্তরময় বহিঃকঙ্কালের স্লেরোসেপ্টার 
(5016103918) উপর লাগিয়া থাকে । দেখা যায়, পলিপ এইভাবে 





মুগ্র ও অরনালী 

| * 

স্১্ঠ পট * 

কর্ষিকা খপ সি পি ০২ সস ৯ 1 ঠা রর ূ 
_-পশপাশশ মেডেস্সৈরি 
রিড ঈরিজরার ইস্ফোন্ডিধ 
11১. 
ং ১1 
সেপ্টা্ের উপর রী ই রে রি 5 * টি ১ এ রান সেপ্নম্‌ বা 
সং নি ?7% ও রি এ গক্রেদ্বোসেপ 
) 24 

বেস্াাল প্লে 


চি 5-6$ স্ক্রেরাকৃটিনিয়ার (প্রপ্তর প্রবাল) একক পলিপের আদর্শ চিত্র এবং প্রস্তরসম বহিঃকক্বাল 
(ভ্রকৃ ও টোয়েনহোফেল 1953 হইতে )। 


914 _ পুরাজীববিদ্যা 
বহিঃক্কালের উপর বপিয় থাকে । ওপনিবেশিক জাতগুন্গিতে কোরালাইটের 
উপরিভাগে ক্ষুদ্র একটি গর্তের (ক্যালিক্স) মধ্যে পলিপ থাকে এবং 
কোরালাইটগুলি প্রস্তরপম ক্ষেরেনকাইম (ড০15:65001750)5) পদার্ধছারা 
পরম্পর সংযুক্ত থাকে | পলিপের সহিত বহিঃকঙ্কালের অঙ্গাঙ্গী সম্পক 
বিদ্যমান। ওপনিবেশিক ও স্তম্তকাকার প্রবালগুলিতে পলিপ প্রস্থের 
প্রায় সমান উচু কিন্তু ডিস্ক আকৃতি কোরালাগুলিতে ইহা উচ্চতার 
বহুগুন চওড়। হয়| কঘিকাগুলিতে নিমাটোসিস্ট (06179690551) থাকার 
দরুন ইহাদের খাদ্যবস্ত ছোট ছোট প্রাণিগুলিকে ইহার সাহায্যে অসাড় 
করিয়। যুখে প্রবেশ করায় । আত্মরক্ষার জন্যও এগুলি ব্যবহার হয়। 
সিলেনটেরণের গাত্র হইতে অরীয়তাবে জোড়া জোড়া (মুখ্য ছয় জোড়) 
মেজেনটারী থাকে । 

কঙ্কাল £হ একটি পলিপ কিংবা একাধিক পলিপের উপনিবেশ যে 
সম্পূর্ণ কঙ্কালটি গঠন করে তাহাকে কোরালাম (০০81101) বলে। 
গুপনিবেশিক কোরালামের প্রত্যেটির স্বতন্ব টিউবকে কোরালাইট 
(001811166) বলে । মাংসল সিনেনকাইম (০০920910171) নির্গত শক্ত 





চিত্র 97 £ প্রস্তর-প্রবালের গণ গ্যালকিয়া (21226), কোরালাম স.ক্লেরেনকাইষ 
(3০1576:10175106) স্বার। পরিবেষ্টিত সিলেনকাইম (০০950610017 296) কঙ্কালাংশট 
ছুইটি কোরালাইটকে সংযুক্তি করিয়াছে, সর্লেরেনকাইম তাহখঙ্জগের পৃথক 
করিয়াছে (ম্রক ও টোয়েনহো ফেল 1958 হইতে )। 


স্কোরেনকাইম (5০1679001751)6) দ্বারা এই কোরালাইটগুলি একব্রে আবদ্ধ 
থাকে (চিত্র 57 )। কোরালাইটের উপরের অবতল গতঁটিকে ক্যালিকা 
(০8155) বলে। সাধারণতঃ এই ক্যালিক্সের ভিতরে আর একটি সুস্পষ্ট 
লম্বা গর্তের মত থাকে, যাহাকে কস! (0952) বা ফসিউলা (0059419) 
বলে। 

কোরালাম সাধারণত: শঙ্কর বা স্তম্তের মত দেখিতে হয়| যৌগিক 
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প্রবালগুলি, বিশেষ করিয়া আধুনিক প্রবালশ্প্রস্তর প্রস্ততকারকদের মধ্যে 
কোরালামের আকৃতিতে ও আয়তনে অনেক রকমতেদ দেখা যায়। 
টেক্রাকোরালা বর্ণনা করিবার জন্য যে সকল শব্দ ব্যবহৃত হইয়াছে 
( 105 পৃষ্ঠা ড্র্টব্য ) সেগুলির অধিকাংশই এখানে প্রযোজ্য । 

এই প্রবালগুলির কোরালামের প্রথম তৈরী অংশ হইতেছে চূর্ণকময় 
ব্যাসাল প্রেই (98581 01966) | ইহার সাহায্যে সমুদ্রতলে নিদ্ধেকে 
আটকাইয়া রাখে । ইহার উপরেই পলিপ আস্তে আন্তে উপরের দিকে 
বৃদ্ধি পাইতে থাকে এবং সাথে সাথেই প্রেটের সীমানাও উপন্বের দিকে 
বাড়িতে থাকে, এইভাবেই প্রথম তৈরী হয় প্রোটোথিকা (01০101156০8) । 
বৃদ্ধির সাথে সাথে পলিপের নিম্বাংশের দেহপ্রাচীর ভাজ খাইতে থাকে 
এবং 08521 01806 হইতে আন্তর্মেজেপ্টারি স্বানগুলিতে খাড়া প্রেটের 
(০০৪ অথবা 9০16986%8) উৎপতি হয়। পলিপ শুধু কোরালামের 
উপরিভাগের সংস্পর্শে থাকে (চিত্র 57) এবং এইজন্য ক্যালিক্সফে 
পলিপের নীচের অংশের ছাঁচ বলা যাইতে পারে। সময় সময় পলিপ 
বড় হইতে হইতে ক্যালিক্সকে ছাড়াইয়া যায় এবং তখন ইহা আর এক 
নৃতন ক্যালিক্স তৈয়ারী করে । 

টট্টাকোরালার তুলনার এই প্রাণিগুলির কোরালামের গঠন বা কাঠামো 
সরল । এখানেও সেপ্টাগুলিই কষ্কালের প্রধান অঙ্গ । পেপ্টাগুলি 
অংশ্ুল (1903) আযরাগোনাইট স্থারা তৈরী । 

ছয়টি মুখ্য সেপ্টা থাকে । প্রত্যেকটি যথেষ্ট লম্বা এবং রা 
কোরালাইটকে এমনতাবে ভাগ করে যে কখনও কখনও ছয়টি 85001 বলিয়। 
মনে হয় । পরের সেপ্টাগুলি ছয় এর গুণিতক সংখ্যায় বৃত্তসারিতে যোগ 
হয়। সাধারণতঃ চারটি কিংবা পাচটি বৃত্তসারির ৰেশী হয় না। 
কোরালাইটের অক্ষদেশে নিরেট কিংবা সছিদ্র রডের মত বা স্তম্তকের 
কিংবা প্রেটের মত গঠনকে কোলামেল। (০০1905119) বলে । কাছাকাছি 
সেপ্টার বিপরীত দিকগুলির যোগসাঞজজসে কতগুলি দণ্ড বো 1০৫) বা 
বারের (৮৪) মত গঠন তৈরী হয়, এগুলিকে সাইনাপ.টিকুল। (95090 
(1০018) বলে । এগুলি ফেনেস্ট্রেট সেপ্টার (660631190৩ 9০8) বৈশিষ্ট । 
কোরালাইটের সন্লিকটে কতগুলি সেপ্টার ভিতরের প্রান্তদেশের সন্ুখে 
খাড়া ল্যামেলা (9170116) বা স্তম্ভ (9119) থাকে, এগুলিকে পালি 
(9811) বলে। উপবর্গ 09150217511142-য় ইহা একটি বৈশিষ্টাবিশেঘ | 
দুই সেপ্টার মাঝখানে ৫359500৩01 থাকে | নিয়ের যে অংশ হইতে 
বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইয়। পলিপ উপরে আসিয়াছে সেই অংশকে ভিসসেপিমেন্ট 


816 . 'পুরাজীববিদা। 
(৫8860121611) দ্বারা বিচ্ছিল্ন করিয়া দেয় | অন্য কথায় ইহা পলিপের 
পরিত্যক্ত আবাসম্থল | 

ইতিছাস £ মধ্য ট্রায়াসিকের পূর্বে হেক্সাকোরালিয়ার কোনও 
জীবাশ্ম দেখিতে পাওয়া যায় না। পুরাজীবীয় অধিকল্পে যে সকল 
জীবাশ্মকে হেক্সাকোরালিয়ার আওতায় আনা হয় তাহা অবিসংবাদিতভাবে 
সর্বস্বীকৃত নয়। তবে অনেকের ধারনা, যে পুরাজীবীয় অধিকল্পে 
হেক্সাকোরালা হয়ত ছিল কিস্ত তাহার্দের শক্ত চূর্ণকময় কষ্কাল তৈয়ারীর 
ক্ষমতা না থাকায় জীবাশ্ম হিসাবে সংরক্ষিত দেখা যায় না। মধ্য 
ট্রায়াসিকের পর ইহারা . ক্ষয়িষ্ টেউ্রাকোরালার স্থান দখল করিয়া লয় 
এবং আরাপিকে ইহাদের তাৎপব্য বাড়িয়। যায়। মধ্য ট্রায়াসিকের 
হেক্সাকোরালগুলি প্রবাল-্পরস্তর প্রস্ততকারক ছিল, জ্রাসিকের প্রবাল- 
প্রস্তর তৈরী করিতে অক্ষম কোরালগুপি হয়ত শেষোক্ত কোরালগুলি 
হইতেই উত্তত হইয়াছিল | এগুলি মধ্যজীবীয়র বাকী সময়ে এবং 
নবজীয় অধিকল্পে খুব ক্রুত বাড়িতে থাকে | এখন ইহাদের সংখ্যা অনেক 
বেশী এবং যে কোন রকমের স্বচ্ছ সামুদ্রিক জলের পরিবেশে নিজেদের 
মানাইয়া লইয়া বসবাস করিতেছে । থ্রীক্মমগ্ুলের (1091০81) বা উপণ্রীক্ষ- 
মগুলের (৪৪৮-০:০০৪1) অস্তরভ,জ্ত সমুদ্রে, বিশেঘ করিয়া! মহাসাগরীয় হ্বীপ- 
'লির চারিপাশে আজও অনেক হেক্সাকোরালা প্রবাল-প্রস্তর রচনা করিয়া 
চিলিয়াছে, যেমন বঙ্গপোসাগরের মধ্যস্ব আলামান দ্বীপপুঞ্জে । 


উপশ্ঞেণী ট্যাবিউজাটা! (50১০1899 ৪701869) 


অনুপ্রস্থে টাবিউলির সাহায্যে পার্টিশন করা৷ পুরাজীবীয় অধিকল্পের 
লুপ্ত যৌগিক প্রবালগুলিকে ট্যাবুলাটা প্রবারণ বলা হয়। সাধারণতঃ 
সেপ্টাবিহীন স্তম্তকাকার কিংব! প্রিছ্মু আকারের কোরালাইটগুলি এইক্সপ 
ট্যাবিউলির দ্বারা বিভাজিত (002:00107050) হওয়ায় ট্যাবিউলাটা নামকরণ 
হইয়াছে । কোরালার আকৃতি নান। প্রকারের হয়, ল্যামিনার (18771791), 
েন্ড্রিটিক (৫90011010) কিংবা গোলাকার । 

অজসংস্থান £$ কোরালাম চূর্ণকময় উপাদানে গঠিত এবং সাধারণতঃ 
আয়তনে অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র হয়, ইহার দীর্ঘতম ব্যাস মাত্র কয়েক 
সেন্টিমিটার । তবে দুই তিন মিটার চওড়া কোরালাম দেখা গিয়াছে । 
ধিকাংশই ফ্যাসিকুলেট কোরালাম অর্থাৎ স্বত্ব কোরালাইটগুলি 
পরস্পর স্পর্শ না করিয়া যথেচ্ছতাবে শাখাপ্রশাখ বিস্তার করে । অনেকে 
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এলোষেলে। খোপার মত দেখিতে হয় আবার কতগুবিকে শুধু আন্তরণ 
ছাড় (70:8308090) আর কিছুই বলা যায় না। 





চিত্র 6৪: ট্যাবিউলাটার অন্তর্গত গণ সিরিঙ্গোপোরা (577188০০915) ; সন্িকটগ্থ 
কোরালাইটগুদির পরম্পর সম্পর্ক এবং একটিতে ভিতরের গঠন বড় করিয়া 
দেখান হইয়াছে, ইহার ট্যাবিউলিগুলিকে 'ইন্ফা্ডিবুপিকর্ম টাবিউলি' (1. 
£0010011101702 2০1০৪) লে। 


ফ্যাসিকূলেট কোরালাযে কোরারাইটগুলি এলোমেলোভাবে শাখা- 
প্রশাখ। বিস্তার করে এবং কিছু শাখা-প্রশাখা মাঝে মাঝে সংযোগকারী 
টিউব ছারা যুক্ত থাকে (চিত্র 58 )। অনেক কোরালাইট পাশাপাশিতাবে 
যুক্ত হইয়া আঁকাবাকা শিকলের আকার ধারন করে (চিত্র 59, ০2)। 
কতকগুলি বৃহদায়তন (0023316) কোরালামের কোরালাইটগুলিতে সংযোগ- 
রক্ষাকারী ছিদ্র থাকে, এগুলিকে মুরাল ছিদ্রে (00981 0০5) বলে। 
সাধারণতঃ কোরাল৷ইটের প্রাচীরগুলি বেশ পুরু হয় এবং পরম্পর যোগ 
না থাকিলে কোরালাম হইতে কোরালাইটগুলি সহজেই ছাড়িয়৷ যায়। 
ক্যালিজু আয়তনে কয়েক মিলিমিটার ব্যাসবিশিষ্ট হয় এবং দেখিতে 
গোলাকার, ডিম্বাকার, বা বহুতুক্াকার হইতে পারে। সেপ্টা নাই 
বলিলেই চলে, থাকিলে ছয় হইতে বারোটি পধ্যস্ত হয় এবং ইহাদের গাত্রে 
কাটার সারি কিংবা গাট থাকে | পূর্বেই বল! হইয়াছে ট্যাবিউলি 
এই আীবগোর্চীর প্রধান বৈশিষ্ট্য । ট্যাবিউলিগুলি সাধারণতঃ: সমান্তরান' 
এবং সংখ্যায় অনেক হয় | তবে কিছু কোরালাইটে এগুলি ফানেলের মত 
কিংবা! উল্টা-পিরীচের মত দেখিতে হয় | 70189601005, 93908610019, 
0010170119৩ এবং অক্ষদেশীয় কোন কাঠামো৷ এই গোর্ঠীতে থাকে না। 
ইত্ডিহাস 2 ট্যাবিউলাটা প্রবাল প্রথম আসে আদি 
অর্ডোভিসিয়ানে ; সিলুরিয়ান ও ডেভোনিয়ানে ইহাদের চরম বিকাশ ঘটে 1 


ইহার পর ক্ষয়িফ হইতে থাকে এবং. পামিয়ানের শেঘাশেঘি ইহাদের 
বিলুপ্তি ঘটে । 





চিত্র 6.9: গণ £-8--ফ্যাভোসাইটিস (75690958825), ০ হ্যালিসাইটিন (2191/5£885) : 
ট্যা. ট্যাবিউলা, মু: ছি-_মুরাল ছিত্র (25:81 2০76) ? [ ব্যাক 8950 হইতে ]। 


অনেক গণ, যেমন ফ্যাভোসাইটিস (72/95455), হ্যালিসাইটিস 
(174157155), সিরিঙ্গোপোরা (5777207072), চিত্র 58 ও 59 
পুরাজীবীয়ের নির্দেশক-জীবাশম এবং সার পৃথিবীর অনেকাংশেই ইহাদের 
দেখিতে পাওয়। যায় । 

সিলুরিয়ান ও ডেভোনিয়ান কল্পে প্রবাল-প্রস্তর নিশ্মাণে অন্যান্য 
চূর্ণকময় আযানৃজীর এবং ফ্রোমাটোপোরোয়েডের সহিত ইহাদের অবদান 
অনেকখানি | 


শ্রেণী-_স্টেবমাটোপোরোয়ডিয়া (501786010101068) 


পুরাজীবীয় ও মধ্যজীবীয় অধিকল্পের হাইড্রোজোয়ার অন্তর্গত একটি 
লপ্ত, ওপনিবেশিক প্রবালগোষ্ঠীকে কৃত্রিম শ্রেণী পর্যায়ে এইবপ নামকরণ 
করা হইয়াছে । ইহাদের চর্ণকময় কষ্কাল ছিল এবং এই কষ্কাল নান! 
গঠনের এবং বিভিন্ন আকারের ছিল | ইহার উপরিস্থিত নরম অংশ 
সম্পর্কে কিছুই জানা যাঁয় না বলিয়া এই জীবাশ্মগুলির শ্রেণীবিভাগ এবং 
ইহাদিগকে সঠিক প্রাকৃতিক গোর্ীতে শ্রেণীভূক্ত কর পুরাজীববিদদের নিকট 
একটি চিরাচরিত সমস্যা | 
 অঙজসংল্থান £ ইহাদের চুর্কষয় ক্কালের একটি বিশেষ নাম আছে, 
তাহাকে লিনোস্টিয়াম (০০৩০০5/5০০০) বলে । 
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এই প্রবালগোষ্ঠীর উপনিবেশ মাত্র এক সেন্টিমিটার হইতে সুক্ক 
করিয়া বেশ কয়েক মিটার ব্যাস-বিশিষ্ট হইতে পারে | ওজনেও কয়েকশত 
কিলোগ্াম পর্যাস্ত হয় । গোলাকার, স্তম্তকাকার, ডোম (৫0106) আতীর় 
1810179141000918, বহ শাখা-প্রশাখা বিশিষ্ট গাছের মত, কিংবা ইতাদের 
এক বা একাধিক সংমিশ্রণের গঠল হইতে পারে । সাধারণত: 
পিনোস্টিয়ামের কাঠামো সমাস্তরাল চাদর (3106১) বা 1810196 কিংবা 
বাকা ৫192171880 হ্বারা তৈয়ারী, এগুলির মধ্যবতী অংশে সুক্ষ খাড়া স্তস্ত 
থাকে | ইহার ফলে অত্যন্তরের গঠনটি দেখিতে জালের (50০81816) মত 
কিংবা ছিদ্রপূর্ণ ড৩1০8187) লাগে । এইজন্য এই  প্রবালগুলিকে ঘঘিয়। 
ভিতরের গঠন ন৷ দেখিয়া সনাক্ত করিলে ভুল হইবার সম্ভাবনা আছে। 
ইতিহাস £ ক্যামররিয়ান কলে ইহাদের প্রথম আবির্ভীব হয় । 
পিলুরিয়ান ও ডেভোনিয়ান সমুদ্রে অন্যান্য প্রবালের সহিত এবং চূর্ণকময় 
আযলুজীর সহিত ইহার! প্রবাল-প্রস্তর গঠন করিয়াছিল | এই সময়েই 
ইহাদের চরম বিকাশ ধটিয়াছিল। মাত্র একটি গোস্সি ক্রিটেসাস পর্যস্ত 
টিকিয়। ছিল । 


ভারতীয় প্রবাল জীবাম্মের রেকর্ড 


তারতীয় উপমহাদেশের ম্পিতি অঞ্চলে অডোভিগিয়ান শিলান্তরে 
51720151254 পাওয়া যায় । ইহাকে টেট্রাকোরালার অত্যন্ত তাৎপধ্যপূণ 
জীবাশ্ম 2:277767115-এর পূর্বসূরী হিসাবে ধরা হয়। প্রজাতি 5, 4. 
007770%1/7-এর সহিত উপশ্রেণী 9০10129০018119-র অন্তর্গত উল্লেখ- 
ঘাগ্য গণ 26119172507. 42224727812) আছে । টেট্রাকোরালার 
গুরুত্বপূর্ণ জীবাস্ম 227/72%115 প্রথম আসে 1156) 0980216-এর 
নীচে পিলুরিয়ান শিলান্তরে | ইহার সহিত উপশ্রেণী ট্যাবিউলাটার অন্তর্গত 
উল্লেখযোগা জীবাশ্ম £9%057125 (7. 57711657575) এবং চেন্‌-প্রবাল £21)5//95 
€8.7111081) আছে | ইহার পর ডেতোনিয়ানে আফগান সীমান্তে চিত্রল 
রাজ্যে কয়েকটি 0/217077)11%1-4র প্রজাতি দেখিতে পাওয়! যায় | 

পূর্বে বণিত পামিয়ানের 5£০০০-১০০%' চিটিচুন চুণাপাথয়ে 
'সেফালোপোডা, ব্যাকিয়োপোডা, ট্রাইলোবিটার সহিত কয়েকটি প্রবালের 
বিশিষ্ট জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে, বথা 447701289, 220775175৫2. 
86071071), 0113570177)11577 ও 70715221612 (75 2772)02) । ইহাদের 
মধ্যে শেঘোক্ত দুইটি গণের কেন্দ্রীয় অঞ্চল এক গঠনের, দেখিতে মাকড়সার 
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জালের হত । কাশ্মীরের লিভার উপত্যকার ও সি্কুর সিগ্কু-উপত্যকার 
2৩80 ৮০৫-এ দৃই-একটি প্রবালগণ দেখিতে পাওয়া যায়, যেমন 
41770162045) 22177767175 | 

ম্পিতি অঞ্চলে অস্ত ট্রায়াসিকের নোরিক যুগের প্রবাল-নিমিত চুপা- 
পাথরের (০০:৪1 11075810115) একটি শিলাম্তর আছে । এখানে ক্রাইনয়েড 
জীবাশ্মের সাথে অসংখ্য প্রবালের দেহাবশেঘ দেখিতে পাওয়া যায়। 
পোনিনস্থলা ভারতের কচ্ছ অঞ্চলে আদি ক্যালোভিয়ান যুগের পাচাম 
শিপাগোষ্ঠীর সবৌপরি স্তরাটির নাম পাচাম প্রবালভ্তর (581012810 ০0121 
৮5৫)। এখানে উল্লেখযোগা প্রবালগুলির মধ্যে 5012207%4-র অন্তর্গত 
717277172517066)  140711152116 পাওয়। গিয়াছে । কচ্ছের জুরাসিকের 
শিলাগোর্ঠীতে সেফালোপোডা ও ঝ্যাকিয়োপোডা জীবাশ্মের আধিক্যের 
জন্য প্রবাল জীবাশ্মের রেকর্ড কিছুটা ম্লান বলা যাইতে পারে । 

দক্ষিণ ভারতের তিরুচিরাপল্লী ও পণ্ডিচেরীর ক্রিটেসাস শিলাগোষ্ঠীর 
প্রত্যেকা্ট বিভাগে বেশ কিছু সংখ্যক প্রবাল পাওয়া গিয়াছে । সবনিম্ন 
শিলাস্তর [01091 50525-এ 4451790087%10, 027))0777)71170, 771210700277735, 
5/)717776) 152517266, ?7727170527222) 42212970972 প্রভৃতি উল্লেখযোগ্য 
মধ)জীবীয় 9০161901018 বর্গের প্রবাল আছে | তাহার উপরের শিলাস্তরে 
অর্থাৎ -7110171000019 51885-এ 7790705772112 ও 1595/7222-এর অন্য 
প্রজাতি আছে ।  0/0101155 ও 51)1:76-র অন্য প্রজাতি £1159]) 
৪৪৪০-এ পাওয়া যায় । সবৌপরি শিলাস্তর [1101 802৪৩-এ ০97)০ 
170/1172)15101176 ও 171727777257226-র অন্য প্রজাতি পাওয়া যায় | মধ্য- 
জীবীয় অধিকয়ে ভারতের অভ্যন্তরে আর কোনও উল্লেখযোগ্য প্রবাল- 
জীবাশ্ম দেখ! যায় নাই | 

টাণিয়ারীর |টাইপ অঞ্চলে অর্থাৎ সিন্ধু ও বেলুচিস্তানের ইয়োসিনে 
আমরা আবার প্রবালের সাক্ষাৎ পাই ৷] এখানে পূর্বের গণগুলি অর্থাৎ 
772707125170622)  £52587250)  246077617721172, 1 25225772551, 
0/০1০/1:55 প্রভৃতি পুরামাত্রায় বিদ্যমান | সমসাময়িক ভারতীয় শিলা- 
গোষ্জীতে যেমন আসামের 1817)69 0:০9-তে ) কিন্ত কোনও প্রবালের 
রেকড নাই। টাইপ্‌ অঞ্চলের অলিগোসিনে (81 90159) 14077117211 
প্রেজাতি 74. ৮8767) আছে এবং বর্মার অলিগোসিনে 2872707)116 
দেখিতে পাওয়] যায় । 

ভারতের পশ্চিম উপকূলে কেরাল। রাজ্যের কুইলন্‌ শিলাস্তরে ( চুণা” 
থাথরে ) অন্যান্য জীবাশ্মের সহিত কয়েকটি প্রবাল জীবানমও দেখা 
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যায় । এইগুলি হইল চিনি 7:97/00)965 ইত্যাদি | এগুলির 
বয়স আদি মায়োসিন বলিয়া অনুমান কর হয় । 


হেব্সাকোরালিয়ার বিবর্তন 


মধ্যট্রায়াসিকের পূর্বে হেক্সাকোরালিয়ার কোন জীবাশ্ম পাওয়। যায় না । 
স্বভাবত:ই প্রশ্ন জাগে তাহার পুবে ইহাদের অস্তিত্ব ছিল কিনা ? এই বিয়ে 
দুইটি মতবাদ প্রচলিত আছে। 

একটি মতবাদের বক্তব্য হইতেছে যে হেক্সাকোরালিয়৷ পুরাবীবীয় 
অধিকল্পে ছিল তবে তাহাদের প্রস্তরময় কঙ্কাল তৈয়ারী কগিবার ক্ষমতা 
ছিল না এবং সেইজন্য জীবাশ্মরূপে তাহাদের রেকর্ড নাই । অবশ্য ইহায় 
সাক্ষাৎ প্রমাণাদি কিছুই নাই, সম্পণ অনুমানভিত্তিক | আরও মনে কর! 
হয় যে জীবিত হেক্সাকোরালিয়।, লুপ্ত ট্যাবিউলাট।৷ এবং টেট্রাকোরালিয়। 
এই তিনটিই পুরাজীবীয় অধিকল্পের কোনও আদিপূর্বপুরঘ হইতে উদ্ভূত 
হইয়াছিল | ট্যাবিউলাটা ও টেট্রাকোরালার বিদায় লইবার পর মধ্য 
ট্রায়াসিকে হেক্সাকোরালিরা তাহাদের শুন্যস্বান পূরণ করে এবং তখন 
হইতে তাহাদের শক্ত কক্কালদেহ তৈয়ারী আরম্ভ হইয়াছে । জীবাশ্মের 
প্রাচুর্য তাহার সাক্ষ্য বহন করিতেছে। 

স্থিতীয় মতবাদে বল! হয় যে হেক্সাকোরালিয়া সরাসরি টেট্রাকোরালিয়৷ 
হইতে উদ্ভত হইয়াছে । বিবতনের মাধ্যমে টেকট্রাকোরালিয়া হইতে 


আনখ্োমোয়া &1170200) 


মোয়ানধারিয়া 2০০11170710) 'আযানলসায়োলারিয়া (81 /০7071৫) 





এ 


68611170710) (96167001110) (87160110710) (০61191010110) স্টোলোনিফেরা 








(£4%070910 79০৩) 


(5০1/5০০0160019) 


৯ 


.02০০09/6) (9)81010) 


টি ্ 06179০01019) 
২৬সকেত্‌ বসুর 


চিত্র 510 » 
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হক্সাকোরালিয়াতে ত্রমশঃ রুপান্তর ঘটিতে অন্ত পামিয়ান ও আদি ট্রায়াসিক 
সময় কাটিয়া গিয়াছে এবং সেইজন্য প্রকৃত হেক্সাকোরালিয়ার জীবাশ্য 
মধ্য ট্রায়াসিকের পুবে পাওয়। যায় না । 

এই দুইটি মতবাদের মধ্যে অধিকাংশ বিজ্ঞানী প্রথমটির পক্ষে। 
প্রদত্ত ছকে অনুমানযোগ্য আনথোযোয়। প্রবালগোষ্ঠীর জন্মবৃত্তান্ত ও 
পরস্পর সম্পক দেখান হইয়াছে (চিত্র 510 )1 
_ মধ্যজীবীয় এবং নবজীবীয় অধিকল্পে তৎকালীন পশ্চিম ও মধ্য 
টেথিস্‌ সমুদ্রে হেক্সাকোরালিয়ার প্রতিপত্তি হঘটিয়াছিল। এই অঞ্চল 
হইতে ইহাদের বিবর্তন সম্বন্ধে কয়েকটি মূল্যবান তথ্য জানা যায় । 
'যেমন-- | 

0) সরল কোরালা হইতে বিভিন্ন প্রকার ওপনিবেশিক বৃত্তি লাত 
এবং ওঁপনিবেশিক প্রবাল গঠন । ইহাতে কোরালামকে সুসংবদ্ধ ও সুসংগঠিত 
করিতে সাহাঁধা করিয়াছিল | 

(2) পলিপের আয়তন হাম কিন্তু তাহাদের সংখ্যাবৃদ্ধি । 

(3) সেপ্টা৷ ও আনুঘঙ্ষিক কঙ্কালাংশে সরন্ধৃতা (0০9105109) বৃদ্ধি এবং 
তাহার ফলে বৃদ্ধিহারের বদ্ধি | 

(4) দেহসীমানায় একটি বর্ডার তৈয়ারী এবং এই বডার হইতে 
০911010101৩ তৈয়ারী | ইহার ফলে, কষ্কালের পরিপ্রেক্ষিতে পলিপের 
আঁয়তনবৃদ্ধি 'এবং কাধ্যক্ষমতার উন্নতি । 


॥ 15 ॥ 
পর্ব ব্রায়োজায়া (1310 9508) 


বায়োজোয়া ক্ষুদ্র উপনিবেশিক জলজ প্রাণী । দুইটি গোষ্ঠী ব্যতিরেকে 
ইহার অন্তর্গত সকল প্রাণী সামৃদ্রিক বসতির-। সমুদ্রতলে, বেল!ঞ্চল 
হইতে গভীর সমুদ্র পযন্ত, এই প্রাণিগুলি শাখা-প্রশাখায় পল্লবিত ব৷ 
স্তরীভূত (12101086650) কাইটিন পদাথ কিংবা চুর্ণকময় পদার্থ দ্বার নান! 
গঠনের উপনিবেশ তৈরী করে । উপনিবেশগুলি দেখিতে ঝোপের মত, 
পাতার মত ব৷ সামুদ্রিক গুল্মের মত। গ্রীক ভাঘায় 7০ এর অর্থ 
মসু (01998) ও '29810+ এর অর্থ প্রাণী তাই এই উপনিবেশগুলি মসের 
মত দেখিতে বলিয়া এইরূপ নামকরণ হইয়াছে । পূৰে ইহাক 
পলিজোয়া (7০15298) বলা হইত এবং এখনও কেহ কেহ এই লাম 
ব্যবহার করেন। গ্রীকৃ “০1/%-র অথথ অনেক, যেহেতু একটি উপনিবেশে 
অনেকগুলি প্রাণীর সমাবেশ ধটে, সেইহেতু এইরূপ নামকরণ হইয়াছে । 
এখনকার সমুদ্রসৈকতে পল্লবিত সাগর-শৈবাল (55৪-01099) অতি পরিচিত 
দৃষ্টান্ত | ইহা ছাড়া, দি-ম্যাট (552-080) নামক আর এক জাতীয় প্রাণী 
আছে, ইহার। সামুদ্রিক লতা-গুল্মাদিকে কঠিন আবরণে আবৃত করিয়। 
ফেলে | ভূতত্বীয় অতীতে ইহাদের অনেক জীবাশ্ম পাওয়৷ গিয়াছে। 


অংগসংস্থান 3 বায়োজোয়ার উপনিবেশকে জোয়ারিয়াম (2০৪- 
101) বলে। জোয়ারিয়ামে অনেকগুলি প্রাণী বা জ্ওয়েড (2০০19) 





উজ 6") £ &- দুইটি জুগয়সিয়াতে বিভিক্ধ নরম ম্েহাংশখুলি, ৪- গণ ফেনেষ্টেলাক 
্‌ (85595546116) জোয়ারিয়ামের একাংশ । ্‌ 
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বাস করে । জওয়েডগুলি অত্যন্ত ক্ষুদ্র, লম্বায় 1 মিলিমিটার এবং পরস্পর 
একত্র হইয়া জোয়ারিয়ামের শাখা তৈয়ারী হয়| জুওয়েডগুলি বহরুপী 
(১০150107211০)- তাহার মধো, একটি উপনিবেশে সর্বাপেক্ষা বেশী সংখ্যায় 
থাকে এবং স্বাতাবিক গঠনের প্রাণী হইতেছে অটোজুওয়েত (556092০010) । 
এই অটোভুওয়েডগুলির প্রত্যেকটি একাট কাইটিনময় কিংবা চণকময় 
টিউব বা বাক্সের মধ্যে থাকে | ইহাদের প্রত্যেকটিকে জুওয়জিয়াম 
(20০6০10107) বলে। জুওয়সিয়ামের একদিক খোলা থাকে, ইহাকে 
আাপারচার (9৩:051৩) বলে । এগুলির আয়তন 1 মিঃ মিঃ বেশী 
হয় না। এই বহস্সপ্ী জওয়েডের আর একটি কূপ হইতেছে হেটেরো- 
জুওয়েভ (১০:5:০০০:৫)_এইগুলি দেখিতে অটোজুয়েভ হইতে সম্পূর্ণ 
আলাদা এবং নিজেরা অসম্পর্ণ। একত্রিত জীবিত দেহাংশগুলিকে 
পলিপাইভ (2০1213০) বলে । পলিপাইড চারটি অংশ লইয়া গঠিত-_ 
(৬) লোফোফোর (০710076), মুখের চারিদিকে বলয়াকার কিংব। 
অর্ধচন্দ্রাকারের কঘিকাযুক্ত অংশ, খাইবার সময় আপারচারের মধ্য দিয়! 





চিত্র 6.2 £ 4--৪--পল্পবিত টিক ব্রায়োজোয। 4- জোয়ারিয়ামের অংশ, পার্টিশন 
সহ টিউবাকৃতির জুওয়দিয়া (পাত জা-ছেদে দৃশ্য), ০-_রৈথিক জুওয়সিয়ার 
একাংশ, 70-0--একটি অঙ্গুরীমাল গণের (স্পিরোবিস _ 5%%7০৮%5 ) 
টিউব। 


কঘিকাগুলি বাহিরে আসে এবং ডায়াটমের (৫1960) ন্যায় অতি ক্ষুদ্র 
ক্ষত্র আীবগুলিকে সমুদ্রের অল হইতে পরিক্রুত করিয়। ভিতরে গ্রহণ করে, 
(8) ইংরাী “[য* অক্ষরাকৃতি একটি পাচনতম্র থাকে যাহার একদিকে 
মুখ, অন্যদিকে পায়ু। মুখ ও পায়ু প্রার কাদ্বাকাছি থাকে চিত্র 62), 
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(০) কতকগুলি পেলী. বাহার সাহায্যে লোফোফোর ও অন্যান্য অংশের 
সঞ্চালন হইয়া থাকে ; এবং (9) কোনও কোনও প্রাণীতে সঞ্চালন ন্লাযুত্ব। 

ঘওয়সিয়ামের দুইটি স্তর থাকে, একটি একুটোডার্মের ( চিত্র 63) 
সংলগ্ন পুরু চূর্ণকময় স্তর এবং অপরটি চুর্ণকময় স্তরটির দুই পার্থখে পাতল৷ 
কাইটিনময় স্তর বা কিউটিকল (০০৮০6)। জীবাশ্মে শেষেরটি দেখা 
যায় না বলিলেই চলে। ছুওয়সিয়াগুলি (2০০৫০৪ ; জুওয়সিয়ামের 
বছবচনার্ধে) অতি ক্ষুদ্র ব্যাসের এবং বিভিন্ন আকারের হয়। তবে 
একটি প্রপ্ধাতিতে জওয়সিয়ার একটি বিশ্রেঘ গঠনই হইয়া থাকে এবং এই 
বৈশিষ্ট্যর্টিই জীবাশ্ম ও জীবিত প্রাণিগুলির শ্রেণীভাগের একটি প্রয়োজনীয় 
ভিত্তি । 





চিত্র 6'9 £ ব্রায়োজোয়ায় দ্বেহ-প্রাচীয়ের গঠন (বড় করিয়া দেখান )। 


বায়োজোয়া সাধারণতঃ উভলিঙ্গের হয় | একটি বিশেদ থলিতে 
ডিম থাকে এবং এই থলিকে গোনোয়সিয়াম (৪০০০৩০11) বলে 
€চিত্র 64)1 মিষ্ট জলের ব্রায়োজোয়ায় ডিমবাহী থলিটি কাইটিন ছারা 
তৈয়ারী, ইহাকে স্টাটোব্রাস্ট (515106188) বলে । জিলোম (০০০1০12) 
গর্তের মধ্যেই ভিমগুলি নিঘিজ্ত হয় | কিছু ঝ্ায়াজোয়ার হেটেরো- 
জওয়েডগুলি জননক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে, ইহার্দিগকে €গোনোভুওয়েড 
(8০০০০০1) বলে | ইহাদের স্ত্রীকোঘগুলি একটি বিশেষ ফপানে। 
($019150) চেম্বারে থাকে, তাহাকে গোনোয়সিয়া (8০০০০০৪ বা 
উয়সিয়! (০০০০৪) বলে । 

ব্যক্তিনিতে ইহাদের রুপান্তর বিশেষ উল্লেখযোগ্য । ভ্রুণ হইতে 
আার্ডীতে পরিণত হইয়৷ প্রাণিটি প্রথম তলদেশের কোনও কিছুর উপর 
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নিজেকে আটকাইয়া রাখে | লার্ভার শীর্ঘদেশের প্রেট ব্যতীত অন্যান 
সকল কোঘগুলি পুনর্গঠিত হয় এবং পল্লিপাইভ কড়ি হইতে উপনিবেশের 
প্রথম প্রাণীর স্ষ্টি হয় । ইহার চারিদিকের শক্ত (কাইটিন ও চূর্ণকের 


সমন্বয়ে গঠিত ) কাঠামোটিকে প্রোটোয়োসিয়াম (0০:০০০০০1০1) বলে | 
লার্ভা হইতে পূর্ণাঙ্গ প্রাণী পধ্য্ত ইহাদের অনেকগুলি পরিবর্তন ঘটে । 


প্রথম নবগঠিত জুওয়েড অর্থাৎ উপনিবেশের প্রথম চেম্বার তাহার চারিদিকে 





চিত্র ৫.4 £ গণ ক্রাইসিয়1 (08512) জোয়ারিয়াষের অসংখ্য জুওয়সিক্কার মধ্যে একটি জাদর্শ 
গোনোকসিক্লাম (0০:০০৩০৭:০) এবং তৎসংলগ্ন উওয়সিয়োষ্টোম (0০৩০:০৩- 


€০:৪৪), [শ্রক্‌ ও টোয়েনহোফেল 1953 হুইতে ]। 


যে কাইটিনের বা কাইটিন-চর্ণকের সম্মিলিত পদার্থের দ্বার টিউবটি 
ঠাঠন করে তাহাকে আ্যান্সেষ্টরোয় সিয়াম (810065610960110) বলে । 
প্রোটোয়োসিয়াম হইতে আান্সেষ্টোয়সিয়াম পর্য্যন্ত পরিবতনগুলি ব্বায়োজোয়ার 
ব্যক্তিঞ্জনিত একটি বিশেষত্ব বলা যাইতে পারে, এবং এই বিশেষত্বের 
উপর ভিত্তি করিয়া ঝায়োজোয়ার সহিত গ্রাপটোজোয়ার আত্বীয়তাস্থলভ 
সম্পর্কের অবতারণা করা হইয়াছে । 

শ্রেণী বিভাগ £ পর্ব ঝায়োজোয়াকে বা পলিজোয়াকে নিয়লিখিত 
উপপর্ব, শ্রেণী ও বর্গে ভাগ করা হইয়াছে । | 

(1) উপপর্ব এন্টোত প্রাকী (50000510017 25100001০০2)কোন 
শক দেহাংশ নাই, সুতরাং জীবাশমও নাই । বয়স-_-আধুনিক কাল । 

(2) উপপর্ব একোপ্রোকট। 980251007 8০10091০০:9)--দুই 
প্রকারের লোকফোফোর আছে । শক্ত দেহাংশের নান! প্রকারভেদ আছে ॥ 
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জীবাশ্ম অনেক প্রাচীন কাল হইতে পাওয়া যায় । বয়স, অস্ত ক্যামব্রিয়ান 
হইতে অধুনা | 

(4) শ্রেণী কাইলাক্টোলেমাটা! (01895 চ1১১15০6919610968)- মিটি 
জলের প্রাণী । জীবাশ্ম নাই । বয়স অধুনা | 

(৪) শ্রেণী গ্রেনোলেমাট1 (01259 865201852902)- সামুদ্রিক 
বায়োজোয়া । জুওয়সিয়৷ স্তম্তকাকার, অগ্রভাগ অপেক্ষাকৃত সরু এবং 
অস্তে আযাপারচার আছে । জোয়ারিয়া ও জুওয়সিয়া চু্কময় । অসংখ্য 
জীবাশ্ম আছে। 

(৪-1) বর্গ সাইক্লোস্টোমাট। (0:05: ০5০1991003809)-_-অন্ত' 
ক্যামব্রিয়ান-_আধুনিক কাল । 

(8-2) বর্গ ট্রেপ্টোস্টোমাটা (0199. [1600981017089)--অরে।- 
তিসিয়ান হইতে পাথিয়ান । 

(০) শ্রেণী জিমনোলেমাটা! (01855 02070186038) সামুদ্রিক | 
জুওয়সিয়া বাক্সের মত | জওয়সিয়া ও জোয়ারিয়। একটিতে প্রস্তরসম 
এবং সালংকার, অন্যটিতে বিপরীত | জীবাশ্মের প্রাচ্য আছে। 

(০-1) বর্গ ডিনোস্টোষাটা (0:৫৩ 0/52030077869)-_-অর্ডো-. 
ভিসিয়ান হইতে অঞ্ুনা | 

(০-2) বর্গ চেঙগোস্টোমাটা (0:৩7 ০8৩108077812)__ক্রিটেসাস 
_ধুনা । 

(০-3) বর্গ ক্রিপ্টোস্টোমাট। (০16: €০1500950010869)- অস্ত 
ক্যামব্রিয়ান হইতে পামিয়ান । 

ভূতত্ীয় ইতিহাস 2 আদি অর্ডোভিসিয়ানে ব্ায়োজোয়া জীবাশ্মের 
প্রথম সন্ধান পাওয়। যায় এবং আজও ইহারা জীবিত রহিয়াছে । তভূত্বীয় 
শিলাম্তর অনুবন্ধনে ইহাদের প্রয়োজনীয়ত। স্বীকৃত হইয়াছে । কতকগুলি 
বিশেষ শিলাস্তরে ইহাদের অধিক সংখ্যায় দেখ। যায় | বর্তমান সমুদ্রের 
ইহারা একটি বদ্ধিষ্ণ গোষ্ঠী | কতকগুলি ঝখায়োজোয়া ভূতত্বীয় সময় 
মানদণ্ডের অতি অল্প পরিসর সমায়স্তেরর মধ্যে ৰাঁচিয়া ছিল, তবে ইতিমধ্যে 
তাহারা পৃথিবীময় বিস্তৃতি লাভ করিয়াছিল । এই কারণে শিলাহার 
অনুসন্ধানে ইহাদের মূল্য অনেক বেশী । 

আদি অর্ভোভিসিয়ানে ইহাদের জীবাস্মের সংখ্যা অত্যন্ত কম, মধ্য ও 
অস্ত অর্ডোতিসিয়ানে ইহাদের সংখ্যা এত বৃদ্ধি পায় যে এ সময়ের অনেক 
শিলাম্তরের অধিকাংশই খায়োজোয়ার দেহাবশেষ দ্বার। তৈয়ারী | এই 
সময়ে ট্রপ্টোস্টোমাটা। ব প্রস্তর-ব্রায়োজোয়। প্রণিগুলিরই প্রাধান্য ছিল | 
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অর্গোলাকৃতি, বর্তৃলাকার, শাখা-প্রশাখা সম্বলিত, পাতল! চাদরের গঠনের 
সান৷ প্রকার প্রাণী বাস করিত | সিলুরিয়ান ও ডেভোনিয়ান কয়ে সরু 
শাখা-প্রশাখাযুজ উপনিবেশ এবং “লে ৫8০) গঠনভঙ্গীর প্রাণী আসে 
এবং পর্বেকার ট্রেপ্টোস্টোমাটা প্রাণীদের প্রাধান্য কমিতে থাকে । 
কার্বোনিফেরাস ও পাযিয়ানে ইহার চরম পরিণতি ঘটে, অর্থাৎ পূর্বের 
প্রাণিগুলি অনেক কমিয়া যায়, পরিবর্তে “লেস্‌। গঠনভঙ্গীর ও সরু শাখা- 
প্রশাখাযুক্ প্রাণিগুলির প্রাধান্য হয় | শেঘোক্ত গোষ্ঠীর অধিকাংশ প্রাণী 
ক্রিপ্টোস্টোমাটা বর্গের অন্তর্গত | জরাসিকে চেলোস্টোমাটাদের আবিভাব 
হয় এবং উত্তরকালে জুরাসিক, কিটেসাস ও নবজীবীয় শিলাস্তরে ইহাদের 
বৃদ্ধি হইতে থাকে | 

ভারতীয় রেকর্ড 2 ভারতীয় উপমহাদেশের স্পিতি অঞ্চলে অর্ডো- 
ভিসিয়ানে আমর! প্রথম ব্ায়োজোয়ার সাক্ষাৎ পাই । অন্যান্য সামুদ্রিক 
জীবাশ্মের সহিত খ্বায়োজোয়া গণগুলির মধ্যে টাইলোপোরা 0৮7/2০০), 
ফাইলোপোরিনা (77)177977%) এবং টাইলোভ্যারিয়। (৮7০ 
2702) দেখিতে পাওয়া গিয়াছে । ম্পিতির জীবাশ্মগুলি হইতে একটু 
স্বতম্ত্র ধরণের জীবাশ্ম পাওয়।৷ গিয়াছে বর্মাদেশের আদি অর্ডোভিসিয়ানে, 
ইউরোপের বাল্টিক অঞ্চলে জীবাশ্মগোর্ঠীর সহিত ইহার সাদৃশ্য আছে। 
এই ঝায়োজোয়াগুলির নাম ভিল্লোট্রাইপ সেদাভেনসিস্‌ (1071017077৫ 
56227571515) ) ভি. পাজিনেন্সিস (1). 74171271575), 
'আকিয়েষ্টালিস (27119707710 ০77912/5). এবং লসেরামোপোর। 
€022710079) ৷ এইগুলি নাঙ্গকাঙ্ি ট্রেজ্‌ (টি ৪0118950851 5088০) 
হইতে পাওয়া যায় | বর্মার দক্ষিণে শান্‌ রাজ্যে মব্য সিলুরিয়ান শিলাম্তরে 
আমর! প্রথম ফেনেস্টলার (25%551218) সাক্ষাৎ পাই । আফগান 
সীমান্তের চিত্রল রাজ্যেও ডেভোনিয়ানে ফেনেস্টেলা পাওয়া গিয়াছে । 
বর্মার ডেভোনিয়ানেতেও অর্থাৎ “পদকপিন লাইমস্টোন' ও “ওয়েটউইন্‌, 
সেল্সে' 09৪09010910 1170650005 & ড/০1%10 8109169) বেশ কয়টি গণ 
পাওয়া গিয়াছে, ফিজটিউলিপোরা (7%172০79), সেলেনোপোরা 
(5912%90079), অন্য প্রজাতির ফেনেস্টেল। প্রভৃতি এবং “ওয়েটউইন্‌ 
সেলসে ফেনেস্টেল! পলিপোরাটা ভ্যারাইটি ওয়েটউইলেন্সিস, 
(25516515112 17017797016 ৮০7০ 10617775755) বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য | 

কাশ্মীরের লিডার উপত্যকায় মধ্য বা অন্ত কাবোনিফেরাসের 
একটি শিলাস্তরে ফেলেস্টেল! জীবাশ্মের এতই আধিক্ যে উহার 
নামকরণ হইয়াছে ফেনেস্টেলা শেল (600965119 ৪0159) | 
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এফেনেস্টেলা ও প্রোটোরেভিপোরা আযাম্লী (77০4916122074 ০৮712) 
যথাক্রমে দূইটি বিশেঘতাবে উল্লেখযোগ্য গণ ও প্রজ্জাতি। ম্পিতিতে 
“পে! পিরিজের' উপরে অনুরূপ জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে । হিমালয়ের 
সাউন্ট এভারেষ্ট লাইমস্টোনের অন্তর্গত পামিয়ানের 'লাচি সিরিজে' 
ফেনে স্ট. নেলা ইন্টারনাটা। (52765776116 71157216) ও গোশিয়োকা- 
ভিয়া। (০০719412212) পাওয়। গিয়াছে । সিকিমের রক্ষিত উপত্যকাতেও 
পামিয়ানে ঝ্যাকিয়োপেডার ,হিত ফেনেস্টেলা আছে । কাশ্মীরের 
পামিয়ান শিলাস্তরে অর্থাৎ “জিওয়ান বেডে' (2০20 ৮০৫) পুবোজ, 
দুইটি উল্লোখযোগা জীবাশ্ম, ৫প্রাটোরেটিপোরা আযাম্প্লী ও ফেনে- 
স্টেলা! কসিউলা (£.1955%12) পাওয়া যায় । অনুরূপ জীবাশ্ম সম্ট- 
রেঞ্জেতেও আছে | এই দুইটি গণ ভারত উপমহাদেশে খুবই তাৎপব্যপূর্ণ 
খ্ায়োজোয়া । ভারতে মধ্যজীবীয় ও নবজীবীয় অধিকল্পের ব্ায়োজোয়া 
সম্পর্কে বিশেষ কোনও তথ্য নাই; ইহার কারণ বোধ হয় সমসামরিক 
অন্যান্য জীবাশ্ম লইয়াই বেশী কাজ হইয়াছে, বায়োজোয়৷ লইয়। বেশী 
কাজ হয় নাই । 


একটি ব্রায়োজোয়। জীবাস্মের বিবরণ 


ফেনেস্টেলা (72725159112) £ পাখা কিংবা চুঙ্গীর মত ছড়ান জোয়া- 
রিয়াম ॥ সুক্ষ সূক্ষ অনেকগুলি শাখা এবং ক্রস্বারের সম্মিলনে জালের 
অত দেখায়। জোয়েসিয়াগুলি চুণকময় কলা (0556) দ্বারা আবদ্ধ 
কতগুলি ক্ষদ্র ক্ষদ্র টিউব । জোয়ারিয়ামের সন্মুখভাগে দইসারিতে টিউব- 
গুলির আযাপারচার থাকে (চিত্র 6*1 8)1 

বয়স £ অডোভিপিয়ান হইতে পাশিয়ান । 
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যে সকল অমেরুদণ্ডী প্রাণিপর্ব স্ট্রাটিগ্রাফিতে অতীব গুরুত্বপূর্ণ অংশ 
গ্রহণ করিয়াছে, এই পবর্টি তাহাদের অন্যতম | স্তরানুবন্ধনের কার্যে, 
ভুততবীয় বয়স নির্ধারণে, দেহগঠন ও অঙ্গসংস্থানের বিচিত্রতায় এবং বিবতন 
সম্পকীঁয় তথ্য আহরণের জন্য প্রয়োজনীয় জীবাশ্মের 'আধিক্য হেতু এই 
পর্বের অন্তর্গত প্রাণিগুলির স্বান অনেক উচ্চে | 

প্রাচীনকালের প্রদীপের মত দেখিতে বলিয়। চনতি কথায় ইহাদের নাম 
প্রদীপ-খোলক | '্র্যাকিয়ো'র 0০৪০০) অর্থ বাহু” এবং “পড়্‌' এর 
অথ 'পদ'-_পূর্বে ধারণা ছিল যে খোলকের আত্যন্তরীণ বাহুযুগল অন্যান 
মন্লাক্কাগ্সো্ীর পায়ের মত কার্য করিয়া থাকে এবং সেইজন্য ইহার নাষ 
রহিয়৷ গিয়াছে ব্র্যোকিয়োপোডা 0:9০10101908) | ইহা সম্পূর্ণরূপে 
সামুদ্রিক বসতির অমেরুদণ্ডী প্রাণী | ইহাদের দুইটি ভালুভ, একটি অপরটি 
অপেক্ষা বড়। যদিও বছদিন হইতে এই ভাল্ভ দুইটির বড়টি অক্কীয় 
(৩0081) ও ছোটাটি পৃ্ীর (৫9198) নামে প্রচলিত হইয়া আসিতেছে, 
অনেক ব্যাকিয়োপোডা বিশেষজ্ঞরা কিন্ক অস্কীয়ের পরিবর্তে পেডিক্‌ল 
(০০৫০০) ও পৃঠ্ভীয়ের পরিবর্তে ব্র্যোকিয়েল্‌ (09:50:11) নাম ব্যবহার 
করাই যুজিসংগত মনে করেন | ব্যাকিয়োপোডার ব্যক্তিজনির উপর 
গবেঘণ! করিয়! পাসিভাল সাহেব দেখাইয়াছেন যে পণ বয়স্ক অবস্থায় 
আমরা যাহাকে পৃষ্ঠীয় ভাল্গুভ বলি, ভ্রুণ অবস্থায় তাহা ছিল অক্কীয় এবং 
পর্ণদশায় যাহাকে অঙ্কীয় বলিতেছি, ভ্রুণ অবস্থায় তাহ ছিল পৃণীয় । এই' 
কারণেই, ব্যাকিয়োপোার তান্ত দূইটিকে পেডিকল ও ব্যাকিয়েল্‌ বলাই 
যুক্তিসংগত | এই প্রদীপ-খোলুকের এক প্রান্তে ছোট একটি ছিদ্র থাকে । 
প্রাণীর জীবদ্দশায় সেই ছিদ্র দিয় একটি মাংসল বৌটা (25977 9211) 
নির্গত হয়, এই বৌটাটিকে পবে প্রদীপের সলিতা*র সহিত তুলন৷ করা 
হইত | এই মাংসল বোঁটার সাহায্যেই প্রাণিটি জীবদ্দশায় নিজেকে সমুদ্র- 
তলে কোন শক্ত পদার্থের সহিত আটকাইয়া রাখিত। ব্যাকিয়োপোডার 
বিবর্তনের সাথে সাথে এই ছিদ্রটির তারতম্য ও প্রকারভেদ হইয়াছে এবং 
ব্যাকিয়োপোডার শ্রেণীবিভাগে ইহা৷ অত্যন্ত প্রয়োঙ্বনীয় ভিত্তি হিসাবে গণ্য 
হইয়া থাকে । দুই ভান্ুভের মাঝখানে থাকে মাংসল দেহ। যেহেতু 
নরম মাংসল দেহ জীবা*্মরূপে সংরক্ষিত হয় নাই, এই প্রাণিগোষ্ীকে 
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জানিবার জন্য পুরাজীবব্দিদের তাই শক্ত অংশ অর্থাৎ খোলকগুলির পরীক্ষা 
নিরীক্ষ। ছাড়া গত্যন্তর নাই । 

বৃত্তি ও বসত্তি একমাত্র জার্ভা অবস্থায় এই প্রানিগুলি এদিক- 
ওদিক সাতার কা্টিতে পারে কিন্ত জীবনের অধিকাংশ সময়ই ইহার সমুস্ত্ 
তলে অনড় অচল অবস্থায় থাকে । এই কারণে, এই প্রাণিগলিকে সেসাইজ্গ 
বেন্থস্‌ (5559115 ৮০:0)০৪) বলে। সমুদ্রতলের পলিতে, প্রন্তরে কিংবা 
অন্য কোন পদার্থের উপর ইহাদের (সাধারণত: ) পৃষ্জীয় ভাল্ত হইতে নির্গত 
পেডিকৃল বারা নিদ্বেদের আটকাইয়া রাখে [ যেমন, টেরিব্র টুল 
(25720727517) 1] 1 কোন কোন প্রাণী আবার সরাসরি তাহাদের খোলকের 
সাথে, কিছু আবার তাহাদের অভিক্ষিগ্ত কাটার সাহায্যে ( যেমন, 
প্রেডাক।স্‌ -₹ £294464%5 ) নিজেদের দৃঢ়ভাবে আটকাইয়া রাখে, অন্া- 
গুলির আবার অনুরূপ কোন ব্যবস্থাই নাই | ইহারা সাধারণত: অগভীর 
সমুদ্রতলের বাসিলা, অধিকাংশই সমুদ্রের তীরভূমি হইতে 200 মিটার গভীর 
পর্যস্ত বিস্তৃত এলাকায় বসবাস করে । কিছু প্রাণী মহীসোপানের (০০০%- 
06069] 911516) আরও গভীর এলাকায় বাস করে, আবার কিছু মোহানার 
লাবণ (915049) অলেও বাস করে। 

প্রাণিদেহ ও অঙ্গসংস্থান 2 অন]ান্য সামুদ্রিক প্রাণীর মত 
ব্যাকিয়োপোডার ছোটি ছোট ডিম হয়, ডিম ফুটিয়৷ লার্ভা বাহির হয়। 
লার্ভাগুলি দেখিতে সম্পূর্ণ অন্য প্রকার, পূর্ণবয়স্ক ব্যাকিয়োপোডার সহিত 
তাহার কোনই সাদৃশ্য নাই । লার্ভা অবস্থায় সিলিয়ার সাহায্যে ইহ। 
মক্তরভাবে সাঁতার কাটিয়া বেড়ায় | ইহার পর প্রাণীটির নরমদেহে দৃইটি 
সঙ্কচন (০0751115001) দেখা যায়, যাহার ফলে দেহ তিন ভাগে বিভক্ত 
হইয়া যায়-_ অগ্রভাগ অধাৎ মস্তক, পশ্চাদভাগ অর্থাৎ পদ, মধ্যের অংশের 
দুই দিকের দুই তী্কে যথাক্রমে পৃ্ঠীয় ম্যান্টল লোব. (101521 
17910015100) ও অস্কীয় ম্যান্টজ লৌব. ($500:81 19810015 106৩) বলে 
(চিত্র 7-1)। ক্রমে অস্কীয় ম্যাণ্টূল লোব্‌ অতিমাত্রায় বাড়িতে থাকে এবং 
পৃষ্ঠীয় লোব্‌কে আয়তনে অচিরেই ছাড়াইয়া যায়। এই ম্যাণ্ট্ল লোব্‌ দৃইটি 
এবার খোলক তৈয়ারী সুরু করিয়৷ দেয় । গোড়ার দিকে এই খোলক দুইটি 
পাতলা শক্ত চামড়ার মত থাকে, এই অবস্থায় ইহাদের “প্রোটেগুলাম' (9০- 
(58190) বলে [চিত্র ?-1 ()]1 ইহার পর খোলকের পশ্চাদৃতাগের তুলনায় 
অগ্রভাগ অত্যন্ত ত্রুত বৃদ্ধি পাইতে থাকে । এই বৃদ্ধি খোলকের উপরিভাগে 
লমকেন্দ্িক ক্রঅবৃন্ধি রেখা! (০০0০50500 £০%70 170৩) বূপে দেখ দেয় । 

 খোলকের অভ্যন্তর দেহ-্প্রাচীর এবং ম্যান্টূল ছারা লাইনিং করা ॥ 
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'পৃরেই লা হইয়াছে যে ম্যাপ্টলের দুইটি ভীজ থাকে-_প্রত্যেক ভালুভে 
একটি করিয়া £লোব্‌ থাকে | দুইটি লোবের মধ্যবর্তী অংশকে ম্যাপ্ট.জ- 
ক্যাভিটি বলে । অধিকাংশ খোলকে স্যাণ্টলের সীমানাটি বেশ পরু হয় 
এবং সেখানে অসংখ্য সিটি (০:৪০) থাকে | দেহের অগ্রভাগের মধ্যবর্তী 


কচির?" 


খে. 





(1-6) একটি ব্র্যাকিয়োপোডার (0:5:55:951109) খোলকের উৎপত্তি-- 
1-_স্বাধীন চলাফেরায় লাভ, 2-__লেজের থওড স্ব।রা নিজেকে কোন কিছুতে 
আটকানোর পরের দশায় লার্ত।, 3- মস্তকথণ্ড ছাড়াইয়। ম্যা্টল লোব ছুইটির 
বৃদ্ধি, 4_3এর দশা! অপেক্ষা আরও এক ধাপ অগ্রসর+ 6-জণ খোলকের জন্ম 
-_পৃঠীয় দৃশ্য, ৪-_-শৈশব-খোলক- পারায় দশা, অ.__অদ্কীয় ভাল্ভ, পৃ.পৃত্তীয় 
ভাল্ত, অ.মা.লো.-_-অন্কীয় মযা্ট ল লোব.. পৃ-ম্যা,লে।.--পৃীয় ম্যা্টল লোব 
লে.খ._-লেজ খণ্ড, ম.খ.__মন্তক খণ্ড, ম্যা-খ._স্যান্ট গা খও, পৃম্যা.খ.- _পৃ্ীয় 
যান্টংল খও, অ.স্যখ, -অক্কীয় ম্যাপ্ট ল খণ্ড, পে.--পেডিকল, ডেলু. ভেল্খিরি- 
রাম, 7_-প্রোটেগুলাম '0:০৮5551820), ৪-_)4--পেডিকৃল ছিদ্রের ক্রমবিবর্তন 
€টেলে। মাট! গোষ্ঠীর), কালো অংশ--পেভিক্লের প্রস্থচ্ছে্, রেখিত 'অঞচল-- 

চেলুখিরিয়ার ছিত্র,। বিন্দু (৫০%)- “অক্ষিত অঞ্চল--ভেলুখিরিরামের প্লেট - 
(রর 1950 হইতে )। 


জায়গার থাকে যুখ | মুখ হইতে খাদ্য প্রথষে বায় অন্লনালীতে, তাহার 
পর পাকস্বলীতে এবং শেঘে অন্ে। আর্টিকুলেট, ($:09190) ব্যাকিয়ো- 
পোডার কোন পায়ু (8009) নাই | ইনৃআার্টিকৃলেটে (20810001966) ইহা 
বিদ্যষান | ব্যাকিয়োপোডার একটি ছোট হৃদযন্ত্র-লনৃশ. ব/,এবং থক 
আছে। রক্কবাহু ৮1০০৫ ৮5951) আছে, সাধারণতঃ রক্তসংবহন কার্ষ 





ত্য 


টি 





চিত্র 72 £ আর্টিকুলেট. ব্র্যাকিয়োপোডার অংগসংস্থান। 


হাদযস্ত্র অপেক্ষা রক্তবাহের লাইনিংয়ে যে সিঙ্গিকা (০119) থাকে তাহার 
দ্বারাই সম্পাদিত হয় । সাধারপতঃ স্যাপ্ট ল-ক্যাভিটির অধিকাংশ গড়িয়া 
থাকে লোফোফোর 0০০০০১০৫০ 1 হুখের দুই পার্শে লঙ্ঘ। প্রবর্ধন” 


| পচাত হি ০ | রি 
গা 1 স্ 
সন ক ্‌ ্ 


'কহলিকে (01০০59863) সন্িলিতভাবে লৌফোফোর বলে (চির 7-2)), এগুলি 
'্বাহ বা ব্র্যোকিয়ার কার্ধ করে । ম্যাণ্ট ল-ক্যাভিটির অধিকাংশই ব্রযাকিয়া 
অধিকৃত থাকে বলিয়া অনেক সময় ইহাকে ব্র্যাকিম্্েল ক্যাঁভিটি বলা 
হয়; ম্যাণ্টল-ক্যাভিটিতে গৃহীতে সমুদ্র জলে লোফোফোর কিরির (আঃ) 
সাহায্যে গতি সঞ্জালিত করে. এবং তাহার ফলে প্রাণীক্ব.শ্াকাধ, খাদ্য- 
সংগ্রহ এবং রেচন (5%:০:60০92) কার্য সম্পাদিত হয় | ব্র্যাকিয়োপোডা 
ভালুভ দুইটির খোলা ও বন্ধের কার্য দূই প্রকারের পেশী সঞ্চালনের ছারা সাধিত 
হয়। যাহার সাহায্যে খোল! যায়, তাহাকে ডিভারিকেটরস্‌ (01%81108- 
৮০৪) এবং যাহার সাহায্যে বন্ধ করা যায় তাহাকে এ্যাডাকৃটারল্‌ 
€800০০1:8) বলে। 

দুইটি ভালুভের সংযোগের যন্তরকৌশলের উপর ভিত্তি করিয় ব্যাকিয়ো- 
পোড়া পর্বকে দুইটি বৃহৎ গোষ্ভীতে ভাগ করা হইয়াছে--একটির নাম 
আর্টিকুলাটি। (১:৫০51819) ও অপরটির নাম ইন্আর্টিকুলাট! (28: 
90199) | আটিকূলাটা গোষ্ঠীর ভাল্লভ দুইটি দাত ও সকেটু (5০০০1) 
দ্বারা খোলকের এক বিশেষ স্থানে জোড়া লাগানো থাকে--এ স্বানর্টিকে 
কাডিনাল মার্জিন (০810102] 7081£12) বা হিন্জ রেখা (8108০ 110৩) 
বলে। খোলকগুলিকে সংক্ষেপে আর্টিকুলেট (5:7০01815) বলে । ইন্‌- 
আর্টিকুলাট। ভাল্ত দুইটির এইরূপ কোন যোগাযোগের ব্যবস্থা নাই, পরিবর্তে 
কেবল পেশী (03০19) দ্বারা দূইটি ভালুভ আটক থাকে । এই খোঁলকগুলিকে 
সাধারণতঃ ইনআটিকলেট্‌ বলে । ভ্রণবিদ্যা ও অঙ্গ সংস্থানের দিক হইতে 
বিচার করিলে দেখ! যায় যে ইনআটিকুলেট্‌ ও আর্টিকুলেট এর পেডিকৃলের 
মধ্যে পার্থক্য আছে । উৎপত্তি ও প্রকৃতিতে এই' পার্থক্য থাকার দরুণ 
ব্যাকিয়াপোডাকে দই ভাগে ভাগ করা যাইতে পারে, যথা, গ্যাসক্রোকলিয়। 
(0850:090811119) ও পাইজোকলিয়। (2520০200119) | গ্যাসট্রোকলিয়াতে 
পেডিকূল ম্যাণ্টল লোব হইতে উৎপত্তি ও বৃদ্িপ্রাপ্ত হয়, অপরাটিতে 
পেডিকৃল পুচ্ছখণ্ড (০8881 96£07600) হইতে উৎপত্তি ও বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয়। 
প্রথমটিতে ক্যালসিয়াম ফরৃফেট সহযোগে বৃদ্ধি ঘটে, অপরটিতে ক্যালসিয়াম 
কার্বোনেট্‌ সহযোগে বৃদ্ধি ঘটে । এই ভাগ দুইটি যথাক্রমে ইনৃআটিকুলাট! 
ও আর্টিকলাটার নামান্তর মাত্র | 

আর্টিক্লাটা ব্র্যাকিয়োপোডার পেডিকৃল ভাল্পভ ব্যাকিয়াল ভালুভের 
ভুননায় অধিকতর লম্বা, ইহাতেই দাঁত থাকে এবং অধিকাংশ প্রজাতির 
ক্ষেত্রে পেডিকৃল ছিদ্রের সম্পূর্ণ বা. অংশ বিশেষ ইহার পশ্চাদভাগে থাকে । 
ব্রযাকিয়াল ভার্ভ অপেক্ষাকৃত ছোট। ইহাতে. সকেটগুলি থাকে এবং অনেক 
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প্রজাতিতে একাটি বিশেষ আভ্যন্তরীণ গঠন থাকে, যাহাকে 
€678০1010) বলে ; এই ব্যাকিডিয়ামই মাংসল ভ্র্যাকিয়! (68018) ও 
তত্সংলপ্র অন্যান্য নরম দেহাংশগলিকে যদত দেয়। 


এ 086 11511 
দশা, 


পাডার (গশ ব্যাগেলানিয়া 
লইবার পদ্ধতি, 4.-'ব্যাকিয়ার” 


মাপ 


চি 





৯ পার্ধৃশ্য, ০- পশ্চাফতাগের দৃশ্য, 7)- সন্মুখভাগের দৃশ্য ॥ 


দিকৃস্থিতি (০:.5096192) ও 


একটি টিলিয়োদরিষাটা ব্র্যাকিয়ো 


চিত 735 


ব্যাকিয়োপোডার দেহ বা খোলকের ভাল্ভ দূইটির প্রত্যেকটি 
ছি-পারশ্িক প্রতিসাম্য আছে, প্রতিসাম্য তলটি (01506 ০: 95111)6ট) 
বীকৃ 0০৫) বা চঞ্চু দুইটি ও আন্মো (820১০) দুইটির মধ বরাবর 
চলিরা গিয়াছে । খোলকের পশ্চাদতাগে অবস্থিত চঞ্চুর বত অংশ দুইটিকে 
খোলকেয় বীক. বলা হয় এবং তৎমক্লিহিত উঁচু স্থান দুইটিকে আখ 


55. 


চে 


বলা হয় | এই প্রতিসাষ্য তলটি প্রাণিটিকে ও তাহার আচ্ছাদন-স্বরুপ 
ভাষত দুইটিকে সমান ভাগে ভাগ করিয়াছে (চিত্র 7-3 )। 

ব্যাকিয়োপোডার পরীক্ষা-নিরীক্ষা ও সচিত্র বিবরণাদির অন্য একটি 
নির্দিষ্ট দিকশ্থিতি (০0150690020) অনুসরণ করা হইয়া থাকে । ভাল্ুভ, 
দুইটির সংকীর্ণ বা সরু অংশটি উপরের দিকে রাখিয়া (ভার্ভের বহির্দ্শ্য 
কিংবা আভ্যন্তরীণ দৃশা যাহাই হউক না কেন) চিত্র আঁকিতে হয় । 
ভাব্বুভের সরু অংশটি বা বীক্‌ হইতেছে খোলকের পশ্চানভাগ (০০9:5:101). 
এবং ইহার বিপরীত দিকের গোল অংশটি হইতেছে সন্মুখভাগ (9065710) | 
যে রেখা ভালুভ দুইটির সংযোগ রচনা করে তাহাকে কমিশিয়র (০০102019- 
৪21৩) বলে । অনেক সময়, বাহির হইতে খোলকের কোনটি পেডিকৃল, 
কোনটি পৃষ্গীয়, কিংবা কোনটি পশ্চাদভাগ তাহ নির্ণয়ে সঙ্গেহ থাকিয়। 
যায়। সেই ক্ষেত্রে, আভ্যন্তরীণ অংগসংস্থানের বৈশিষ্ট্যের ছারা, যেমন পেন 
চিন (00505 ৪০৪1), প্যালিয়াল (091191) চিহৃসমূৃহ, দাত ও মকেট 
ইত্যাদির ছারা দিকৃম্থিতি (01150696102) নির্ণয় করা বিধেয় | এই 
প্রলঙ্গে আরও একটি দরকারী কথা এই যে ব্যাকিয়োপোডা জীবাশ্ম সম্বন্ধে 
গবেঘণা করিতে হইলে, বিশেঘ করিয়া ইহার শ্রেণীবদ্ধতা (55550786109) 
সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহ করিতে হইলে, শুধু বাহিরের অংগসংস্বান জানিলেই 
চলিবে না, অর্থাৎ ইহাতে অতি অল্প তথ্যই সংগৃহীত হইবে । ইহার জন্য 
অত্যন্ত প্রয়োজন হইতেছে ভালুভ দুইটির পশ্চাদভাগের সংযোগস্বল (1086 
106) হইতে অগ্রভাগের দিকে বরাবর কতগুলি অনুপ্রস্থ ছেদ (59719! 
(18095%5156 5০0110108) করিয়া আভ্যন্তরীণ অঙ্গসংস্থানগুলি দেখা | 

জ্রীবাশ্মের সাহায্যে বঝ্যাকিয়োপোডা পর্বকে বিশদভাবে জানিতে হইলে 
কতগুলি অঙ্গসংস্বান আরও ভালভাবে জানিতে হইবে | নিয়ে তাহা 
আলোচিত হইল । 

কারডিনাল এরিয়া (0811079] 2158), প্যালিনছ্রোপ (7১811110019) 
ইন্টারএরিয়া (000519168) ৫ 

.আর্টিকুলেট্‌ ব্যাকিয়োপোডার পশ্চাদভাগের পশ্চাৎ কিনারা (995867101 
27818) এবং আন্বোর মধ্যঅঞ্চলের খোলকবৃদ্ধির ধার ভিন্ন প্রকৃতির | 
পশ্চাদভাঁগের কিনারায় দাত থাকে এবং এই শ্বান বরাবর খোলকের সংযোগ 
ঘটে । এই স্বানটিকে 'কাঁডনাল এরিয়া” অথব৷ পৃ এরিয়া” বলে। 
যে রেখা বরাবর এই সংযোগ থাকে, তাহাকে পন রেখা? (01086 
100) বলে । হিগ্র রেখার তারতম্য অনুযায়ী কিছু নামকরণ আছে-- 
যেমন, &) ম্পিরিফেরিভ. (92/26110)- হি্ররেখা বেশ লগ্বা এবং সো'জ।, 
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পাখনা 91906)-সম্বলিত খোলকে এই রেখা পার্শুদেশ ছাড়াইয়। ধায় £ 
(8) মেগাখাইরিভ (5258910)710)- অপেক্ষাকৃত কম লহ্বা ও সোজা? 


এবং ৫০) টেরিব্রাটুলিভ (5:৩০:৪:911৫)-_খোলকের সর্বাধিক-বিস্তৃতি: 
অপেক্ষা হিপ রেখা ছোট এবং বেশী পরিমাণে বক্র (চিত্র 7:4)। 


৩০০১০ 


* সেপাশ্বাইরিড “ উপটেরিত্াটজি টেরি 


০ তু ৯ 


€ পসেগাগ্াইন্বিড় ” ” 


চিত্র 74: হিঞ্ররেখার তারতম্য জনুযাক্ী খোলকের বিভিন্ন নামকরণ । 


এতক্ষণ পশ্চাদকিনার ও আত্বোর মধ্যবতী জায়গা সম্পর্কে বলা? 
হইয়াছে । খোলকের পশ্চাদভাগের তুলনায় অগ্রভাগ খুব ভ্রুততালে বৃদ্ধি 
পাইতে থাকে । পশ্চাদকিনারা হইতে ধীরে ধীরে অগ্রভাগের দিকে বাড়িতে 
থাকায় এখানে একটি ত্রিকোণাকৃতি ভাজের ত্যটি হয়, পাতলা আত্তরণ 
সমেত এই ভীটিকে প্যালিনষ্রেপ বলে (চিত্র ?-5) | যদি ভগ না হইয়। 
অধিকাংশই সমতল হয়, তখন ইহাকে ইন্টারএরিয়া (চিত্র 7-58) বা 
কাডিনাল এরিয়া বলে । দুইটি ভার্ভেই এই স্বানগুলি বিদ্যমান, তবে 
পেডিকৃল ভালুভের তুলনায় ব্র্যাকিয়েলে অনেক কম স্থান জুড়িয়। থাকে । 

পেডিকজ ছিদ্রের বৈশিষ্ট্য £ পুবে বলা হইয়াছে, মাংসল বৌটা 
যে ছিদ্র দিয় নির্গত হয় তাহাকে পেভিকল ছিদ্রেবলে। একেবারে 
আদি প্রাণিগুলিতে এই ছিদ্র খোলকের পশ্চাদতাগে একটি সাধারণ ফাঁক 
হিসাবে থাকে । অন্যান্য আর ব্যাকিয়োপোভাতে দুইটি ভান্ুভের মধে? 
প্র ছিদ্র সীমাবদ্ধ থাকে | পেডিকৃল ভান্ভে একটি ছোট ব্রিকোণাকৃত্তি 
খাঁজ (0০০) থাকে, তাহাকে ভেল্খিরিয়াম (06161050010) বলে» 
ব্যাকিয়েল ভালুভে সেইটিকে নোটোথাইরিয়াম (0091011)517010) বলে। 
আবার এ ছিদ্র যদি শুধু পেডিকৃল তানৃতেই সীমাবদ্ধ থাকে, তখন তাহাকে 
ফোরামেন (6০182061) বলে। ব্র্যাকিয়োপোড। পর্বের বিবর্তনের ইতিহাসে; 
পেডিকৃল ছিদ্রের বিশেঘ তাৎপধ্য আছে । পেডিক্ল ছিদ্রের ভ্রাসবৃদ্ধি 
এবং তাহরি চারিপার্শের শক্ত আন্তরণের উপর ভিত্তি করিয় ব্যাকিয়ো” 
পোড়ার শ্রেণীবিভাগ হইয়াছে । ডেন্থিরিয়াম এলাকাটুকু এক বা একাধিক- 


রা, 


শেলী গ্রেট. 00610 21509) দ্বারা আংশিক কিংবা সম্পূর্ণ আচ্ছাদিত 
হইয়া যায় | যর্দিও এই আচ্ছাদনকারী প্রেটের উৎপত্তি এবং জীবনবৃত্তের 
ববিশেধ সময়ানুযায়ী নানা নামকরণ আছে, তবু সাধারণভাবে এই প্রেট 


লা 


. আোরামেন - / ং ্ 
বৃ / টি শনাট্রোঙ্স ---২৯, ৯২ ০ জুটিতে 
পি. চু পে রী 
, ০ 
খা গ্য। এ ২8. এ 
হজ ম্েখ্রাণ 


কটি 1'ত £ ভাল্ভের পশ্চাঙ্গংশের গঠনশৈলী-_বীকু রিজ (১৩৪ 218০), 
(991156:025), ইন্টারএরিয়| (106615:59), হিঞ্ রেখা! (17155 1116) | 


ব1 প্েটগুলিকে যথাক্রমে ডেপ্টেভিয়াম্‌ (46160187) ও ডেন্টেভিয়াল 
€্টেটসমঙ্টি বলে [71 (৪) _7:1014)] ৷ অনুরূপ প্লেটগুলিকে ব্যাকিয়েল 
ভাবুতে যথাক্রমে চিলিভিয়াম (০/141502) ও চিলিভিয়াল প্লেটসমাষ্ঠি 
বলে। 

খ্োলকের আভ্যন্তরীণ গঠন (170060781 5(0000168)- দুইটি 
তালুভের আভ্যন্তরীণ গঠনের অনেক তারতম্য আছে । দুইটি ভাব্তের মধ্যে 
ব্যাকিয়েল ভান্নুভের আভ্যন্তরীণ গঠন বিশেষ তাৎপব্যপূর্ণ। ব্র্যাকিয়োপোডার 
ধশ্রেণীবিভাগে ও সমাকৃতি (9019601)01019) অনুসন্ধানে তালুতের 
আত্যন্তরীণ গঠন খুবই কাধ্যকারী। সাধারণতঃ চারি প্রকারের আত্যন্তরীণ 
অঙ্গ-্প্রত্যঙ্গ আমাদের অনুধাবন করা উচিত-যথা, (1) সংযোগপ্রথা 
(810০9186101), (2) কাঙিনালিয়! (০9:0109118), (3) ব্র্যাকিয়েলের 
কাঠামো ও গঠন এবং (4) পেশীর ছাপ (008300171 11007653109) | 
গুরুত্ব অনুযায়ী 02) এবং ৫) অপেক্ষাকৃত বিশদতাবে আলোচিত হইল । 

(1) অংযোগ প্রথা 2 'হিগ্র লাইন' সম্পর্কে পুবেই বলা হইয়াছে । 
-প্রোর্টিমাট। ও টেলোটিমাটা খোলকগুলিতে পেডিকৃূল ভানৃভে দূইটি 
স্পট ও উল্লেখযোগ্য হিঙ্জ দত (108 0৪৮) থাকে, হিপ লাইনের 
উপর ডেল্থিরিয়ামের দূই কোণে এই দুইটি দাত থাকে | ব্যাকিয়েল 
ভারতে এ হিঞ্জ দাঁত দুইটির মানানসই সকেটু (০০০) থাকে, যাহ 
ডেন্টাল সকেট নামে পরিচিত ; এই সকেট দুইটি নোটোথেরিয়ামের 
'ইটি ভূমিকোণে (68321 ০906) থাকে । কিছু খোলকে এই দীত- 
বগুরিকে শজভাবে রাখার জন্য উল্লম্ব (9৩0০9) জেষ্টাল গ্লেটলষ্টি 


ঘা ভেষ্টাল ল্যাষেলি (৫5191 15701196) থাকে (চিত্র 76), এগুলি 
বীক ক্যাভিটির ভূমি পর্য্যন্ত গিয়া পুনরায় শীর্ঘের দিকে বীকিয়া গিয়াছে । 
অনুপ্রদ্থ ছেদে এগুলি ম্প্ট দেখ! যায় (চিত্র 76)। 





চিত্র 7"€ £ ব্রযাকিয়োপোডার অনুপ্রশ্থ-ছেছে খিভিষ্ন গঠন- ভেপ্টাল প্লেট, ডেপ্টাল ল্যামেলী 
প্রভৃতি (ডঃ করুণ মিত্রের সৌজন্ধে )। 

(2) কাডিনালিয়! 2 খ্যাকিয়েল ভালুভের অভ্যন্তরে পশ্চাদংশে বা 
কাডিনাল সীমানায় একটি জটিল কাঠামো আছে। এই কাঠামোটিকে 
সমগ্রভাবে কাঁডিনালিয়া বলে । খোলকের সংযোগ, পেশী সংযোজন 
এবং খ্যাকিয়েপ বন্্টির সংযোজনের সঙ্গে কাডিনালিয়ার সম্পক রহিয়াছে । 
ব্র্যাকিডিয়। (0:8০11419) ও তৎসংলগন অন্যান; অংশ, সংযোগরক্ষাকারী 
স্বম্্র এবং কাডিনাল প্রবধন--এই তিনটি অংশ যিলিয়। কাডিনালিয়া 
গঠিত । এই অংশগুলি অঙ্গা্গিতাবে মিলিয়৷ একত্রীভূত হইতে পাকে, 
তবে সাধারণতঃ, এগুলিকে পৃথকভাবে চিনিয়া লইতে অসুবিধা হয় না। 
অনেক ঝ্যাকিয়োপোডা গণের কাডিনেলিয়ার সহিত সংশিষ্ট একটি শজ 
'অংশ থাকে । এই শজ অংশর্ট “কাঁডিনাল এরিয়।'র মধ্যবরাবর হয় 
যুক্তাবস্থায় কিংবা পৃথকভাবে মুক্তাবস্থায় থাকে, ইহাকে মিডিয়ান্‌ সেপ্টাষ 
ব! জজ. (0060191) 56601) ০৫ 171086) বলে (চিত্র 7'7)। 

(3) ব্র্যাকিভিয়া £ অধিকাংশ প্রে!টিমাটা এবং সকল টেলোটি মাটা 
ব্্যাকিয়োপোডার মাংসল লোৌফোফোরের চণকময় প্রবধন থাকে | ইহ 
ব্যাকিয়েল ভালুভের, হয় কাডিনালিয়ার সহিত, কিংবা একটি সেপ্টামের 
সহিত কিংবা উভয়ের সহিতই' যুক্ত থাকে এবং লোফোফোরকে শক্ততাবে 
ধরিয়া রাখিতে সাহায্য করে । সামগ্রিকভাবে ইহাকে ব্র্যাকিডিয়াম 
€৮:৪০1৫10) বলে । ইহা একটি জটিল এবং তাঁৎপধ্যপূর্ণ গঠন। বিভিন্ন 


440 পুরার্ধীববিদ। 


অংশের বিশেঘ বিশেঘ না আছে । কয়েকটি বিশেঘ ব্যাকিয়োপোডা গো্ির 
ব্যাকিডিয়ামের বিশেষ গঠন আছে, নিম তাহা আলোচিত হইল । 





চিজ দয £ পেঙ্ীবিহীন ত্র্যাকিয়েল তাল্ভের আভ্ান্তরীণ গঠন, 'মিডিয়ান' সেপ্টাম, লুপ 
প্রভৃতি । 


সর্বাপেক্ষা সহজ ধরণের ব্যাকিডিয়াম্‌ দেখা যায় রিন্কোনেলা 
গোষ্ঠীর (২1501)006112958) | কাডিনালিয়। হইতে দূই দিকে দুইটি 
ছোট রডের মত প্রবর্ধন লইয়৷ ব্াকিডিয়াম গঠিত । এগুলিকে ক্রুবা 
(০515) বা জ্লুরাল প্লেট, বলে । লোফোফোরকে শুধু মুখের নিকটবতী 
জায়গায় এগুলি শক্ত করিয়া ধরিয়া রাখে । যখন ত্র্যাকিয়েল ইপ্টার- 
এরিয়ার নীচে ক্ররা দুইটি মিলিয়া একত্রীভূত হয়, তখন তাহাকে 
ক্রুরালিয়াম (০18191101)) বলে । 

৭ উন্নত ধরণের অন্য কয়েকটি গোষ্ঠীতে (যেমন স্পিরিফার গোষ্ঠীতে) 
ক্রপ্নাগুলি দেখিতে চূর্ণকময় রিবণের (066০1) মত, স্পং-এর মত 
পাকান এবং পাশ বদ্ধিত | এগুলিকে তখন স্পাইরেজিয়া (501:9119) 
বলে। এই গোষ্ঠীর কোন কোন গণে স্পাইরেলিয়৷ দুইটি পৃথক পৃথকভাবে 
অবস্থান করে, কিন্ত অধিকাংশ গণে মধ্যস্থান বরাবর ভুগাল প্রবর্ধন 
(0881 15700695569) দ্বার] যুক্ত থাকে । একক্রাবস্থার় এই জোড়া-গঠনটিকে 
ভুপ্গীম্‌ (9890) বলে । কতগুলি বিশেষ ধরণের স্পিরিফারে স্পাই- 
রেলিয়ামের ভিতর হইতে আরও একটি স্পায়ার (50116) বাহির হয়, 
তখন তাহাকে ডিপ্লোম্পায়ার (0101090166) বলে । স্পাইরেলিয়াষ-সবস্ব 
ব্রযাকিডিয়ামের মূলতঃ তিনটি ভাগ আছে, প্রথমেই প্রাথমিক ল্যামেলী, 
যাহার ছারা ব্যাকিডিয়ান্‌ ইণ্টারএরিয়ার সাথে যুক্ত থাকে, তাহার পক 
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স্কুখাষ্‌ অর্থাৎ স্পাইরেলিয়। দূইটির সন্ধিস্বল এবং শেঘে প্রকৃত ম্পাইরেলিরা | 
সাধারণতঃ, তিন প্রকারের স্পাইরেলিয়া দেখা যায়--(%) গ্র্যাতি পয়েড 
উাইপ্‌ (8010০1 (0৩)__ভালুতের পাশ্বণসীমানা বরাবর প্রাথমিক ল্যামেলী 





চিত্র 1.৪ £ ত্রাাফিডিয়ার বিভিন্ন অংশ, গঠন ও নামকরণ, ক।.-কাঁডিনাল এরিয়! (০৪৫7 
28209] 8:69), ই.--ইন্টার এরিয়া (10$6:8:59), নে. গ.-'নোটোখাইরিয়াল' 
পার্ত (0০696751191 0৪5165), ডে. সম্-ডেন্টাল সকেট (0520191 ৪০০6), 
খো. আ.-_-খোলকজাতীয় পদার্থের আধিক্য (90৮€700/01008 81061] 2080061), 
মি. সে. মিডিয়ান সেপ্টাম (2260.181) 3506519), আআ. ব্রাকিয়োফোর (0:8- 
05101915016), পে.-_পেলী চিহ্ন (20801 ৪০৪:), মি. রি.--মিডিয়ান রিজ 
(06192 £19£৩), ক'' প্র.--কাডিনাল প্রবর্ধন (58:1551 0:0৩৩9৪)০ 
জু তুস্‌ বা জুরা-_(০ছএ ০: ০92৪), জা-প্রাইমারী লামেলা (9:120275 
1912৩119), জু. জুগাহ (398929)5 ভু. প্র জুগাল প্রসেস, 3985) 0:০৮ 
5538), পে. তা.__পেডিকৃল ভাঁল্ভ (753101৩৪15০), ব্রা, গা. ত্রযাকিয়াল 
ভাল (:81১39] 815৩), ম্পি.-ম্পিরালিয়াম (815811029)5 ভে প্লে 
খডে্টাল প্লেট (69051 019১৩) [শ্রক্‌ ও টোয়েন্হোফেল 1958 হুইতে ]। 


অগ্রদিকে বধিত থাকে এবং স্পাইরেলিয়ার শীর্ঘ দুইটি প্রতিসাম্য তলেক্য 
ছবিকে পরস্পর মুখোমুখি থাকে ; (9) স্পিরিফেরয়েড, টাইপ (07 
৮910 (০)--এগুলিতে প্রাথমিক ল্যামেলী সোজা অগ্রভাগে বাধিত 
হইয়া খোলকের মধ্যতাগ পর্যন্ত চলিয়া যায় এবং পেখান হইতে 
স্পাইরেলিয়া দুইটি পাক খাইতে খাইতে উপরের দিকে উঠিয়। পাশ দেশের, 
দিকে মুখ করিয়া বৃদ্ধি পাইতে থাকে । অনেক ক্ষেত্রে স্পাইরেলিয়ার 
উপরিভাগ হিঞ্জ লাইনের সহিত সমান্তরাল হইতে দেখা যায়; 
(0) এযাথাইরয়েভ্‌ টাইপ (808)910 ঠ০)-_প্রাথমিক ল্যামেলী এখানে, 
পূর্বের মত অল্প কিছুদূর পর্বস্ত অগ্রসর হইয়া হঠাৎ পশ্চাদমুখী হইয়া 
নিজেদের দিকেই বৃদ্ধি পাইতে থাফে । এই বাঁকের কাচ্ছ হইতেই 
্পাইরেলিয়ার উৎপত্তি এবং ম্পাইরেলিয়াগুলি আগের মতই পা দেশমুখী 
হয়। এ্যাথাইরয়েড ও এ্যাটু,পয়েছ্‌ ব্র্যাকিডিয়ায় “হিঙ্থ লাইন' সাধারণত, 
ছোট এবং স্পিরিফেরয়েডে লম্বা হয় । 

. আরও উন্নতধরণের খাযাকিয়োপোডায়, যেমন টেরিব্াটুলাসিয়াতে 
ব্যাকিডিয়ামের চেহারাটি চূর্ণকময় লুপের মত দেখায়। ইহার খোল! ধার 
দূইটি কাডিনালিয়ার সাথে ক্ররা ছারা যুক্ত থাকে | ক্রুরার অপর প্রান্তে দুইটি 
স্চাগ্র প্রবর্ধন থাকে, ইহাদিকে ক্রুরাল প্রবর্ধন বলে । এগুলি পেডিকৃল 
ভাল্ভের দিকে তির্যকভাবে বাহির হইয়া থাকে । 

(4) €পশীর ছাপ 2 (0003001811 1210159310208)--ভাল্ত দুইটির 
অভ্যন্তরে ছোট ছোট নীচু জায়গা থাকে, এগুলি বিভিন্ন পেশীর বিভিন্ন 
ছাপ । এই ছাপগুপি কখনো আবার অসম উচু জায়গা বা অন্য 
ধরণের প্রাটকরমের মত দেখিতে হয় । এই সকল পেশীর ছাপলমূহ 
ব্যাকিয়োপোডার শ্রেণীবিভাগে বিশেঘভাবে কাজে লাগে | প্রাটফরমের ন্যায় 
আরও একটি গঠন আছে যাহ দেখিতে কাপের মত ব1 চামচার মত। অনেক 
আটিকলেটের পেডিকৃল ভাল্রভের অগ্রভাগের দিকে ইহ] অবস্থিত, ইহার 
নাম স্পন্ইভাইলাম (90০21810), মিডিয়ান সেপ্টামু ইহাকে জোরদার 
করে । 

প্যালিয়াল চিত্ছ £__ম্যাণ্টুলের সমস্তটাই কিংবা কিছুটা এমনভাবে 
ভীত খাইতে থাকে যাহার ফলে লিলোমের (০০০০7) কতগুলি 
টিউবাকৃতির ভীজ পড়ে, এগুলিকে প্যালিয়াল্‌ সাইনাস্‌ (21111 
8109) বলে। এই সাইনাসগুলি : ভান্ভের অভ্যন্তরে কতগুলি আঁকা- 
বাকা চিহা রাখিয় দেয়, ইহাদের প্যািয়াল চিত্ত (91191 108117783) 
বলে। শ্রেণী বিভাগে কয়েকটি গোত্রের: অন্যতম ভিত্তিরূপে ইহাদের 


পর্ব স্বাকিয়োশোডা [১৮ 


ব্যবহার করা হইয়।৷ থাকে | মুস্কিল এই যে জীবাশ্মে ইহাদের সুসংরক্ষণ, 
বিরল ।" 
শ্রেীবিভাগ £ প্রায় একশত বৎসরের ও উপর ব]াকিয়োপোডার দই 
প্রধান বিভাগ, আরি'কুলাটা (410০9189) ও ইন্আটি কুলাটা (1081. 
0০1202), স্বীকৃত হইয়। আগিতেছে । তবে, ইহাদের সূক্ষতর বিভাগ- 
গুলি লইয়া, বিশেষ করিয়া আর্টিকূলাট।র সুক্ষ বিভাগগুলি সম্পর্কে সকলে, 
একমত নহেন | যাহা হউক, অন্যান্য অমেরুদণ্ডী প্রাণীর মত যতক্ষণ 
পর্যযস্ত এই প্রাণিগো্রীর জীবাশ্ম ও আধুনিক আবনেতিহাদ সম্পর্কে 
আরও তথ্য ন৷ জানা যায়, ততক্ষণ পধ্যস্ত প্রদত্ত শ্রেণীবিভাগার্টকে একটি 
অস্থায়ী কারকরী কাঠামো হিসাবে ধরিয়। লওয়াই যুক্তিসংগত | 


নিয়োক্ত মূল ভিত্তিগুলির উপর ব্র্যাকিয়োপোডার শ্রেণীবিভাগ করা, 
হইয়াছে, যথা-- 

(1) ব্যক্তিজনি (9009£60%) পরিস্থিতিতে পেডিকৃলের উৎপত্তি ও 
বৃদ্ধি, অর্থাৎ গ্যাসট্রোকলিয়৷ ও পাইজোকলিয়া দশ! | 

(2) খোলক সংযোগের (৪:01০18001) পার্থক্য-_ইনআর্টিকুলেট ব৷ 
আটিকলেট্‌। 

উপরোক্ত দূইটি বৈশিষ্ট্যের উপর তিত্তি করিয়া ব্র্যাকিয়োপোডার মূল 
দুইটি শ্রেণী (4855) প্রতিষঠিত। 

(3) তাল্ভ-বৃদ্ধির প্রকৃতি ৷ 

(4) পেডিকৃল ছিদ্রের প্রকারতেদ এবং তদনুসারে তৎসংলগ্ন পাত- 
সমূহের তারতম্য | 

এই বৈশিষ্ট্যের উপর ভিত্তি করিয়া বর্গ (01061) নিধারিত করা. 
হইয়াছে । 

(5) ঝ্াকিয়েল ভারতের অত্যন্তরস্থ ব্র্যাকিয়েলের কাঠামো, গঠন 
এবং অন্যান্য অত্যন্তরস্থ যাবতীয় বৈশিষ্ট্যের উপর তিত্তি করিয়া “গোত্র” 
(80115) বা 'অধিগোত্র” ৫8610810119) স্থির করা হইয়াছে। 

(6) ভালুভগুলির অভ্যন্তরস্থ গঠন ও যস্ত্রাদির সামান্য সামান্য 
পরিবর্তন, বিশেষ করিয়া ব্র্যাকিয়েল ভাল্ুভের পশ্চাদাংশে অবস্থিত 
যন্তাদির পরিবর্তনের উপর ভিত্তি করিয়৷ “গণ? (জিনাস ) নিধারণ করা 
হইয়াছে । নি বাহ্যিক বৈশিষ্ট্যগুলিও গণের নির্ধারণকল়ে অংশ 
গ্রহণ করে।, 


পর্ব ব্র্যাকিয়োপোড। 
শ্রেণী ইন্আ্িকুল!টা (গ্যাসট্রোকলির! ) 

বর্গ আদ্রিমাট। (410500868) 

অধিগোক্র লিঙ্গুলালিয়া (412851959) 

১, অ্রিসেরেলাসিরা (005155515119059) 
বর্গ নিওট্রিমাঁটা (শ6০৫570919) 

অধিগোত্র জ্যক্রোদ্রিটাসিয়া (4০:০০:৩৮০০৩৪) 
৯৪ সাইফোনোট্রিটাপিয়। (5291,০2.9:568059) 
»,. ভিসিনাসিয়া (39150759০৩9) 
» ক্রানিয়ালিয়া (025:019052) 


০শ্রুণী আিকুলাটা (পাইজোকজিয়া ) 
বর্গ প্যালিওট্রিমাটা (7৯919590570)968) 
অধিগোত্র রাস্টেলাসিয়। (25365119০59) 
বর্গ প্রো্টিমাটা1বর্গ টেলোট্রিমাটা (সম্পূর্ণভাবে পৃথক করা সম্ভব নহে) 
(0650896-+7510060)909, 21008667572619650) 
অধিগোত্র কুতোরজিনাসিয়! (56০1৪109০৩৪) 
১৯ অর্থাসিয়া (029০9) 
৯৪ ফ্লাইটামুবোনাসিয়। (0০119500108069) 
রর ভাল্মানেলাসিয়া (9109505119069) 
৮ জ্িপ্লেপিয়াসিয়া €20210915919০59) 
১, সিন্ট্রোফিন়্াসিয়। (55:065০51515৩5৪) 
৮». গ্লেক্টামবোনিটাসিয়! (5155692190:015908) 
] পেন্টামেরাসিয়! (65120525061:5058) 
রি স্ট্রোফোমেনাসিয়া (9::০91.০505:,9০৩8) 
৮৮ কোনিটাসিয়া (০০০৮৪০৩৪) 
রি প্রোডাক্ট মিক্স (5:০৭5068০5৪) 
*,  স্িনকোনেলাসিল্সা (81:5501501551150৩8) 
»১  ষ্রেনোক্ষিস্মাসিয়া (9510 ০8০19559052) 
» আ্যাইাইপাসিক! (40579০০৩৪) 
শ্পিরিফেরাসিয়। (571:2£515০৩9) 
* রোক্ট্রোম্পিরাসিয়। (.০৪:০৪০::৪০৩৪) 
» পাংকটোনম্পিরাসিক়া (25105০53129 0৩9) 
“১ টেরিক্রাট্লাসিক্স। (0৩519:50190৩9) 
«১ টেরিজটেলাসির! 0৩:৩০:96119958) 


পর্ব ব্যাকিয়োপোড। ৮০২ 


ব্র্যাকিয়োপোভার ভুতন্ীয় ইতিহাস ও ভারতীয় রেকর্ড £ 

ক্যামব্রিয়ানে ব্যাকিয়োপোডার আবিভাব নিঃসন্দেহে সুপ্রতিষ্ঠিত । 
ইহার পরিপ্রেক্ষিতে অনুমান করা যায় যে প্রি-ক্যামবিয়ানেও ব্বাকিয়োপোডা 
আপিয়া গিয়াছে । তবে, সন্দেহাতীত জীবাশ্মের নজীর প্রি-ক্যামব্রিয়ানে 
বিশেষ স্বীকৃতি লাভ করে নাই । হয় জীবাশ্মকে কেন্দ্র করিয়া কিংবা যে 
'শিলাস্তরে জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে তাহাকে কেন্দ্র করিয়৷ সন্দেহের অবকাশ 
আজও রহিয়া গিয়াছে । সবপ্রাচীন ব্র্যাকিয়োপে।ডার আবিফার হয় 
আমাদের ভারতবর্ধের বিদ্ধ্য-শিলাস্তরে (10090) 01০), যাহার বয়স 
প্রিকামব্রিয়ান হইতে অডোভিসিয়ানের মধ্যে অনুমানসাপেক্ষ | বিদ্ধ 
শিলাগোরষ্ঠীর "সুকেত শেন (98০ 9816) হইতে প্রাপ্ত জীবান্মগ্ুলিকে 
ধ“লোয়ার' ক্যামব্রিয়ান আযাটি,মাটার প্বপুরুঘ হিসাবে ধর। হইয়াছিল এবং 
ইহাদের নাম দেওয়। হইয়াছিল ফান়োরিয়া মিনিমা। (257710775 7121772) | 
অনেক পরীক্ষা-নিরীক্ষ। করিবার পর এখন যাহা জান গিয়াছে তাহাতে 
এগুপি সত্যই' ব্যাকিয়োপোডা কিংবা আযালুজীর তথ্যালায্‌',। এই সম্পর্কে 
মতভেদ আছে। এই প্রকারের কতগুলি জীবাশ্মকে আবার কৃষ্ঝাণিক়্! 
(80775771716) বলা হইয়াছে । মণ্টানা অঞ্চলের 'বেল্শিয়ান পিগিদের? 
একটি করদমাক্ত চুণাপাথরের স্তরে (৩180 1-30)৩90০0৩) জিছুলেলার 
€472412112) পেডিকূল তালুভের জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে । জীবাশ্মগুলি 
সম্পর্কে কোন সন্দেহ হয়ত নাই কিন্ত এ চুণাপাথরের স্তিরটি যে 
প্রিক্যামব্রিয়ান (জ্যান্গঞ্ষিয়ান - £1890019 ) সময়ের, এই বিঘয়ে সকলে 
একমত নহেন | যাহাই হউক, প্রিক্যামব্িয়ান সমুদ্রে সম্ভবত কাইটিনময় 
খোলকধারী ব্র্যাকিয়োপোডা বাস করিত, ইহা বিন! দ্বিধায় ধরিয়া লওয়। 
যাইতে পারে | তাহা না হইলে, ক্যামব্রিয়োনের সুরুতেই ব্যাকিয়োপোডার 
চারিটি বর্গেরই জীবাশ্ম এবং কয়েকটি আবার প্রভূত পরিমাণে পাওয়। 
যাইত না| এই চাঁরিটি বর্গের মধ্যে আ্যার্টিমাটা ও প্যালিওটি মাটা 
দুইটিকে প্রিক্যামব্রিয়ানের প্রতিতূ হিসাবে ধর] যাইতে পারে | প্রিক্যাম- 
ব্রিয়ান শেৰ হইবার পর্বেই সপ্তপত আ্যাটি,মাট। হইতে নিওটি,মাটা এবং 
প্যালিওটি,মাট। হইতে প্রোর্টি,মাট। উদ্ভুত হইয়াছিল । একেবারে সুরুূতেই 
ইহার্দের খোলক ছিল না, হয়ত তাহার জনাই ক্যামব্রিয়ানের বহু পৃবে 
জীবাশ্মের সন্ধান পাওয়। যায় না। এই অবস্থার কিছু পরে পাতৃল। 
শক্ত পাতের মত পদাথ দিয়! নরম দেহের উপর আত্তরণের স্থাটি 
হয়, পরে সেগুলি ফসফেট এবং ক্যালসিয়াম কাৰোলেট্‌ সংযোগে 
শক্তিশালী হয় । | 
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ক্যামব্রিয়ানের শুরুতেই আমরা ইন্আরিকলেট্‌ ব্যাকিয়োপোডাই বেশী 
পরিমাণে দেখিতে পাই, যেমন, লিহুলেলা (77772515112) | আদি 
আর্টিকলেটও এই সময় কিছু কিছু দেখিতে পাওয়৷ যায়, যেমন, 
রাস্টেল। (2%5/%2), কুতোরজিন! (%০78719) প্রভৃতি । লিঙ্ুলেল। 
খোলক কাইটিন ব। কাইটিনোফসফেট ছার] তৈয়ার্দী, পরের দুইটি একটু 
উন্নত, ইহাদের প্যালিনট্ট্রোপু ও ডেল্থিরিয়াম আছে এবং খোলকগুলি 
চুর্ণকময় । 

ক্যামব্রিয়ানের শেঘের দিকে রাসটেলাসিয়া ও কতোরদ্বিনাসিয়৷ বিলুপ্ত 
হইয়াছিল কিন্তু লিঙ্গলাসিয়া, আযাক্রোটিটাসিয়া, সাইফোনোটি,টাসিয়, 
অর্থাপিয়া এবং সিনৃট্রোফিয়াসিয়া এই সময় বেশ প্রতিষ্ঠা লাভ করিয়াছিল । 
ভারতীয় উপমহাদেশের বিখ্যাত সহ্ট রেঞ্থ অঞ্চলে 'নিওবোলা্‌ বেড়সে* 
(ব০০৮০1০$ 6605) নিওবোলাস ছাড়া লিহুলা, লিনুজেল।, মোবার- 
জিয়া (7£9591219), অধিস (০97//%$) প্রভৃতি পাওয়া গিয়াছে । কাশ্মীর 
উপত্যকায় আক্রোথেলে 4০০76), ওবোলাস্‌ (098০%), বোটস- 
ফোডিয়। (89০01597212) প্রভৃতি এবং ম্পিতি অঞ্চলে নিস্ুজিয়া (71757 
512), লিনুলেল৷, গ্যাক্রো্ি টা (44070/7212), ওবোলেল। (999/214) 
প্রভৃতি দেখ! যায়। ইহাদের বয়স মধ্য ক্যামব্রিয়ান হইতে অস্ত 
ক্যামব্িয়ান পর্যন্ত । | 

অডোভিসিয়ান সময়ে ব্র্যাকিয়োপোডার ব্যাপক ব্যমিশ্রণ (৫17617- 
08(192) সুরু হয় এবং এই সময় প্রায় 14টি নতুন অধিগোব্রের আবিভাব 
হয়| অর্থিল এবং অনুপ খোলকসমূৃহ অর্ডভোভিসিয়ানের বিশিষ্ট 
ব্যাকিয়োপোডার জীবাশ্ম । ম্পিতি ও উত্তর কমায়ুন অঞ্চলে অর্োভিসিয়ান 
শিলাস্তরে এইবপ ব্র্যাকিয়োপোডা প্রভূত পরিমাণে দেখা যায় । তাহার 
মধ্যে অধিস (ভিনোধিস ), ভাল্আনেল (717727612), লেপংটেনা 
(£2712972), র্যাফাইন্ক্ক,র ইন। (147 1785741712), ষ্লোফোমিন৷ (১/7০- 
17110771676) উল্লেখযোগ্য । 

সিলুরিয়ান ও ডেভোনিয়ান কল্পে ব্র্যাকিয়োপোডার চরম বিকাশ 
ঘটিয়াছিল, এই সময় অধিগোত্রের সংখ্য। সর্বাপেক্ষা বেশী । লেপটেনা, 
আ্যাট্টাইপা।, পেন্টামেরাস (22712772785), কন্চিডিয়াম (0০9%0/1- 
2/7%) প্রভৃতি সিলুরিয়ানের বিশিষ্ট শ্র্যাকিয়োপোড। | স্পিতি, কমাযুন ও 
কাশ্মীর অঞ্চলে এগুলির নানা প্রজাতি পাওয়। যায়, তাহার মধ্যে 
অর্িস কালিগ্রাম। ((071775 ০917875712), পেন্টামেরাস ওবলঙাস্‌ 
(22712712745 981078%5), লেপ্টেন! স্ফেরিকা! (4.2712272. 517/7702) 
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বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য | কিছু ম্পিরিফার (57179) ও লেপটেন। 
ডেতোনিয়ানের (তারতের কাশ্মীরে ও কৃমায়ুনে ) সচরাচর জীবাশ্ম । 
কার্বোনিফেরাসের শুরু হইতে ব্র্যাকিয়োপোডার পতনের ইঙ্গিত পাওয়া যায়, 
সংখ্যার এবং প্রকরণের (৪1519) স্বল্পতায় তাহা প্রতীয়মান হয় । 
সিলুরিয়ানের 19টি এবং ডেভোনিয়ানের 18টি অধিগোত্র হইতে কাবো- 
নিফেরাসের সময় 14টিতে পধ্যবসিত হয় | ইহার মধ্যে পাধিয়ান পর্যন্ত 
13টি, ট্রায়াসিক পধ্যস্ত 9টি ও জুরাসিক পর্যন্ত মাত্র ?টি বাচিয়া ছিল এবং 
অদ্যাবধি মাত্র 6টি অধিগোত্র বাচিয়া আছে। ডেভোনিয়ানের পর শুধু 
একটি নতৃন অধিগোত্রের আবিভাব হইয়াছে--তাহা হইতেছে জুরাসিকের 
গোড়ার দিকে টেরিব্রাটেল্লাসিয়। (161619051120658) | 

পৃথিবীময় কাবোনিফেরাস--পামিয়ান সমুদ্রে প্রোডাক্টালিয়া ও 
স্পিরিফেরাসিয়ার একাধিপত্য বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । হিমালয়ের ম্পিতি 
অঞ্চলে কাবোনিফেরাসের “লিপাক্‌ ও পো সিরিজে" প্রোডাকৃটাস ও 
স্পিরিফারের অনেক প্রজাতি পাওয়৷ গিয়াছে | কাশ্মীরের “সিরিঙোথাইরিস 
লাইমষ্টোনঃ ও “ফেনেষ্টেল৷ শেন্বসের” প্রোডাকীস কোর! (279444%5 
০০72), প্রো. সেমিরেটিকুলেট স্‌ (6. 52771176710512155), সিরিজোথাই- 
বিজি কাস্পিভাটা। (57717204775 ০5714716), ম্পিরিফার কাশ্মীরিয়েন্‌- 
সিস (51177757 /95717171277515) বিশেঘভাবে উল্লেখযোগ্য । প্রে।ডাক টাল 
ও ম্পিরিফারের প্রাধানা ও প্রাচুর্য থাকায় এই সময়ের ই্রা্টিগ্রাফিতে 
ইহাদের তাঁৎপর্যা অনেক । ভারত উপমহাদেশের সম্ট্‌ রেঞ্জের বিখ্যাত 
প্রোডাকৃটাস লাইমষ্টোন্‌ সিরিজের” কথা ধরা যাইতে পারে | প্রধানত: 
প্রোডাকৃটাম্‌ এবং তাহার সহিত অন্যান্য ঝ্যাকিয়োপোডার উপর তিত্তি 
করিয়া সম্ট রেঞ্জের পামিয়ানকে তিনভাগে ভাগ করা হইয়াছে । 
এই প্রাণিকলের দেশগত স্বাতন্তথ্য থাকায় মধ্য পামিয়ানকে পাঞ্জাবিয়ান 
(781190182) বলিয়া উল্লেখ করা হইয়া থাকে এবং ভূবিদ্যায় পৃথিবীময় ইহা? 
স্ববিদিত | প্রোডাকৃটাসপ ও স্পিরিফার ছাড়া অন্যান্য গণেদের মধ্যে 
উল্লেখযোগ্য হইতেছে-_মআজিনিফেরা (74272771572), ডাইলেস্ষ। 
(79715), অধিস, এন্টিলিভিস্‌ (77151265), ভাবিয়া (0৮612), 
ভ্লোফালোসিয়। (51777170105), কনিটিস্‌ 01792/25), অলোস্টেশিস 
(45755299). ক্রেপটোরিনকাস (5:/5চ79/7)707%), ক্যামারোফোরিরা 
(07727779716), রিকথোফেনিয়া (7০71700970), ওল্ড মিক্ষা 
(01779774), লিটোনিয়া (71972), স্পিবিজেরেল। (57778572116) 
ইত্যাদি । সল্ট রেঞ্জ অঞ্চলের সামুদ্রিক পরিবেশ অনেকখানি সমরান্তরে 
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পরিব্যাপ্ত, ক্যামব্রিয়ান হইতে শুরু করিয়া নবজীবীয় পর্যাস্ত। পেনিনসুলার 
'ভারতেও পার্মো-কার্বোনিফেরাসের সময় স্বলজ গণ্ডোয়ানা শিলান্তরের ফাকে 
ফাকে কোথাও কোথাও সমুদ্রের অনুপ্রবেশ দেখা যায়-মন, মধ্য 
প্রদেশের উমেরিয়া-মনেন্ত্রগড় অঞ্চলে কিংবা রাজস্বানের জয়শল্মীরের 
বির্মানিয়াতে । এখানেও বৈশিষ্টযসৃচক উপরোক্ত কিছু কিছু ব্যাকিয়োপোডা 
পাওয়া গিয়াছে । ইহা ছাড়া, হিমালয় অঞ্চলের অনেক স্থানে, যথ। 
কাশ্মীর হিমালয়ের “আযাগ্লোমারেট, শেটে' ৫১8%101006155 51816), আসাম 
হিমালয়ের সুবাশরী নদীতে, এভারেষ্ট পবৰতেও অনুক্প পামিয়ান ঝ্যাকিয়ো- 
পোডা দেখ গিয়াছে। 

পামিয়ানের শেঘাশেঘি পুরাজীবীয় অধিকল্পের প্রায় সকল গণগুলি 
বিলুপ্ত হইয়৷ গিয়াছিল, দূই-একটি কোন প্রকারে মধ্যজীবীয় পধ্যস্ত টিকিয়া 
ছিল | স্পিরিফেরাসিয়া এবং রোষ্ট্রোম্পিরাসিয়। ট্রায়াসিকের শেঘের দিকে 
বিলুপ্তপ্রায় হইয়াছিল, পাংটোম্পিরাসিয়া জুরাসিকের শেঘে একেবারেই 
লুপ্ত হইয়া গিয়াছিল। পৃথিবীর ইতিহাস হইতে এই তিনটি অধিগোত্র 
আছিয়া যাইবার পর, টেরিব্াটেল্লাসিয়ার আবিভাব হয়। সাথে সাথে 
টেরিখাটুলেসিয়া এবং রিনৃকোনেল্লাসিয়া নতুন উদ্যমে তাহাদের জীবন 
শুরু করে। স্পিতি অঞ্চলে, সল্ট্‌ রেপ্তে বা! কাশ্মীরে আমরা স্পিরিফেরিনা, 
রিন্কোনেল। প্রভৃতি এবং অন্যান্য ঝ্যাকিয়োপোডা গণ দেখিতে পাই । 
পেনিনস্থলা ভারতের সমুদ্র উপকণ্ঠে, জুরাসিকের বিখ্যাত কচ্ছের শিলাম্তরে 
এবং অয়শল্মীর শিলান্তরে খ্যাকিয়োপোডার প্রাচূষ্য দেখিতে পাই-_অধিকাংশই 
রিনকোনেলিভ্ (1050000706110) এবং টেরিবাটুলিছ (57501908110) 
সমপ্রদায়তুক্ত | কাচিরিন্কয়। (10777077071) ও কাটি চথাইরিস 
€8107117)775) যথাক্রমে পূর্ত ও শেঘোক্ত সংপ্রদায়ভুক্ত বিশিষ্ট গণ। 
ব্রিচিনপল্লী অঞ্চলের ক্রিটেসাস শিলাস্তরে টেরিব্রাটুনাসিয়ার জীবাশ্ম পাওয়। 
গিয়াছে, যেমন, কন্দিনাথাইগ্িজ, (20757177725) | জ্রামিকের পর 
রিন্কোনেলিডের পতন সুরু হয় এবং তাহার পর হইতেই টেরিব্াটেল্লাসিয় 
ও টেরিব্াটুলেসিয়ার উত্থান শুরু হয়, অদ্যাবধি তাহারাই প্রধান অধিগোন্র 
হিসাবে টিকিয়া আছে | মধ্যজীবীয় অধিকল্পের পর ব্যাকিয়োপোডা বোধ 
হয় পেলিসিপোডার সহিত ৮০০৪ প্রতিদ্বন্িতায় সাফল্যলাভ করিতে 
"পারে নাই | 


॥ 17 ॥ 


পর্ব মলাস্কা 
(205]080 ৮10110908) 


মানুষের নিকট শামুক, গুগ্ুলি, শঙ্গ বা সমুদ্রের অষ্টভ্জ অক্টোপাস, 
অতি পরিচিত জীব । ইহারা প্রত্যেকেই মলাস্কার অন্তর্গত অনেরুদ্তী 
প্রাণী | যদিও ইহাদের বাহিরের খোলকের প্রকারভেদ আছে,আত্যন্তরীন 
অঙ্গসংস্থানে কিন্ত অনেক সাদৃশ্য আছে । অমেরুদণ্ডী প্রাণিপর্বের মধ্যে ইহা 
অন্যতম বহৎ পব- প্রায় দেড় লক্ষেরও বেশী প্রজাতি আজ জীবিত এবং 
জীবাশ্ষেও হাজাব হাজার প্রজাতি পাওয়া গিয়াছে । 

পা ও অন্যান্য নরম দেহাংশের উপর ভিত্তি করিয়া মলাস্কা পর্বকে 
পাঁচটি শ্রেণীতে ভাগ করা হইয়াছে ৷ তাহার মধ্যে জীবাশ্মের দর্টিকোন 
হইতে তিনটি আমাদের নিকট অতি প্ররোজনীয় | 

পাচটি শ্রেণীর নাম £ 

(1) €শ্রণী পেলিসিপোড। (01559 7১615০1০৪)-- আদি অর্ডো- 
ভিসিয়ান হইতে শুরু কয় নবজীবীয় পর্য্যস্ত জীবাশ্মের নজীর প্রচুর | 
'আধুনিক যুগেও ইহাদের সংখ্য। কম নহে । 

(2) শ্রেণী গ্যাস্টেশপোভা (01889 08560০9)-ক্যামবিয়!ন 
হইতে জীবাশ্ম প্রাপ্তি শুরু, এখনও তাহারা অনেক | 

03) শ্রেণী সেফালোপোৌডা (01835 06017910009)--পুরাজীবীয় 
অধিকল্পে জীবনযাত্রা শুরু, পুরাজীবীয়ের শেছে এবং মধাজীবীয়তে চরম 
প্রতিপত্তি, নবজীবীয়তে ইহাদের সম্পৃ হাস এবং এখন মাত্র কয়েকটি গণ 
বাচিয়া আছে । 

(4) ভশ্রণী স্ক্যাফোপোডা (01858 9০911)0০৫9)--খোলকগুলি 
শাঁকারে দত বা হাতীর দাঁতেব মত দেখিতে | মধ্যজীবীয় বা তাহার 
পরবতী কালে অতি অল্প সংখ্যায় জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে । 

(5) শ্রেণী আযান্ফিনিউরা (01233 /৮00910105018)--চিটনু (91)16017) 
খোলক । যদিও ক্যাষবিয়ান হইতে জীবনযাত্রা শুরু জীবাশ্মের নজীর 
অত্যন্ত কম। 


50 পূরাঁজীববিদ্য। 


এই' পাঁচটি শ্রেণীর মধ্যে প্রথম তিনটি আমাদের বিশেষ আলোচ্য 
বন্ত। যদিও পেলিপিপোডা, গ্যাস্ট্রোপোডা 'ও সেফালোপোডার খোলকগুলি 
দেখিতে ভিন্নরকমের, ইহাদের আত্যস্তরীন দেহকাঠামো মোটামটি একই 





চিত্র ৪1 £ 4--0০-আকফ্রিটিপাল মলাক্কা, 7--1-ুএকটি পেলিনিপোডা খোলকের 
মধ্য বরাধর প্রস্থচ্ছেদ, 7-একটি সেফালোপোডার মধ্যচ্ছেদ্, 3--11--একটি 
গ্যাসউ্রোপোডার ভূম্গি-প্রান ও মধাচ্ছেদ ; য*যকৃৎ্, ভি. হা._ভিসারল 
হাম্প, (ছ£9093:81 1101217), পা.-পায়ু, মু- মুখ, প" পদ, পো. না.__-পোঁষ্টিক 
নালী, মা. কা, ম্যা্টল ক্যাভিটি (208561 ০৪৮1), ক. কন্কত, 
খো.খোলক, সে. সেপ্টাম, আয]. পে.আযাডাক্টর পেশী (5095০6০: 
য0183015), মা. 'ফো.-ম্যান্টল ফোল্ড, (এ5৪:15 £০10), সে নে.__সেপ্টাল 
নেক (36051 15505), সা._-সাইফাংক্ল (51010510016), হা._-হাইপোনোষ 
(050০7০206) [ সুইনারটন্‌ 1960 হইতে ]। 





ছকের (চিত্র 81 )। ইহাদের শরীর চারভাগে ভাগ করা যায়--মাথা, 
দেহ, ম্যাপ্টল্‌ এবং পা। হৃৎপিও, যকৃৎ প্রভৃতি লইয়া যে আন্তরযন্্ 
€190608] 17899), খোলকের মধ্যে তাহার স্থান পৃষ্ভীয় অর্থাৎ উপরের 


পর্ব যলাস্কা 151. 


দিকে আর নিচের দিকে অর্ধাৎ অঙ্কীয় দেশে থাকে একটি পেশীবছল 
যন্ত্র যেটিকে চলাফেরা অর্থাৎ পায়ের কাজে ব্যবহার কর। হয়। অবশ্য, 
সেফালোপোডার পা রূপান্তরিত অবস্থায় থাকে । আস্তরযন্ত্রেরে সহিত 
য্যান্টল্‌ ঝুলস্ত অবস্থায় থাকে এবং ম্যাণ্টেলের উপরিভাগের অংশই কিছুটা 
চুর্কময় বা কিছুটা জৈবীয় খোলক তৈয়ারী করে। ম্যাপ্টল্‌ দ্বারা ঘেরা 
গর্তটিতে থাকে ক্ষত বা ফল্কা (8115) যাহ শ্বাসের কা করে। 
পাচনযস্ত্রের মধ্যে একেবারে অগ্রভাগের দিকে থাকে মুখ, তাহার পর 
ছোট অন্ননালী (98901118895), পাকস্থলী, লুপের মত বা পেঁচানো অস্ত 
এবং পশ্চাদতাগে থাকে পায় (8085) | এই পর্বের অস্তগত সমস্ত গোষ্ঠীর 
নার্ভতম্ত্র ও সংবহন তন্ত্র 10170019691 95670) স্রসংগঠিত । সেফালো- 
পোডা এবং গ্যাস্ট্রোপোডার চোখ আছে। 

মল্লাস্কার অন্তত প্রাণিগোর্টার খোলকগুলি দেখিতে বিভিন্ন প্রকারের 
হইলেও উহাদের উৎপত্তির একটি অভিন্ন আদিরপা (81515607981) 
সহজেই কল্পনা করা যায় । এই প্রকম্পিত আদিরুপটির আন্তরযন্ত্রের 
কিছু গাঠনিক রদবদল ও খোলকের বিশে সংনমন ছারা পেলিসি- 
পোডা, গ্যাস্ট্রোপোডা ও সেফালোপোডার উৎপত্তি ব্যাখ্যা করা যায় 
€চিত্র 81)। 

জল ও স্বলের বিতিন্ন পরিবেশে মলাস্কার বসবাস | তবে সম্দ্রবাসী 
মলাস্কার বিস্তৃতি পৃথিবীময় এবং এই কারণে, এই পরিবেশের মলাস্কার 
জীবাশ্মের তাঁৎপর্য্যও অনেক | সয়ুগ্রে ইহার্দিগকে ভাপমান, সম্তরণশীল, 
স্বান ও সচল বেশ সবপ্রকার অবস্থায় দেখা যায়| স্মলে ইহাদিগকে 
(কিছু গ্যাস্ট্রোপোডাকে ) আর্র জলাতেও দেখ! যায় আবার মরুভূমির 
বাসিন্না হিসাবেও দেখা যায় । কেহ কেহ আবার বৃক্ষারোহী | অতীতেও 
ইহারা এইক্সপ নানা পরিবেশে বাস করিত, এইরূপ ধারণ অযৌজ্জিক 
নহে । অতীতে এবং বর্তমানে ইহাদের প্রবৃদ্ধি দেখিয়া মনে হয় অন্যানা 
প্রাণী পর্বের তুলনায় জাতি হিসাবে মলাগ্কা সর্বাপেক্ষা সাফল্য লাভ 
করিয়াছে । 

মলাস্কা বিতিন্ন আয়তনের হয়--এক যিলিযিটারেরও কম হইতে শুরু 
করিয়া! 15 মিটারেরও অধিক দৈর্যোর মলাস্কা দেখা যায় । অতীতের 
জীবাশ্মে এইক্প নজীর যেলে-কয়েক ফিলিমিটারের আয়তনবিশিষ্ট 
শামুক হইতে 5 মিটারের দৈর্্যযুক্ত অডোভিলিয়ানের সরল-শঙ্ক, নটিলয়েড 
কিংব। ক্রিটেসাসের 2 মিটার ব্যামৃ-বিশিষ্ট বিরাট আযামোনাইট দেখিতে 
খ্লীওয়া যায় । 


152 পুরাজীববিদ্যা 


শ্রেণী পেলিসিপোড। 

নিট ইহাদের ল্যামেলিব্রা্ধিয়া (1:9226111675001019) বা বাইভানৃ- 
ভিয়া (81591519) বলিয়া থাকেন ] 

মলাস্কার অন্যান্য প্রাণিগো্ী হইতে পেলিসিপোডাকে সহজেই তফাক্চ 
করা যায় । প্রথমতঃ, ইহাদের দূইটি ভালভ আছে। পার্চাপের দকণ 
সংনমিত শরীর এই চূর্ণকময় ভাল্ুভ দুইটির মধ্যে থাকে এবং খোলকের: 
পষ্ঠদেশে একটি রবারের মত স্থিতিস্বাপক (51850০) শক্ত বন্ধনী ব৷ 
লিগামেণ্ট ছ্বারা ভাল্ভ দুইটি যুক্ত থাকে । অঙ্কদেশে সুস্পষ্ট পা আছে। 
যখন খোলক বন্ধ থাকে, তখন সমস্ত নরম দেহাংশ ও যন্ত্রগুলি খোলকের মধ্যে 
ঢাক। থাকে । ভালুভ দূইটির মধ্যে বরাবর দ্বিপাশ্িক প্রতিসাম্য অত্যন্ত 
স্থম্পষ্ট, এই প্রতিসাম্য তলের একদিকে একটি, অপরদিকে অন্য একটি 
তালভ এবং প্রতিসাম্য তলের বিপরীতর্দিকে তাহার৷ পরস্পর প্রতিবিশ্বস্বরূাপ 1 
শক্ত খোলক ভিতরের নরম দেহটিকে ( যাহ! অনেক সামুদ্রিক মাংসভোজী 
প্রাণীর সুখাদ্য বলিলেই চলে ) শত্রর হাত হইতে রক্ষা করে । মান্ঘও 
ইহাদের কয়েকটিকে খাদ্য হিসাবে ব্যবহার করে, যেমন অয়েষ্টার, ক্রযামূ্‌ 
প্রভৃতি । আবার কতকগুলিকে মানুঘ 'মুক্তা'র সন্ধানে ধরে । কয়েকটি 
সামুদ্রিক পেলিসিপোডা ( যেমন, টেরেডো বা বাক্ছিয়। ) সমুদ্রগামী জাহাজ 
ব। অন্য কোন কাষ্ঠনিমিত জিনিঘের অত্যন্ত ক্ষতি সাধন করে । 

অধিকাংশ পেলিসিপোঁডা সমুদ্রের বেলাঞ্চল হইতে নেরিটিক অঞ্চলের 
মধ্যে বসবাদ করে । তবে অল্পসংখ্যক জীব গতীর সযুদ্রেও বাস করে | 
ইহা! ছাড়া, নদীতে, হর্দে বা পুকুরে অথাৎ মিষ্টিজলে তিনটি গোত্রের 
প্রাণিসমূহ বসবাস করে । ইহাদের বাস্তসংস্থান বিভিন্ন প্রকারের-_কিছু 
সম্তরণপটু, কেহ অনড় সমুদ্রবাসী, আবার কেহ কেহ গর্তবাসী, শেঘোক্তদের 
মধ্যেও প্রকারভেদ আছে। কেহ আংশিকভাবে গতের মধ্যে থাকে» 
কেহ সম্পূর্ণভাবে | কেহ কাদার মধ্যে গত খুড়িয়া বাস করে, কেহ 
বালির মধো, আবার কেহ শক্ত পাথরের মধ্যে গত খড়িয়া বাস করে । 
পেলিসিপোডার বাস্তসংস্বানের এইকব্প বৈচিত্র্য বিশেঘতাবে উল্লেখযোগ্য | 
ক্যামত্রিয়ান হইতে ইহার্দের জীবাশ্মপ্রাপ্তি শুরু, তখন হয়ত অধিকাংশ 
পেলিসিপোড। সহজভাবে এবং মুক্তভাবে সমুদ্রতলে চলাফেরা করিত । 
পরের দিকে এখনকার মতই বিভিন্ন বাস্তসংস্বানে ইহার বাস করিত । 

 অলসংস্থান £ সাধারণতঃ, পেলিসিপোডার নরম দেহাংশ দুইটি 

শজ ও চুরকময় ভান্ভের মধ্যে আবদ্ধ থাকে | ভান্ভের নিমুতলের 
সহিত মেমৃত্রেন বা বিল্লী জাতীয় যে স্তরটি যুক্ঞ থাকে তাহাকে ম্যাণ্টল, 
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(80:76) বলে, ইহার কোষ হইতেই খোনকের চূর্ণকষয় পদার্ঘট নি:ক্চত 
হয়। আত্তরযন্ত্র (৮9০5181 20853) বলিতে খোলকের পৃষ্ঠদেশে দুইটি 
ভালুভের নিয্ুতলের সহিত যুক্ত মাঝামাঝি অংশকে বুঝায় ( চিত্র 8.2)। 
পৃষ্টতত্ত্রের বধো রহিয়াছে মুখ, তাহার পর ইজোফেগাষ্‌, পাকস্থলী, 






ত্রোলক -- .. ঠ ..-" লোবয়াল পাশ, 
রে | রর ঃ রর 
তআ্যাডাকদৈব পেগণী--.. রর না . ৮) টু ক পলিপ মুখ ৃ 
চু পে এ রর 
এ ৰ রণ ৯. ১ ত্আ দৈব 
এক্সকারেন্ট -- রী 11 |] 8. পা 
রি ৬3 রা $ ৰা ক ২১৮৮ 7 ৰ 2 
ইনকারেন্-- ১... ৯ 9০০০ এ এ 
€ 
টা ৰ টু 
শি শত টে সহ 
পারত্যন্ত ডরব্যাণি িসারেল মা * শ্রাদ্যবাহী প্র 


বা আগ্তর অন্্ 


চিত্র 8 £ একটি পেলিসিপোডার (গণ মায়া 5 9454) আভ্যন্তরীণ দেহ যস্ত্রসমূছ ; 
দ্েহাত্যান্তরে রেখিত ক্ষুদ্র তীরচিহ্নগুলি লিলিগ়া-ঘটিত ভলশ্রোত নির্দেশ 
করিতেছে! 


অন্ধ এবং পায়ু। হৃৎপিণ্ড ও অন্যান্য রুস্তবাহু লইয়।৷ রক্কসংবহন 
গঠিত । পেলিসিপোডার পা হইতেই পেলিসিপোডা নামকরণ হইয়াছে। 
গ্রীকৃ ভাঘায় '791915' মানে কঠারের পাত ও ১০9৫95+ মানে পা, অর্থাৎ 
যাহার পা কৃঠারের পাতের মত দেখিতে | পা আর কিছুই নহে, 
শুধু খোলকের অক্কীয়দেশে এবং সম্ুখভাগে আস্তরযন্ত্রের বধিত অংশ 
মাত্র | ইহা মাংসল এবং খোলকের সীমানা ছাড়াইয়৷ বাহির হয় এবং 
চলাফেরা ও গর্ত খোঁড়ার কাছে ব্যবহাত হয়| অনড় শ্বভাবের 
পেলিসিপোডার পায়ের কোন কাজ নাই । কয়েকটি প্রদ্ধাতির মধ্ো 
(যেমন, মিটিলাস ) পায়ে একটি গ্রন্থি (8120) থাকে | এই গ্রন্থি 
হইতে শক্ত কাইটিন্‌ জাতীয় এক গুচ্ছ সূতার মত পদাথ নি:চ্ছত হয়, 
বেগুলিকে সমষ্টগতভাবে বাইসাস. (১3583) বলে । 

খোলকের পশ্চাদতাগে ম্যাণ্টল্‌ গর্তের মধ্যে কঙ্কত বা ফরুক। (2108) 
থাকে ! পেলিসিপোডার অপর নাম ল্যামেলিবাহ্ন | লা্টিন শব্দ 
ব্রাষ্কিয়ার (0:90018) অর্থ কষ্কতৃ এবং জ্যামেলার (15106118) অর্থ 
ছোট পাত ব1 পাতা, অর্থাৎ কষ্কতগুলি পাতার মত দেখিতে বলিয়৷ 
এইরুপ নামকরণ হইয়াছে । কন্কতগুলি মামুলিভাবে শ্বাসকার্ধ্যে ব্যবহৃত, 
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হায়, ইহা ছাড়। খাদ্য সংগ্রহেও ইহাদের ব্যবহার হইয়া থাকে । কম্ছতের 
উপরিভাগে খব ছোট ও পাতিল৷ সৃতার মত অসংখ্য দিলিয়া (০119) 
থাকে । ইহাদের সামনে ও পিছনের দিকে সঞ্চারণের ফলে জলে 
গ্োতের স্য্টি হয় এবং তাহা ম্যাপ্টল্‌ গর্তের মধ্যে প্রবেশ করে। 
ম্যাণ্টলের পশ্চাদভাগে দুইটি নল থাকে, ইহাদের সাহায্যে জল প্রবেশ 
করে এবং নির্গত হয়। এই নল দুইটিকে সাইফন্‌ (31200) বলে । 
অঞ্চদেশের নিকটবতাঁ নলটিকে ইন্হ্যালাণ্ট (10112197) সাইফন্‌ বলে, 
অলের স্রোত ইহার মাধ্যমে ম্যাণ্টল্‌ গতে প্রবেশ করে 1 'আর যে নলটি 
পৃষ্ঠদেশের দিকে অবস্থিত, তাহাকে একসহ্যালাণ্ট, (5%1:91201) সাইফন্‌, 
বলে । ইহার মাধ্যমে জল নিক্ষাশিত হয় । জলের সহিত আনুবীক্ষনিক 
উদ্ভিদ ও প্রাণী পেলিসিপোডার খাদ্য হিসাবে ব্যবহৃত হয় । ক্কত ছাকৃনির 
কাজ করিয়া এইগুলিকে মুখের দিকে প্রেরণ করে । পরিপাকের পর 
বজিত দ্রব্যসমূহ জলের সহিত একস্হ্যালাণ্ট্‌ সাইফন্‌ দিয়! নির্গত হয় । 

শরীরের অক্ষরেখার সহিত আড়াআড়িভাবে আাডাকৃটার (8০:০1) 
পেশী এক তানুত হইতে অন্য তালুভ পধ্যস্ত বিস্তৃত থাকে (চিত্র 82)। 
ভালুভ দূৃইটিকে বন্ধ রাখার কার্যে ইহা ব্যবহৃত হয় । খোলকে পৃষ্ঠ দেশে 
অবস্থিত স্থিতিস্থাপক বন্ধনী ও রেসিলিয়াম্‌ 05911101) ভালত দুইটিকে 
'খোল। রাখিতে সাহায্য করে | 


খোলক 2 পেলিসিপোডা খোলকের চূর্ণকময় দূইটি উত্তন (০০০5৯) 





ঠিজ্র ৪.3 ৫ পেলিনিপোডা ধোলকের অঙ্গনংস্থান । 


ভাল ভ থাকে । সাধারণতঃ ভাল্‌্ভ দুইটি আকারে পরস্পর সমান কিন্তু 
অপ্রতিসামা । কতগুলি অনড় অচল বসতির খোলক একটি ভাল্‌ভ 


| &2/৮ 12284 949 ৯০০ সিএ হর) মি এ 
4৮ ৪৮ 1১১৯) 11244452205 15. 205 সোছাও 161150) 
0১৪ 084) ৮ 1 হই 1 52১ ৪৪1 11৯ ১2০ ১1০ 
৮৮71৮ 9 20412153518 520112৮৯১2৪) ০4 52815 ৬০১) 5525 
2082 ৫৬১) ০৬৮০ 18 55288 (পেগিলখহ ইরা 1 ০৬৪০৬ 
11244 2192 এই) ১০৩ 0515 195 2 হত 202৮১ ৮৫ 
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ইহা হইতেও খোলকাটিকে ওরিয়েন্ট্‌ করা যায় । খোলক যাপিবারও 
একটী বিশেঘ নিয়ম আছে | প্রতিসাম্যতল বরাবর আহ্বো হইতে অক্কীয় 
সীমানা পর্যযস্ত সরলরেখা ছারা খোলকের উচ্চত মাপা হয় | এই তল 


গৃহ্ঠীয় 


ও 
ন্দিগাঙ্সেল্ট 





চিত্র 8 £ একটি খোলকের (গণ কািক়াম -5 ০2%৫£%%% ) বিভিন্ন দেহাংশ, 4. দক্ষিণ 
ভাল্ভের আভ্যন্তরীণ দৃষ্ত, ৪- বালুময় পলিতে কাডিয়াম খাছ্যের সন্ধানে এই 


অবস্থায় থাকে । 


বরাবর খোলকের সম্মুখতাগ এবং পশ্চাদতাগের মধ্যে সর্বাপেক্ষা দূরত্বাটকে 
দৈর্ঘ্য বলা হয় | বন্ধকানীন অবস্থার প্রতিসাম্য তলের সহিত লম্বভাকে 
সর্বাপেক্ষা দূরত্বকে খোলকের বেধ বল! হয় । 


পর্ব বলাকা 15? 


তাল্‌ভের বন্ধ, খোলা অর্থাৎ খোলকের সন্ধিসংযোগ আযাডাকৃটার পেশী 
'ও লিগাষেণ্ট স্থার সাধিত হয় । যখন জ্যাডাক্টার পেশীগুলি তাল্‌ভ 
দুইটিকে পরস্পর কাছাকাছি টানে, তখন লিগামেণ্টের উপর টান পড়ে । 
আবার লিগামেণ্টের স্থিতিস্থাপকতা যখন শিখিল হয় তখন ভাল্ত দুইটি 
বন্ধ থাকে । জীবাশ্মে আমরা অনেক খোল! খোলক পাইয়া থাকি ; 
তাহার কারণ, মৃত্যুর পর পেশীসমহ ও লিগামেণ্ট শিথিল হইয়া! যায়। 
ব্যাকিয়োপোডায় ইহা বিপরীত হইয়৷ থাকে মৃত্যুর পর খোলক বন্ধ 
হইয়৷ যায় | 
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চিত্র 86 £ ব্র)াকিয়োগোডা ও গেলিসিপোডার তুলনামূলক অঙগসংস্থান। £-০-ব্রযাফিয়ো- 
পোড়া খোলকের ভাল্তগুলি অসম আয়তনের, কিন্তু প্রতোকটি সমবাহ 
আকৃতির, যাহার ফলে প্রতিসাঁমা তলটি (121500 01 551070505) ভালছের 
বীকৃ (১5৪) ও সম্মুধসীমানা বরাবর থাকে, 7১ 3--পেলিসিপোডা খোলকের 
তাল্তভ ছুইটি সম-আফ়তনের কিন্তু প্রত্যেকটি অসম-প্রকৃতির, বাহার ফলে 
প্রতিসাষা তলটি ভালুত দুইটির মধ্যবরাবর থাকে [্রকৃ ও টোয়েন্হোফেল 
1950 হইতে ]। 


কিছু পেলিনিপোডার লিগামেণ্ট আংশিকভাবে কিংব। সম্পূর্তাবে 
'খোলকের অত্যন্তরে থাকে (যেমন, 7522৮ ». পেক্টেন্‌ বা 4742 -্ 
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মায়!) | আভ্যন্তরীন লিগামেন্টকে রেজিলিয়াম (9511107) বলে । 
ইহার সাহায্যে বা ইহার রূপান্তরিত -পেশীসমূহের দ্বারাও খোলকের 
বন্ধ ও খোল নিয়মিত হয় | 

সাধারণতঃ, আযাডাকৃটার পেশী দুইটি থাকে--একটি সম্মুখভাগে, অপরটি 
পশ্চাতে | যে ভাল্ভের দুইটি পেশী (যেমন, 7212 - নিউকিউল। ) 
তাহাকে দ্বি-মায়ারিয়ান্‌ 00100951397) এবং যাহার একটি পেশী 
(যেমন, পেকটেন্‌) তাহাকে এক-মায়ারিয়ান্‌ 00700705911212) ভাল্‌ত 
বলে। শেঘোক্ত ভাল্‌ভে পেশীটি পশ্চাদতাগে থাকে । সমান আয়তনের 
দুইটি পেশী হইলে তাহাকে . সম-মস়ারিয়ান (15010581797) বলে | 
অসম হইলে ( সন্মুখভাগের পেশী বড় হয় ) তাহাকে অসম-মায়ারিয়ান 
বা হেটারোমায়ারিয়ান বলে, যেমন 747/715 _ মিটিলাজ. ৷ 

অতি সৃক্ষ্র, রেখাসদ্বশ একটি গর্ত অঙ্কীয় সীমানার সমান্তরাল বরাবর 
সম্মুখ আযাভাকুটার পেশী হইতে পশ্চাতের আযাডাকৃটার অবধি বিস্তৃত থাকে-_ 
ইহাকে প্যালিয়াল রেখ। (99111911179) বলে (চিত্র 84) 1 ইহা ভালুতের 
সহিত ম্যাণ্লের সংযোগ রেখ নির্দেশ করে । যে সকল পেলিসিপোড। 
পলিমাটিতে গত খুঁড়িয়া বাস করে, তাহাদের নলের মত সাইফন্‌ দুইটি 
খাবার সময় বাহিরে আসে, অস্সুবিধা বোধ করিলে খোলকের মধ্যে গুটাইয়৷ 
লয় । এই সাইফনের জন্য ইহাদের প্যালিয়াল রেখা অখণ্ড থাকে না, 
পশ্চাদভাগে বাঁকিয়৷ ভিতরে ঢুকিয়া যায়। ইহাকে প্যালিয়াল সাইনাস 
(091118] 51005) বলে (চিত্র 844) | সাইফনের দেধ্য বা গতের 
গভীরতার উপর সাইনাসের আয়তন নির্ভর করে | জীবাশ্মে এই সাইনাসের 
প্রকৃতি ও প্রকারভেদ দেখিয়া জীবগুলির তৎকালীন বসতি সম্পর্কে কিছু 
বল] যায়। গঠবাপী পেলিসিপোডার সাইনাস গভীর হয়, যেগুলি 
পলিমাটির উপরে আস্তে আস্তে চলাফের। করে (০৪৬19) বা খুবই অল্প 
গর্ত করে, তাহাদের সাইনাপ থাকে না৷ বলিলেই হয় । 

যে সকল খোলকের চঞ্চ সন্মুখভাগে হেলান, তাহার্দিগকে প্রাসোজায়ার 
(9:9505516) বলে, যেমন ভেনাস, (৮2785), এবং এইরূপ সন্মুখে-হেলান 
ভঙ্গিমাটিকে পপ্রোসোক্লাইন্‌ (01950901106) বলে; পশ্চারদভাগে হেলান 
হইলে অপিস্ফোজায়ার (০21507০8516) এবং ভঙ্গিমার্টিকে অপিস্বোক্লাইন 
(90150১0901106) বলে। যদি কোন দিকে না ঝকিয়া চঞ্চ দৃইটি 
সোজাসুজি পরস্পর বিপ্রতীক হয়, তাহা হইলে খোলকগুলিকে অর্থোজা য়ার 
(070598576) এবং ভঙ্গিমাটিকে এ্র্যাক্লাইন্‌ (৪০106) বলে, যেমন 


€পেকতটন্‌ (22427) | 


 পেলিজিপোড। ও ব্র্যাকিয়োপোডার মূল পার্থক্য £_ 
ঃ | 
পেলিসিপোডা | ব্যাকিয়োপোডা 





উট». ৯০৮ ৯ পাল ০ এ 25 হর টিন 


(1) অসমবাহু ভাল্ত | (1) সমবাহু ভাল্‌ভ। 


৭. ০১০” পপ পপ ০ পবা পপ সন াা শ ৭৮১৯ ০ - পাপী এপস এল লা 5 ০ 


(2) সাধারণতঃ ভাল্‌ত দুইটি সমায়- র (2) একটি অপরটি হইতে বড়; 
ূ ৰ 

তনের ; ডান ভাল্‌ভ, বাম পেডিকৃল (বড়টি) ও ঝ্যাকিয়াল্‌ 
ভালভ বলা হয়। বল হয় । 


(3) প্রতিসাম্য তল দুইটি ভাল্ভের | (3) প্রতিসাম্য তল দুইটি ভাল্‌ভের 
মধ্যবতা | আড়াআড়ি । 


এপ সী পপ পপ পতল পিপি ১ পাপা শপ শপ সপ 





শী পশপ্পশপা নাপাক এপস পপ শাটি 1০৭০০ পাপ 





(4) পেডিকল নাই ; জতএব | (4) পেডিকল ছিদ্র আছে এবং তাহা 
পেডিকলের ছিদ্রও নাই । গুরুত্বপূর্ণ । 





পাশাপাশি সীশপীশীপসীলিশািশিাশীতি পাসের 


(5) দাত এবং সকেটু (৪০০৮০) | (5) দাত এবং সকেট্‌ ( ইন্‌- 
থাকিলে প্রতিটি ভাল্ভেই থাকে । ূ আর্টিকূলাটা বাদে ) পরস্পর 
ূ বিপরীত ভালুভে থাকে । 


০৯ শপ্পীসপসপ্ী পপ পপ পপ ও 





ূ সপপাপপপীপ 
(6) লিগাষেণ্ট্‌ বা রেসিলিয়াম্‌ হারা ৷ (6) পেশী হ্বারা খোলকের বন্ধ ব 
খোলক খোলে ; পেশী হারা ৷ খোলা নিয়ন্ত্রিত হয়, লিগামেণ্ট 


খোলক বন্ধ হয়। থাকে না। 


০ ২৮০ এন আপি দাদি পপির পি ০2৮0০ ৮প-ল 
০:১১ যি ও ২৯০৮: | বিরাগ. প্লিস শা পপি না ০০ 
টিসি দশ ৬.৯০-৮৮ ০১০ পপ অপ পা 


(7) তিনাঁ বিভিন্ন স্তর ছারা খোলক ; (7) তিন বা তিনের অধিক ব্যর 
তৈয়ারী__পেরিয়োক্ট্রীকাম, অষ্রা- |. হ্বারা তৈয়ারী--পেরিয়ো্রাকাম্‌। 
কাম ও হাইপোরষ্টাকাম | র হাইপোর্টাকাহ্‌ ও অষ্রাকাম, তাহ। 

ূ ছাড়া পেরিপোর্রীকাম্‌ এবং একা- 
ৃ স্তরে কাইটিন ও ক্যালপিয়াম ফস- 

ৰ ফেটের স্তর হ্বারাও তৈয়ারী হয় । 


ওরা 
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খোলকের অভ্যন্তরে, পৃষ্ঠদেশে, আম্বোর ঠিক নীচে একটি পুরু পাতের 
মত থাকে, তাহাকে হ্ঞপাত (01089 71966) বলে । প্রত্যেকটি হি 
পাতের উঁচু অংশগুলি ধীত (০০৮), এইগুলি বিপরীত প্রেটে গর্ভের 
৪9০16) মধ্যে খাপ খাইয়া যায় এবং ইহার ফলে হি রেখা বরাবর 
ভালুভ দুইটি পুষীয়তাবে আটকাইয়া৷ থাকে । আম্বোর ঠিক নীচের দীত- 
গুলিকে কারডিনাল ধীত (০৪:017791 550) এবং তাহার বাহিরের দীত- 
গুলিকে পার্খদেশীয় দাত (19/281 £5৩0)) বলে। হিথ্বী অঞ্চলের অন্যতম 
'উল্লেখযোগ্য যন্ত্র হইতেছে লিগামেপ্ট, (11882061) | স্থিতিস্থাপক 
কষ্কিয়োলিন্‌ (০০920110112) দ্বারা লিগ্রামেণ্ট তৈয়ারী । খোলকের পৃষ্ঠ দেশে 
ইহা অবস্থিত । ইহা বাহ্যিক এবং আভাস্তরীণ দুই প্রকারের হইতে পারে । 
ইহার দুই অংশ- সন্মুখভাগে হৃৎপিগাকৃতি অঞ্চলখানিকে লুনিউল 
(18016) বলে, পম্চাতের অপেক্ষাকৃত দৈধ্য গর্তের ন্যায় অংশকে 
'এস্কাচিয়ন্‌ (9500101)6019) বা লিগামেণ্ট সম্পকীয় গত (11591050091 
8০০৮০) বলে । সাবারণতঃ বাহ্যিক লিগামেণ্ট আম্বোর পশ্চাতে থাকে, 
তখন ইহাকে অপিন্ছোভেটিক (90150)95115) বলে। যদি ইহা 
আম্বোর সম্মুখে ও পশ্চাতে দুই দিকেই বিস্তৃত থাকে তখন ইহাকে 
আযান্ফিডেটিক, (900119০6০) বলে এবং শুধুই আম্বোর সন্দুখে 
থাকিলে ইহাকে প্রোসোডেটিক, (0:095090600) বলে । 

পেলিসিপোডার খোলক অংশতঃ চুণকময়, অংশতঃ জৈব অর্থাৎ 
কক্কিয়োজিন (০০7০1010110) নামক এক প্রকার প্রোটিন জাতীয় পদাথ 
'ছার! তৈর়ারী । খোলকের পাতিল চ্ছেদে দেখা যায় যে ইহাতে তিনটি 
স্তর আছে । সবোপরি স্তরটি পাতলা শিংস্জাতীয় (11091) দ্রব্য দ্বার 
.তৈয়ারী- ইহাকে পেরিয্োস্ীকাম্‌ (96119508080) বলে (চিত্র 84, ট)। 
ইহার নীচের দইটি স্তর, হয় ক্যাল্সাইট কিংবা আযরোগোনাইট 
কিংবা উভয় মিনারেল্‌ দ্বারাই তৈয়ারী। বিভিন্ন পেলিসিপোডার এই 
নীচের দুইটি স্তরের গঠন বিভিন্ন প্রকারের | তবে, সাধারণতঃ দেখা 
যায় যে মধ্য স্তরটি পেরিয়োষ্্াকামের সহিত আড়াআড়িভাবে সাজান 
কতগুলি প্রিজ্ম্‌ (91190) দিয়া গঠিত | সবাপেক্ষা নীচের বা অভ্যন্তরের 
স্তরাটি নেকার (09015) দিয়া গঠিত | নেকারকে মুক্তার জন্মদাতা (৫001161- 
,০1209901) বলা হইয়া থাকে | ম্যাপ্টলের কিনার! হইতে নি:্হত পদার্থ 
'দিয়৷ উপরের স্তর দৃইটি তৈয়ারী হয়, কিন্তু সর্বনিয়্নের স্তরটি ম্যাণ্টলের 
তলদেশ হইতে নি:ত্হত পদার্থ দিয় তৈয়ারী হয় । 

খোলকের উপরিভাগ সাধারণত: মস্যণ হয়, কিন্ত অনেকক্ষেত্রে আবার 


পর্ব সলান্কা চি 


উচু-নীচু, কখন কাঁটা বাহির করা বা অন্যান্য নান! প্রকার গাঠনিক 
অলঙ্কার সমেত দেখা যায় । আম্বোকে বিরিয়া সঙকেজ্দিক বৃদ্ধি রেখ! 
(০০917০60000 £০%/11) 117965) সর্বাপেক্ষা অধিক পরিমাণে দেখা যায় । 
ইহার পরে, চঞ্চু হইতে ব্যাসা্ধের আকারে বিস্তৃত সূক্ষ্ম বা স্থল উচ্চরেখা 
(00555) বা! ণাতরেখা (8০০৪১), পাঁজরার হাড়ের মত ন্রিব (110) 
প্রভৃতি হ্বারা অলঙ্কৃত হইতে দেখা যায়। এইকুপ অরীয় (50881) ও 
সমকেন্দ্রিক অলঙ্কারের সংমিশ্রণের ফলে খোলকের উপরিভাগে জালের 
মত (৫6010812,11018) গঠন হয়, ইহাও আর এক প্রকার অলঙ্কার । 

পেলিসিপৌোভার ধাত 2 পর্বেই বলা হইয়াছে, বছ পেলিসিপোডার 
খোলকের পৃষ্ঠতাগে ভালুভ দইটির হিগ্ অঞ্চলে ধাত (5০11) ও গর্ভ 
(5০০19) থাকে । দাত দুই প্রকারের--লিগামেণ্টের নীচের দাতগুলি 
অপেক্ষাকৃত শক্ত ও ছোট, এইওুলিকে কাডিলাল (০৪:01091) ফাপ্ত বলে । 
আরও কতগুলি লম্বা ধরণের দত থাকে, যেগুলিকে পাঙ্খবর্ভী দাত 
08181 0590) বলে, এইগুলি ভালুভের সন্ুখে বা পশ্চাতে পাকিতে 
পারে । 

দাঁতের আকার, আয়তন ও বিলিব্যবস্থা পেলিসিপোডার শ্রেণী বিভাগে 
একটি গুরুত্বপূর্ণ স্থান দখল করিয়া আছে। অনেক পেলিসিপোডার 
দাঁত থাকে না-এইগুলিকে দম্ভতবিকীন (6৫০01919983) পেলিসিপোড। 
বলে, যেমন [070102108৩ গোত্রের আনোডোন্টা (47990712) গণ, 
সদস্ত (16800) পেলিসিপোডার দত দশ প্রকারের হয়--তন্মধ্যে তিন 
প্রকারের দাত খুবই বেশী রকম দেখা যায় । ইহাদের নাম ট্যাব্সোডল্ট, 
.(08৯০০০1), হেটেরোডণ্ট, (8565:০94০11) এবং সাইজো।ডল্ট, 
(9০112940121) | 

(1) ট্যাক্সোডণ্ট_অনেকগুলি ছেট ছোট একই' রকমের দাত ও 
গর্ত একের অন্তর এক সাজান থাকে, যেমন আর্কায় (4709) আছে। 

হেটেরোডণ্ট.-যাত্র কয়েকটি বড় কাডিনাল দাত থাকে, পার্খদাত 
টু পারে, নাও থাকিতে পারে, যেমন ভেনাস, (727৮5)-এতে আছে। 

) সাইজোডন্ট--বাধারণতঃ সংখ্যায় এবং আয়তনে তারতম্য আছে। 

রী অবস্থান তিন প্রকারের-_আম্বোর নীচে, ভুয়োকাডিনাল 
(০০৫০০) ও পশ্চাদপার্শ বতাঁ। তবে, এইগুলিকে সম্ম,খ- 

পাশ্ব বস্তা (80750651018665121) এবং পশ্চাদপান্ধবর্তী বলিলেই ভাল হয় । 
যেমন ড্রাইগোনিয়াতে (07720714) আছে । বাকীগুলি হইতেছে 
(4) আযস্থেনোভগ্ট, (25075204000), আয়াতে (7) আছে, 
। 
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(5) আানোমযালোভপ্ট, (50০20810010, আালোরিস.আতে (411০ 
71972) আছে, (6) ডাইলোডল্ট. (3)5%59০9176), যেমন মিটিলাস, (৫) 
£/)-তে আছে, (7) ভায়াজেনোভণ্ট, 00188০10000, আস টার্টে 
€(45/2712-তে আছে, (8) সাইক্লোডণ্ট, (০%০919017), যেমন কাডিয়াম্‌ 
(০2/4/4%)-তে আছে, (9) আইদোডণ্ট, 0১০০০০, যেমন পেকটেন্‌ 
(25%2)-তে আছে এবং (10) আঘার্ কিনোডণ্ট, ৫১০৮০৫০০ বা 
প্যাপ্টোভণ্ট, (চ8:7/099906), যেমন আাকিনোডণ্টা (46779200712) | 


দুর্চিন ভাল্ড 


5525 ৩৪-17-7258. ০.) 


টি কিউ বিজ 
লাশরদাতি 4৬ ৮7 282 ৫ 
গেম্মশ) রি ৯০ 
থাম ভাল্ভ 


চিন্ত্র ৪7 $ পেটিসিপোভার দাতের ছক । 


ফরাসী পুরাজীববিদ বার্ণার্ড 03০07870) ও মুনিয়ে-চালমাস (101৩ 
0159177988) সংখ্যা, বর্ণ এবং চিহ্ের সাহায্যে পেলিসিপোডা দাতের 
বিলিব্যবস্থা বুঝাইবার এক সহজ উপায় উত্তাবন করিয়াছেন | মুল দাতগুলির 
জন্য সংখ্যা ব্যবহৃত হয় । বিজোড সংখা দক্ষিণ ভাল্লভের দাতের 
জন্য এবং জোড় সংখ্যা বাম্‌ ভাল্ভের দাতের জন্য ব্যবহার করা হয় । 
সর্বনিয় সংখ্যা মাঝামাঝি অবস্থানকারী দ'তাট হইতে সুরু করিয়া দূই পাশেই 
বাড়িতে থাকে | একটি সংখ্যার পর বর্ণ “&” থাকিলে বুঝিতে হইবে 
উহা সন্মুখভাগের দীত ; “7* থাকিলে পশ্চাদভাগের দাঁত | গর্ত (বা' 
সকেট্‌ )গুলি দাতের মাঝখানে অর্থাৎ সংখ্যার মাঝখানে ড্যাস্‌ (-) 
দ্বারা চিহ্নিত্হয় | হিঞ্জের সমান্তরাল ছোট ড্যাস্‌ ছারা পার্খদেশীয় 
দাত বুঝান হয়|. একটি দাতের ফরমুলা কিতাবে লিখিতে হয় তাহা 
নীচে দেওয়। হইল । 


_ 58734717335 
অতএব উপরোক্ত ছকের ফরমূলা হইবে - ধক হ-ক্ক 
জেণীবিভাগ হ জীববিদগণ শুধুমাত্র নরম দেহাঁংশের উপর ভিত্তি 
করিয়া পেলিসিপোডার শ্রেণী বিভাগ করিয়াছেন | পুরাজীববিদদের পক্ষে 
এই লকল শ্রেণীবিভাগ নিধিবাদে গ্রহণ কর! সম্ভব হয় নাই। বিভিন্ন 
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চিত্র 8৪ : পেলিসিপোন্ভার 99টি অধিগেত্রের তৃতন্্বীয় সময়াস্তরে বিভ্বৃতি । 


টা চারা 






৫6৫ পুরাজীববিদ। 


সময়ে যে সকল বৈশিষ্ট্যের উপর ভিত্তি করিয়৷ যল শ্রেণীবিভাগগুলি রচিত 
হইয়াছে তাহা সংক্ষেপে নির্মে আলোচিত হইল-_ 

(1) কষ্কত ও তৎসংলগ্ন নরম দেহাংশের প্রকৃতি-_জীববিদৃগণ ইহার 
ভিত্তিতে পাঁচটি বর্গ প্রতিষ্ঠা করিয়াছেন । 

(2) হিঞ্চ দাতের প্রকৃতি-_পুরাজীববিদদের নিকট ইহা মূল ভিত্তি। 
বহু পর্বে নিউমায়ের (ব৩81295, 1884, 1891) প্রথম এই ভিত্তির অবতারণা। 
করেন, পরে ডাল্‌ (0911 1890-1503) সাহেব ইহ। দৃঢ়ভাবে প্রাতিষ্ঠিত করেন 
এবং আজ প্রায় সর্বত্রই দাতের প্রকৃতি পেলিসিপোডার শ্রেণীবিভাগের 
মূল ভিত্তি হিসাবে স্বীকৃতি। 

(3) আযাডাক্টার পেশীর সংখ্যা ও প্রকৃতি_-কেবলমাত্র ইহাকে ভিত্তি 
করিয়া কোন শ্রেণী বিভাগ হয় নাই । তবে, সকল শ্রেণীবিভাগেই 
আযাডাকৃটার পেশী ও প্রধান প্রধান পেশীসমূহের উপর দৃষ্টি রাখা হইয়াছে । 

(4) অভিব্যক্তি--ফরাসী পণ্ডিত দূভিয়ে (00০9%111৩, 1912) পেলিসি- 
পোড। জীবগোষ্ঠীর অভিযোজন-জনিত ধারাগুলির (9091905 19.0190107) 
উপর ভিত্তি করিয়া শ্রেণীবিভাগ করিয়াছিলেন | বাস্তসংস্থানের সহিত 
সংহতি রাখিয়৷ ইহাতে তিনটি প্রধান বিভাগ ছিল । 

উপরোক্ত শ্রেণীবিভাগগুলিতে এক একজন বৈজ্ঞানিক এক একটি 
বিশেঘ ভিত্তির উপর শ্রেশী বিভাগ করিয়াছিলেন । থেলে (15115) 
নামক জনৈক পেলিপিপোডা বিশেষজ্ঞ এক সাথে অনেকগুলি বৈশিষ্ট্য, যথা-_ 
দত, পেশী ও কঞ্চত প্রভৃতির প্রতি দৃষ্টি রাখিয়া শ্রেণী বিভাগ করিয়াছেন 
এবং মোটামুটিভাবে, ইহা অনেকেই গ্রহণ করিয়াছেন । এই শ্রেণী- 
বিভাগে তিনটি বগ্গ আছে এবং এই তিনটি বর্গের অধীনে তেত্রিশটি 
অধিগোত্র আছে। 


(4) বর্গ ট্যাকোডন্টা (185:9001869) 
অধিগ্রোত্র (1) নিউকুলাসিয়া (টি ম০219069) 
(2) আর্কাসিয়া (4:০8০6৪9) 


(8) বর্গ আনাইসোমায়ারিয়! (410506358119) 
অধিগোত্র (1) মিটিলাসিয়া (345 01909) 
(2) টেরিয়াসিয়া (505:39059)' 
(3) পেক্টিনাসিয়। (8০০:59০62) 
(4) আনোমিয়ালির়। (4.002019,068) 
(5) অন্রিয়াসিয়। (039:5906৪) 


পর্ব যলাঙকা 16৮ 
(০) বর্গ_ইউল্যামেলিত্রাক্ষিয়া (0018105110)500018) 


জধিগোত্র (1) টাইগোনালিয়া (1:518০08069) 
(2) ইউনিয়োনা সিয়া (721009৩9) 
(3) আস্টা্টালিয়া (85568269০58) 
(4) কাঁিটাসিয়া (082188০58) 
(6) শ্ফেরিয়ালিয়! (৭12586418০৩) 
(6) আইসোকাওিয়া পিয়া (3০০৪:০19০৪০। 
(8) কাডিয্লাসিয়া (০8115059) 
(8) সাইপ্রিনাসিয়া (01109০6৪) 
(9) চামাসিয়। (01;810806৪8) 
(10) কডিগ্রাসিয়া (813915690৩9) 
(11) ভেনলেরাসিয়। (৬€101৪.০6৪) 
(12) ম্যাকট্রাসিয়া (24190080০৩9) 
(19) টেলিনাসিয়া। (06112069058) 
(14) লোলেনাসিয়া (5০151790598) 
(15) সাক্সিকাভাসিয়। (5851০9০089) 
(16) মায়াদিয়। (21858) 
(17) আডেম্মাসিয়া (8৭6৪009069) 
(18) পাান্ডোরাসিয়া (5:00 09059) 
(19) র্লাভাগেলাসিয়া (018581:6118069) 
(20) লুসিনাসিয় (24501280589) 
(21) ডেইসেনাসিয়া (10:5158139069) 
(22) এরিসিনাসিয়। (825০1285069) 
(23) গ্যান্ঠ্রোচামানিয়। (088: ০০172079০9) 
(24) সায়ামিয়াসিয়! (0০5520190৩9) 
(25) গেইমাডিয়াসিরা (0812297918059) ও 
(26) পোরোমায়াসিয়! (0০1০2858০69) 


০০ 


পেলিসিপোডার বান্তসংস্থান ও জীবনবৃত্তি : পেলিসিপোডা নানা 
ধরণের পরিবেশে মিষ্টি জলে, লবণ জলে ও সমুদ্র জলে বাস করে--বে কোন 
পরিবেশে কোন একক (৫99150591) পেলিলিপোডাকে বছুল পরিমাণে দেখা 
যাঁয় । জলের তলদেশে বসবাসই ইহাদের বৈশিষ্টা--তবে, এই তলদেশে 
বসবাসের আবাব নানা বৈচিত্র্য আছে ) জলের লীচে কেহ পায়ের সাহাষ্যে 
নরম কাদা ও বালি চঘিয়া চলাফেরা করে, পিছনে তাহার চিহ্া রাখিয়া! বার, 
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কেহ নরম পলির মধ্যে গর্ত খুঁড়িয়া এ গর্তের মধ্যে আংশিকতাবে কিংব। 
সম্পূর্ণ ভিতরে ঢ.কিয়া বসবাস করে, কেহ শক্ত পাথরের মধ্যে বা কাঠের 
মধ্যে গর্ত করিয়া বাস করে, আবার কেহ নিজেদের খোলককে অন্য 
কোন পদার্থের সহিত সাময়িকভাবে বা চিরতরে আটকাইয়া বসবাস করে | 
কয়েকটিমাত্র প্রাপ্তবয়স্ক পেলিসিপোডা সাতার কাটিয়া জীবন অতিবাহিত 
করে ! অবশ্যই, অনেক পেলিসিপোডা লাভা অবস্থায় সম্তরণশীল, যাহার 
ফলে তাহাদের ভৌগোলিক বিস্তৃতি উল্লেখযোগ্য । 

অধিকাংশ আধুনিক পেলিসিপোডার গণগুলি সমুদ্রবাসী | বেলাঞ্চল 
হইতে সুরু করিয়া সমৃদ্রের গভীর তলদেশ ( 10,450 মিটার পর্য্যন্ত ) 
অবধি পেলিসিপোডা দেখ! যায় । মহীসোপানের গোড়ার দিকে, বিশেঘ 
করিয়৷ যেখানে পলির অবক্ষেপণ অনেকাংশে কম, পেলিসিপোড৷ প্রজাতির 
কোন কোন ইন্ডিভিডুয়াল অত্যন্ত অধিক' সংখ্যায় বাড়িয়া! ওঠে | ইহারা 
যৃখচর (5827০83) এবং কোটি কোটি সংখ্যায় ইহাদের পরিব্যাপ্তি ঘটিতে 
দেখা রায় । জীবাশ্মেও এইকপ নজীর মেলে | অন্ধ প্রদেশের কাটের 
ইপ্টারট্াপে অস্টিয়া (0752) জীবাশ্ম এই প্রসঙ্গে উল্লেখযোগ্য | 
কমেন্সালিজম্‌ (০০:07505911501) পেলিসিপোডার মধ্যে একাটি সহজসিদ্ধ 
স্বভাব | পরজীবীয় স্বভাব ইহাদের মধ্যে নাই বলিলেই চলে । 

জীবনের বিতিন্ন বৃত্তি অনুযায়ী পেলিসিপোভার অঙ্গসংস্থানেও নানা- 
রকম বৈচিত্র্য দেখা যায় । খোলকের আকৃতিতেও তাহ প্রতিফলিত হয় । 
খোলকের আকৃতি, সংনমন (9091116959101) ও প্যালিয়াল্‌ সাইনাসের 
প্রকৃতি দেখিয়া পেলিসিপোডার জীবনবৃত্তি ও বাস্বসংস্থান সম্পর্কে কিছু 
জানা যাইতে পারে | নিম তাহাদের কয়েকটি দৃষ্টান্ত দেওয়া হইল 1 


সামুদ্রিক পেলিজিপোডা 


কাডিয়াম (09791) £ খোলক গোলাকার ও পুরু, সমতানুভ, 
সামান্য পরিমাণে অপযবাহু, উপরিভাগ অরায় রিব্সমূহ দ্বারা বছল 
পরিমাণে অলঙ্কৃত। আম্বে দূইটি সুস্পষ্ট এবং ভিতরের দিকে বাঁকানো, 
হেটেরোডণ্ট দাত, অপিস্থোডেটিক লিগামেণ্ট, পেশী চিহ্ন দুইটি সমান, 
প্যালিয়ালরেখা অখণ্ড (চিত্র 83, &), অঙ্কীয় সীমানা দাতের মত 
কাটা কাটা (০50019$5) | বয়স--মায়োসিন হইতে আধুনিক কাল |. 












































লন্ুচত্রন তলে ন্াা তাহান্ম বাহ্ক্দীছ আঘছলেস চলাতবনসা তত শান্নানা 


বালুময় বেলাঞ্চলে কাডিয়াম এডুউল্সির (02727572412) জীবনবৃত্তি 
বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । অধিকাংশ সময় ইহার খোলকের দৈধ্ের সমান 


পর্ব মলাস্কা 16? 


বাতের মধ্যে নিজেকে আবদ্ধ করিয়। রাখে, যখন জোয়ার আসে তখন 
সাইফন্‌ বাড়াইয়। দিয় খাবার বন্দোবস্ত করে | সময় সময় ইহা চলাফেরা 
করে, অনেক সময় ছোট্ট ছোট্ট লাফ দিয়া চলে। 


সোলেন (5০147) £ পাতিল। খোলক, হিগ্ুরেখা বরাবর বেশ লঙ্থা, 
অনেক সময় চওড়ায় প্রায় আট গুণ লম্বা হয়; আছে দুইটি অগ্রভাগের 
শেঘ দিকে অবস্থিত, অস্পষ্ট বৃদ্ধি রেখা ; অগ্র ও পশ্চাদভাগের শেছে 
ফাক &থাকে (চিত্র 8'9, 7) ও ৪)। ছোট কাডিনাল দাত আছে? 
অপিস্বাভেটিক্‌ লিগামেপ্ট ; আইসোমায়ারিয়ানর খোলক, ছোট প্যালিয়ার 
সাইনাস। বয়স-ইয়োসি হইতে আধুনিক কাল । 





চিত্র 8'9 গভীর গরবাসী পেলি'সপোডা, 4£--6- মায়া (1454), & বাম তালের 
অপ্যন্তরীণ দৃশ্, ট- কর্দমাক্ত পলির গর্তে প্রাপিটি সাইফন বাহিয় করিয়া 
আছে, €--লিগামেপ্ট, ও কনড্রোফে।রের প্রশ্বছেদ ; [0-0-সোলেন 
(5০728), 70-যালুষয় পলির গর্তে প্রাপিটি খাদ্য আঁহরণে তৎপর, সাইফমটি 
গর্তের ধষে ; £- দক্ষিণ তাল্ভের অন্তান্তরীণ দেহাঁংশ (ক্ল্যাক্‌ 1970 হইতে )। 


ক্ষুরের মত দেখিতে বলিয়া সোলেনকে ক্ষুর-০খাঁলকও বল। হয়। 
ইহা গর্তবাপী, বালির মধ্যে কিছুটা! গত খুড়িয়া বাস করে। বন্ধ 
খোলকের দৃই প্রান্তে একটু ফাক থাকে-তাহার মধ্য দিয়া অগ্রভাগে 
পা ও পশ্চান্তাগে সাইফব্‌ বাহির হয়। ইহা গর্তের উপরের দিকে 
খাকে, যখন জোয়ার চলিয়া যায় বা কোন কারণে বাধাপ্রাপ্ত হয় তখ 


2০5 পুরাজীববিদ্যা 


গর্তের নীচে চলিয়া যায় | অত্যন্ত সংনমিত এবং মস্যণ খোলক হওয়ায় ইহণ) 
তাড়াতাড়ি উঠানামা করিতে পারে। 

মায় (014)2) £ আয়তাকৃতি খোলক, আনম্বে! দুইটি প্রায় মাঝামাঝি, 
পশ্চাদতাগ ছটা এবং ইহার প্রান্তে চওড়া ফাক আছে; খোলকের 
উপরিভার্গে অস্পষ্ট বৃদ্ধিরেখা আছে। দস্তবিহীন, অভ্যন্তরীণ লিগামেণ্ট, 
কণ্ডেতোফোরের (০১০2৫£০21976) সাহায্যে সংযুক্ত | সম-মায়ারিয়ান 
খোলক ; প্যালিয়াল সাইনাস্‌ বেশ গভীর | বয়স--অলিগোসিন্‌ হইতে 
আধুনিক কাল । 

কাদ। বা বালিতে প্রায় 30 সেঃ মিঃ গর্ত খঁড়িয়া আয়া বাস করে । 
ইহা গর্তের নীচে থাকে, চামড়ার মত আস্তরণ দিয়া ঢাকা ইহার দীর্ধ 
সাইফন্‌ বৈশিষ্ট্যসৃচক, সাইফনৃটি খোলকের দৈধ্যের প্রায় দুই হইতে তিন- 
গুণ চিত্র 89, ঞ&--0)1 সাইফন্টি সম্পূণভাবে সঙ্কুচিত হয় না, ফলে 
পশ্চাতের এঁ ফাকটি চিরতরে থাকিয়। যায় । 

ফোলাষ্‌ (2/০9125) £ খোলক একটু লম্বা এবং দিলিগারের মত 
দেখিতে ; দুই প্রান্তেই ফাঁক আছে! খোলকের উপরিভাগে, বিশেষ 
করিয়া অগ্রভাগের প্রান্তে, সারিবন্দী কাটা থাকে । দাঁত বা লিগামেণ্ট 
নাই। প্যালিয়াল্‌ সাইনাস্‌ আছে । আম্বোর নচে একটি বিশেঘ অভিক্ষেপের, 


্ি 






29 অঅতিরিও শ্যোলক 


চিত্র ৪:10 শক্ত শিলা ব। প্রন্তরের মধ্যে. গর্ত থুঁড়িয়। বসবাসকারী গণ ফোলাস্‌; 
(7০125) ; গর্তের আকৃতি ও প্রতিসাম্য দৃষ্টি-আকর্ষণীয় । 


পর্থ নলাস্কা 56৮ 


সাহায্যে পদচালনার পেশীগুলি আটকাইয়া থাকে । বয়স-_ক্রিটেসাস্‌ হইতে, 
আধুনিক কাল । 

শক্ত শিলা, শ্রেট, স্যাওষ্টোন, চক প্রভৃতির মধ্যে গর্ত করিয়া বাস 
করে। গত খুঁড়িবার কাজে গায়ের কাটা ও শক্ত অংশগুলিকে যন্ত্রের 
মত ব্যবহার করে । ইহার ফলে গতগুলির প্রতিসাম্য দেখিবার মত হয়, 
গতের নিচের দিকটা! উপরের তুলন।য় বড় থাকে চিত্র ৪'10)। 

অষ্টিয়া (0575) £ পুরু খোলক, এলোমেলো গোলাকার আকৃতি, 
অনমভালুভ, বাম ভান্ভটি বড়, উত্তল (০017০) ; দক্ষিন তালভর্টি ছোট 
এবং প্রায় সমতল । খোলকের উপরিভাগ সমকেন্দ্রিক ল্যামেলী ও 
এলোমেলো রিৰ দ্বারা অলঙ্কত | হিহ্ব রেখা ছোট ও বাকান। দাত 
নাই ; আ্বোর নীচে ত্রিকোণাকৃতি গতের মধ্যে লিগামেণ্ট আছে । 
এক-মায়ারিয়ানন খোলক, পশ্চা্ভাগের পেশীচিহন বেশ বড় এবং খোলকের 
প্রায় মাঝখানে অবস্থিত | বয়স-ট্রায়াসিক হইতে আধুনিক কাল । 

তলদেশে কোন শক্ত পদাথের (শিলা, অন্য প্রাণির খোলক প্রভৃতি ) 
সহিত অষ্টিয়া তাহার বাম ভান্ুভাটকে একেবারে গিমেণ্টের মত আটকাইয়। 
বসবাস করে । লার্ভী অবস্থায় ইহ। মুক্তভাবে সাতার কাটিয়। বেড়ায়, পরে 
পরিস্কার জায়গা দেখিয়। ( শিল। বা খোলক ) বাইসাফূ গ্রন্থি হইতে নিঃস্যত 
চর্ণকময় সিমেণ্ট ছ্বারা নিজেকে আটকাইয়া ফেলে । 


লিপামেন্ট জঙ্জ 





£ 
চিত্র ৪1] £ গণ অদ্য (05728) ; 4- বাম ভাল ের বহিদূর্ত্য, ৯--বযাম ভালতের,। 
অভ্যন্তরীণ দৃষ্ঠ, ০ লিগামেন্ট, অঞ্চলে প্রপ্তরের সহিত খোলকটি আটকা ইয়া, 


আছে। 


৫20 | পূরাজীববিদ। 


পেকটেন্‌ (2265) £ প্রায় গোলাকৃতি খোলক, সমবাহু কিন্ত 
অসস্ভারুভ, দক্ষিণ ভান্ভটি গোলাকার কিন্তু বাম ভাল্ভটি সমতল । 
"মোটা মোটা অরীয় রিব্‌ ছারা উপরিভাগ অলঙ্কৃত | হিঞ্র রেখা ছোট, 
'সোজা এবং ইহার দুই প্রান্তে দুইটি “কানের মত আছে। দাত নাই, 
হিঞ্থ পাতের মধ্যে _ব্রিকোণাকৃতি আভ্যন্তরীণ লিগামেণ্ট আছে । এক- 
মায়ারিয়ান্‌ খোলক, খোলকের মাঝামাঝি একটি ব্ড় পেশীচিহ থাকে । 
বয়স--ইয়োসির্‌ হইতে আধুনিক কাল । 

পেক্টের আংশিকভাবে স্বান্‌, আংশিকভাবে সম্ভরণশীল । ছোট অবস্থায় 
বাইসাসের সাহায্যে কোন জিনিঘে আটকাইয়া থাকে । পরে বাইসায়্‌ 
ত্যাগ করে। অল্প দূরত্বের জন্য পেফটেন্‌ সাঁতার কাটিতে পারে, তখন 
ভাবত দূইটিকে পাখনার মত সঞ্চারিত করে । লিগামেপ্ট বেশ শক্ত থাকার 
বরুণ ভা্ভ দুইটি প্রায় 30” পধ্যন্ত ফাঁক করিতে পারে । 


মিষ্টি জলের পেলিনিপেডা (ঘা998 12667 761850008) 


ইউনিও (০%1০) £ খোলক ডিম্বাকৃতি, আভ্যন্তরীণ স্তরে নেকার 
'আছে। অনেকগুলি (প্রায়) সমান্তরাল কাডিনাল দাত আছে। লিগামেণ্ট্‌ 
বাহ্যিক এবং অপিস্বোডেটিক্‌ | পেশীচিহন সমান আয়তনের এবং গভীর ॥ 
অখণ্ড প্যালিয়াল রেখা | বয়স--্রায়াসিক্‌ হইতে আধুনিক কাল পব্যন্ত । 

ইউনিও মিষ্ট জলের পেলিসিপোডা । নদী বা পুকুরের নরম পলি 
'চঘিয়া বেড়ায় । কম ঢ0দ্"এর জলে আহঙ্বোগুলি ক্ষয়প্রাণ্ড দেখা যায় | 
'লার্ভী অবস্থায় কিছুকালের জন্য মাছের উপর পরভোজী হইয়া বাস করে । 

অতএব দেখা যাইতেছে-(1) যে সকল সচল স্থান পেলিসিপোড। 
সমুদ্রতলদেশের উপরে কিংব। তাহার কাছাকাছি চলাফেরা করে, তাহাদের 
খোলকগুলি সমভান্ভ এবং অসমবাছ । খোলকগুলি সম-মায়ারিয়ান এবং 
ইহাদের প্যালিয়াল রেখা অখণ্ড | (2) যে সকল পেলিসিপোডা নরম 
পলির মধ্যে গত করিয়া বাস করে তাহাদের প্যালিয়াল সাইনাস থাকে ; 
লম্বা ধরণের ও সংনমিত খোলক ইহাদের বৈশিষ্ট্য | ইহাদের অনেক 
খোলকে ফাক থাকে এবং দাঁতের বাহার নাই বলিলেই চলে | (3) যে 
সকল পেলিসিপোডা শক্ত শিলার মধ্যে গর্ত খুঁড়িয়া বাস করে, তাহাদের 
'খোলক অনেকাংশে আগের মতই, তবে খোলকগুলি সাধারণতঃ স্তম্তকাকৃতি 
€(০51811071091) | বাইসাসের সাহায্যে আটকান পেলিসিপোডাগুলির খোলক 
'অত্যন্ত অসমবাছ, আম্বোগুলি একেবারে অগ্রদেশের প্রান্তে বা তাহার 
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কাছাকাছি থাকে, পশ্চাদৃপ্রাস্ত অনেক বড়, অসম-মায়ারিয়া খোলক । 
€4) যে সকল পেলিসিপোডা সমুদ্রের তলদেশে সিমেন্টের মত আটকাইয়া 
বসবাস করে, তাহাদের খোলক অসমভালূভ | যে ভালুভাটর সাহায্যে 
আটকানো থাকে সেইটি বড় হয়, অপরটি যুক্ত, সমতল এবং ঢাকনা-সদশ। 
এক্ষেত্রে খোলক সাধারণতঃ এক-মায়ারিয়ান হয় | 

পেলিসিপোডার ভূতত্ীয় ইতিহাস 2 স্পেনের মধ্য ক্যামবিয়ান্‌ 
শিলাস্তরে পেলিসিপোডার সব্বাপেক্ষা প্রাচীন জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে। 
অডোভিসিয়ানের শেঘের দিকে অনেক গণ ও প্রজাতির আবিতাব হয়, প্রায় 
এই সময়েই তাহারা স্থানু প্রাণিকলের অন্যতম শরিক হিসাবে সুপ্রতিষ্ঠিত 
হইতে চলিয়াছে। আদি পুরাজীবীয় পেলিসিপোডার জীবাশ্ম সুসংরক্ষিত 
নয়, অধিকাংশই মোল্ড (00010) খুব সম্ভব, ইহাদের খোলকগুলি 
হ্বল্নস্থিতি (85621) আযারাগোনাইটু স্বারা তৈয়ারী ছিল । ডেভোনিয়ানের 
কিছু মিষ্ট জলের পেলিসিপোডা ছাড়া, অধিকাংশই পেলিমিপোডা লবণ 
জলবাঁসী এবং তাহারা সচল স্থানু স্বভাবের ছিল--দৃষ্টান্ত হিসাবে টেনোডোল্টা 
€0%51090742) বা জ্ুকিউলা (71812) বলা যাইতে পারে । 

প্যালিয়োজোয়িকের শেঘভাগে এবং ট্রায়াসিকের সময় পেলিসিপোডা 
জাতির এক বিরাট পরিবর্তন পরিলক্ষিত হয় | অনেক প্রাচীন গণ এই 
সময়ে বিলুপ্ত হয়। তেমনি নতুন গণেরও আবির্ভাব হয়। বলিলে 
অত্যুক্তি হইবে না যে ট্রায়াসিকের সময়েই পেলিসিপোডার আধুনিকীকরণ 
শুরু হইতে থাকে এবং উত্তোরত্তর বৃদ্ধি পাইতে থাকে । 

ক্জুরাসিক্‌ ও ক্রিটেসাসের সমর কয়েকটি নতুন গণের খুবই বাড়বাড়ন্ত 
হয়, স্বানে শ্বানে ইহাদের ধ্বংসাবশেষ দিয়া শিলাস্তর নিমিত হইয়াছে । 
দ্রাইগোনিয়। 0778০78%) সচল স্থানুবৃত্তির এবং ইহাকে জুরাসিকের একটি 
তাৎপর্যপূর্ণ জীবাশ্ম বলা যাইতে পারে | অস্ট্রেলিয়ার চারপাশের গরম 
সমুদ্রজলে ইহাদিকে এখন দেখিতে পাওয়া যায়। গ্রাইকফিয়া (077/222), 
প্রক্পোজাইরা (59275), লোফা ৫:০%%2) এবং আ 
(77০6270745) জরাসিক্‌ 9 ক্রিটেসাসের খুবই তাৎপধ্যপূণ জীবাশ্ম | 
ক্রিটেসায় হইতে আধুনিক কাল পর্যান্ত শিলাস্তর গঠনে অষ্টিয়া! (0766) 
একটি গুরুত্বপূর্ণ স্থান দখল করিয়া আছে । 

পেলিসিপোডা ও গ্যাস্ট্রোপোডা সন্িলিতভাবে টার্শিয়ারি কয়ে 
অগভীর সমুদ্রের উল্লেখযোগ্য প্রাণিকুল | অধিকাংশ টাশিয়ারি পেলিসি- 
পোড়া এখনও জীবিত এবং তাহাদের হেটেরোডপ্ই ডেল্টিশন্‌ | টাশিয়ারির 
'শেঘের দিকে আরও কয়েকটি নতুন পেলিসিপোডার আবির্ভাব হয় । 


772 পরাজীববিদ্য। 


আধুনিক কালে জলজ অমেরুদণ্তী প্রাণিদের অন্যতম প্রধান অংশীদার 
হইতেছে পেলিসিপোডা । 

ভাল সংরক্ষণ না থাকার জন্য স্ট্রা্টিগ্রাফিতে নির্লেশক-জীবাশ্ম 
(105, 0095511) হিসাবে পেলিসিপোডার গুরুত্ব অনেক কম | তবে, এই দৃষ্টি 
কোণ হইতে ডেভোনিয়ানের পরে কয়েকর্ট পেলিসিপোডা গণের নাম উল্লেখ- 
যোগ্য-যথা, গ্রাইফিয়া, এক্সোজাইরা, আইনোসেরামাস্, মায়ালিন। 
(1472177),  আতাভিকিউলোপেকটেন্‌ ৫4৮71925457), লিউ- 
ডোমনোটিস্‌ (52%70777070£75), হিপুরাইটিস্‌ (17177%77125), প্রোটো- 
কাডিয়াম (17০19027757), প্লাইসিমেরিস্‌ (01/771915), ভেনেরি- 
কাডিয়। (75791627917) ইত্যাদি | 

ভারতীয় রেকর্ড ঃ অন্যান্য অনেক জীবাশ্মের মত ভারতীয় 
উপমহাদেশে ম্পিতি অঞ্চলে পেলিসিপোডার প্রথম রেকড দেখা যায় | 
এখানকার যথ্‌ কোয়ার্টজাইটের নীচে অর্ডোভিসিয়ান ও সিলুরিয়ান 
চণাপাথরে 0টরিনিয়া (1571712) এবং প্যালিওনিলো (67192072710) 
পাওয়। গিয়াছে । এই অঞ্চলেই “লিপাক সিরিজে” ( আদি কাবৌনি- 
ফেরাস ) কনোকাডিয়াম (0071090272177), আাভিকিউলোপেকটেন্‌ 
(41251909047) গ্ভতি গণের দেখা পাওয়া গিয়াছে । কাশ্মীরের 
লিদার উপত্যকায় বিখ্যাত “ফেনেষ্টেলা শেলে' ঘেধ্য বা অন্ত কাবোনি- 
ফেরাস) মোডিয়োলা (14০91012), পেক্‌ টেন্‌ (22227), আাভিকিউলো- 
পেকটেন্‌ (4৮6%1950/9%) প্রভৃতি পাওয়। গিয়াছে । হিমালয়ের অস্ত 
পামিয়ানের ( এভারেষ্ট চুনাপাথরের উপরিস্থ ) “লাচি সিরিজে প্যারালে- 
লোভন (29211519907), িরোফোরাস, (1279/09785) প্রভৃতি 
পেলিসিপোডা দেখা যায়। গণ ইউরিডেস মা (702257712) তাহার 
কয়েকটি প্রজাতিসহ পার্মো-কার্বোনিফেরাস স্ট্রাটিগ্রাফিতে অত্যন্ত গুরুত্বপূণ 
নির্দেশক-জীবাশ্ম | সম্টরেঞ্ডে, কাশ্মীরে, অস্ট্রেলিয়ায় ও আফিকাতে 
একই' প্রজাতি সমসাময়িক শিলান্তরে পাওয়া গিয়াছে । এই প্রসঙ্গে 
ইউরিডেসমা কর্ডাটাম (15871225776 0০72212771) ও ইউরিডেসমা 
ছোবারটেন্স (15/70/2257 17028715756) বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য | 
লিমা! (17719), পিক্সা (72776) প্রভৃতি পেলিসিপোডার জীবাশ্ম কাশ্মীরের 
কোন কোন স্থানে পামোঁকার্বোনিফেরাসের আযাগ্ঠোমারেটিক শেটে (5881০- 
[76800 91906) পাওয়া যায় । সমসাময়িক সম্টরেঞ্জের ইউরিডেস্মা 
শিলাস্তরে (60150657108 69৫) টেরিনিয়া নুকিউলা (7/%0518)5 
আ্যাভিকিউলোপেকটেন্‌ প্রভৃতি পাওয়া গিয়াছে । আযাভিকিউলো।- 
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পেকটেন্‌ কুন্কটাটাস, (4. ০57202145) দূই অঞ্চলের গুরুত্বপূর্ণ সাধারণ 
জীবাশ্ম । সল্টরেঞ্জের পামিয়ান প্রোডাষ্টাষ্‌ চুণাপাথরের তিনটি প্রধান ভাগেই 
পেলিসিপোডা আছে-_ নিয় অংশে প্যারালেলোডন, কাডিনোমর্ফা। (091- 
2710171010112), মধ্য অংশে সাইজোডাস, (507120485), আলোরিসমা 
(41107157716), দিউডোমনোটিস, (%56%9071070115) এবং উচ্চ অংশে 
(সোলেমায়া (59197)9), প্,রোফোরাস, আভিকিউলোপেকটেন-এর 
অন্য প্রজাতি আছে । এখানে উল্লেখযোগা যে সাইজোডাস, প্লরো- 
(ফোরাস ও আযালোরিস মা পামিয়ানের আদর্শ গণ, মধ্যজীবীয় অধিকযের 
আর্দি গণগুলিও, যেমন, মিটিলাস, (1477171145), সেপ্টিফার (১17) 
প্রভৃতি প্রোডাক্টাদ চুণাপাথরের উপরের দিকে (“চিত্র বেডে') দেখিতে 
পাওয়া যায় । 

মধ্যজীবীয় অধিকল্পে প্রায় প্রত্যেক সামুদ্রিক শিলাম্তরেই পেলিসিপোডার 
আধিক্য দেখ। যায় ( স্পিতি শিলাগোর্ঠীর আদি ট্রায়াসিকে সিউডোমলো- 
উস (56440710719175), মধ্যট্রায়ািকের ল্যাডিনিক ঠ্েঁজের ডাওনেলা 
(797%2112) | যাহার আধিকোর জন্য “ডাওনেল] শেলের"' নামকরণ হইয়াছে ], 
অন্তুট্রায়াসিকের কাণিক যুগের লিলাজিনা (771772772), হালোবিয়। 
(8০1০৮12), [যাহার আধিক্যের জন্য “হালোবিয়া৷ চুণাপাথর” নামকরণ 
হইয়াছে], পোমারাঙিনা (০০715707827), ইত্যাদি, নোরিক যুগের 
মনোটিল ( এখানে এত সংখ্যায় পাওয়া যায় যে একটি শিলাভ্তরের নামই 
হইয়াছে “মনোটিস শেল”? ), লিম। (71712), পেকটেন্‌ (22012), 
মেগালোডন (142819907), এণ্টোলিয়াম (15710917877) প্রভৃতি গণগুলি 
এবং তাহাদের বৈশিষ্ট্যস্চক অনেক প্রজাতি এখানে পাওয়া গিয়াছে । 
মনোটিস শেলের মত মেগালোডন পেলিসিপোডার আধিক্যের জন্য স্তরটির 
নামকরণ হইয়াছে “মেগালোডন চণাপাথর” | এই ট্রায়াসিকের গণগুলির মধ্যে 
লাডিনিক্‌ ষুগের ডাওনেল। লমেলি (72০752110 /9777/511), কাণিক 
যুগের হালোবিয়া কমাটা (£419572 ০০721), লিম। অগ্টিয়াক। 
(77714 ০57749), নোরিক যুগের মনোটিস, সালিনারিয়! (7497918 
591170719), প্লীরোমায়! হিমাইক। (2/21077)6 /17127104), মেগালোডন 
ল।দাকেন্দিস, (14484219407 129%/2/571573), ডাইসেরাকাডিয়াম 
হ্িমালয়েনস, (01292227217 2277212)5752) এবং আরও কয়েকটি 
্রাটগ্রাফিতে তাৎপব্যপূর্ণ প্রজাতি । ট্রায়াসিকের মত জ্রাপিকের সামুদ্রিক 
শিলাস্তরে অন্যান্য জীবাশ্মের সহিত অসংখ্য পেলিনিপোডা পাওয়া যায় । 
কচ্ছ এবং অয়শন্মীরে উপরোজ্ঞ বয়সের শিলান্তরে পেলিসিপোডার সংখ্যা 
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অনেক । কচ্ছের পাচা সিরিজের (21010210 961165) সবলিয় স্তর 
কয়ারবেট বেড (8৪:৮৫ ০৪৫) পেলিপিপোড। জীবাশ্মে ভরপুর । তাহার 
মধ্যে ট্রাইগোনিয়। (7778০77), কর্বিউল! (0০৮47), ইয়োমায়োডন 
(72০7194%) প্রভৃতির না করা যাইতে পারে । ইহার উপরে চারি 
সিরিজে (00:81 56165) ম্যুকিউলা ও আাষ্টার্টের (45775) বিভিন্ন 
প্রজাতি আছে । ইহার পরে উমিয়া জের (01019 56889) বিখ্যাত ট্রাই- 
গোনিয়া বেড 0189018 ০6) উ্রীইগোনিয়ার প্রজাতি হার! ট্রারটিগ্রাফিতে 
বিশেষতাবে চিহিত হইয়াছে ; এই প্রজ্গাতিগুবি হইতেছে ট্রাইগোনিয়া 
নো লট, কোসা (29671770959), ট্রাইগোনিয়। ব্রচাসা :7. 02552) প্রভৃতি । 
ক্রিটেসাসে প্রায় সমপরিমাণেই পেলিসিপোডার জীবাশ্মের সাক্ষাৎ পাই ৷ 
ক্রিচিনপল্লীতে উতাতুর বেডের লুসিন! (74076), ট্রাইগোনার্কা (27- 
£9717709), আইনোসেরামাস (11005727715), নাইবিয়া (71671764), 
আযলেক.উ্রায়োনিয়! (416070712), গ্রাইফিয়! প্রভৃতি বক্রিটেসাসের বৈশিষ্ট্য 
সূচক গণ ও তাহাদের প্রজাতি পাওয়া গিয়াছে । উপরের ব্রিচিনপল্লী ষ্টেজেও এ 
গণগুলির বিভিন্ন প্রজাতি এবং আরো কয়েকটি অতিরিক্ত গণ, স্পনডাইলাস 
(579271%5), কোলা (7০17), মোডিয়োলা (14991012), সাইথেরিয়া 
(08629), প্যানোপিয়া (727902) প্রভৃতি পাওয়৷ যায় । আরিয়াল্রে 
কোলাভোমায়। (2/০9০7)2), জাইগ্রিনা (02772), ষোল্ডিয়া 
(০148) প্রভৃতি এবং নিনিয়ুরে টেলিনা (76119), কাডিটা প্রভৃতি 
গণ এবং তাহাদের প্রজাতিগুলি পাওয়া গিয়াছে | ইহাদের অনেকগুলিকে 
উপকলবতী সমসাময়িক শিলান্তরে অর্থাৎ কোষ্টাল গণ্ডোয়ানায়, পও্ডিচেরী 
শিলাম্তরে, মেধালয়ের খাসি অঞ্চলের মহাদেক শিলাস্তরে, নর্মদার বাঘ (92£1)), 
বেডে দেখিতে পাওয়া যায় | ক্রিটেসাসে অনেক প্রজাতি ও গণ খবই 
বৈশিষ্ট্য সচক, তবে ডানিয়ান (0980181) যুগের কাডিটা বুমন্টি (0০444 
82571071) তৎকালীন টেখিস সমৃদ্রের অতান্ত তাৎপর্যপূর্ণ নির্দেশক 
পেলিসিপোড | গণ হিসাবে আইনোসেরামাস, ভেনেরিকাডিয়া 
(72127727212) ট্রাইগোনিয়া, গ্রাইফিয়া, নুকিউল।, হিপুরাইটিস 
(41777271125), নাইথিয়া। ক্ল্যামিস (0/127:))3), অষ্টিয়া (0511622), 
ফোলাভডোমায়। প্রভৃতি যেগুলি ক্রিটেসাসের বৈশিষ্ট্যসূচক জীবাশ্ম, প্রায় 
সবগুলিই ভারতের ক্রিটেসাসের শিলাম্তরে দেখিতে পাওয়া যায়| 
প্রকৃতপক্ষে ক্রিটেসাসেই পেলিলিপোডার পূ্ণমাত্রায় আধুনিকীকরণ দৃষ্ট 
হয় । তাহার ফলে, নবজীবীয় অধিকল্পে পূর্বের অনেক গণ প্রথক প্রজাতি 
সহ এই সময়ে বাঁচিয়া ছিল | ভারতে ইয়োসিনে পেলিসিপোডা জীবাশ্ম 


পর্ব সলান্কা 1? 


অপেক্ষাকৃত কম, রাজামহেন্ত্রী ইণ্টারটাপে ও ইনফাট্রাপে কিছু পেলিসি- 
পোডার কাস্ট্‌ দেখা যায়, যেমন, লিমা, মোডিয়োলা, পেকটেম্‌, 
ভেনান,, অস্টি,য়া (ইণ্টার্টরাপে অসংখ্য ), টেলিন, কাডিয়াম, কর্‌- 
বিউজ। প্রভৃতি | ইহার পরে মেঘালয়ের এবং আসামের সুর্মী শিলা- 
গোষ্ঠীর অল্প পরিসর শিলাম্তরে বাড়িগ্যালিয়ান (80101831197) যুগের কিছু 
পেলিসিপোডা পাওয়া গিয়াছে, যেমন, আর্ক, কাডিয়াম, ড্রিলিয়। 
(07710), জুসিনা, অস্টিযয়া, সুকিউলা। পিটার (2711), মিজা। 4477), 
বরবাটিয়া (82782/72), ক্র্যামিস, নুকিউলানা (7/50%1772) এবং আরও 
অনেক | ইহার পরে, মধ্য মায়োসিন হইতে আদি প্রাইস্টোসিনের মধ্যবতী 
কয়েকটি স্বানীয় বেডে পেলিপিপোডার নিদর্শন মিলিয়াছে | তাঞ্জোর' 
উপকলে করাইকল্‌ বেছ্‌ প্রকৃষ্ট উদাহরণ, এখানে যদিও গ্যাসট্টোপোডাই 
বেশী, তবে বেশ কয়েকটি পেলিপিপোডাও পাওয়া গিয়াছে । 


শ্রেণী গ্যাস ট্রোপৌড। বা উদরপদ 


গ্রীক তাঘার় "গ্যাস্ট্রো? (8890০) অর্থাৎ পাকস্থলী এবং 'পোডোস* 
(১০৭০5) অর্থাৎ পদ, পদ ও পাকস্থলী প্রাণির অঙ্কদেশে থাকে বলিয়া' 
এইক্ুপ নামকরণ করা হইয়াছে । আভ্যন্তরীণ দেহাংশে ব্যাবর্তনই (0181017) 
এই প্রাণিগোষ্টীর স্বাতস্ব । পরিণত দেহে কোন প্রতিসাম্য থাকে না। 
দেহের সন্মুখভাগে মস্তক এবং প্রায় সারা অন্কদেশ ছুড়িয়া মাংসল পদ 
থাকে । অধিকাংশ ক্ষেত্রে দেহ একটিমাত্র (8:01591৩) শক্ত খোলক দ্বারা 
আচ্ছাদিত । সাধারণতঃ খোলোকগুলি দেখিতে লম্বা! টোপরের মত এবং 
ডানদিক হইতে কওলী পাকান । 

মলাস্কা পবের অন্য যে কোন প্রাণিগোর্চীর তুলনায়, গ্যাস্ট্োপোড। 
সংখ্যায় অধিক এবং ইহাদের অভিযোজন ক্ষমতাও সমধিক, কেননা, মিটি- 
জলে, লোনাজলে, সমুদ্রে, স্থলে সর্বত্র ইহাদের বসতি । তবে অধিকাংশই 


অগ্গীভীব সমর বংসিন্দ। ১ দ্ষ্টান্তস্বজপ। শহ্ধ, ওগ্বিল পুভৃতি অঅ 
অতি পরিচিত জীব । 


অজসংস্থান 


নরম দেছ ও দেছাংশ £ গ্যাসুট্টোপোডার দেহ তিনটি প্রধান 
ভাগে বিতক্ত-_সস্তক, পদ ও ভিস্যারাল্‌ হাম্পু (৮50819] 10000) | সারা 
দেহটি খোলকের মধ্যে প্রবেশ করিতে পারে | প্রাণিটি যখন চলে, মাথা 
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এবং পা খোলকের বাহিরে থাকে, ভিস্যারাল হাম্পু খোলকের অত্যন্তরে 
থাকে । মস্তকে একজোড়া সর্ঘগ্ড (3121%50) চক্ষু ও এক কিংবা দূই জোড়া 
কর্ষি কা (9008০1০) থাকে | কিক] দুইটি সংস্ঞাবহ ইন্ত্রিয়ের কাজ করে। 
ইহারই নীচে থাকে মুখ । মুখের ভিতর গলবিলে (01725) খাদ্য 
দ্রব্য কাটিবার একটি র্যাডিউল। (9019) নামক যন্ত্র খাকে। ইহা! 
একটি নমনীয় কাইটিনিময় ব্যাড, যাহাতে অনুপ্রস্থে সাজান ছোট ছোট 
দাঁত থাকে | এই দাঁতগুলির সহিত জীবাশ্মাণ কনোডোন্টের (0০০০- 
০7) খুবই সাদৃশ্য থাকায় অনেক পুরাজীববিদ কনোডোণ্ট সমূহকে 
গ্যাস্ট্রোপোডার সদণ্ড র্যাডিউল৷ বলিয়৷ মনে করেন। পা লম্বাটে ও 
চ্যাপৃট৷ হওয়ার জন্য তরঙ্গায়িত ভঙ্গিমায় ইহার সাহায্যে পলির উপর 
ধীরে ধীরে চলে । স্থলে ইহারা এক প্রকার রস নিক্কাশনের ছ্বারা পথ 
পিচ্ছিল করিয়৷ লয় এবং তাহার উপর ধীরে ধীরে চলে । 

দেহের পৃষ্টের দিকে তিগ্যারাল হাম্পু থাকে । পাচনতম্্র (18056%৩ 
85061) সহ অন্যান্য আরও যন্ত্র ইহার মধ্যে থাকে । খোলকের মধ্যে 
এইগুলি সপিল আকারে পাকান থাকে | এই যন্ত্রগুলি সর্বোপরি ম্যাণ্টল্‌ 
দ্বারা আচ্ছাদিত | ম্যাণ্টল মাথার দিকে প্রলস্থিত থাকায় দেহের সম্মুখ 
ভাগে ম্যাণ্টল্‌ ক্যাভিটি থাকে, অন্যান্য মলাস্কার তুলনায় ইহা বিপরীত ! 
শৈশবকালে আন্ত্রনালী (11715501091 0৪00) সোজাসুজি লম্বা থাকে-_ইহার 
সন্গুখভাগে থাকে মুখ, পশ্চাতে পায়ু । পরিণত বয়দে লুপের মত 
দূয়ড়াইয়। যাওয়ার দরুন একেবারে মাথার ওপরেই পায়ুর অবস্থান 
ঘটে । যকৃৎ, বৃক্ত এবং অন্যান্য গ্রদ্ধিগুলি পুষ্টিতম্ত্রের পশ্চাদ্ভাগে এক 
জায়গায় একত্রিত থাকে, তবে ব্যাবতনের দরুণ ইহাদের অবস্থানের 
তারতম্য ঘটে । 

যদিও কিছু গ্যাস্ট্রোপোডা মাণ্টলের সাহায্যে শ্বাসকাধ্য চালায়, 
অধিকাংশের হয় কন্কত (8115) কিংবা ফূস্ফুস্‌ আছে । জলজ প্রাণিগুলি 
ম্যাপ্টল-ক্যাভিটিতে অবস্থিত পালকের মত কল্কতের সাহায্যে শৃমনকার্যয 
সম্পন্ন করে। সিলিয়ার (০119) সাহায্যে প্রাণীটি জলমোত স্ট্ি করে 
এবং প্রবাহিত জলগ্োত হইতে অক্সিজেন আহরণ করে । দঘিত বা 
নোংরা জিনিঘগুলি ইহাতে ম্যাণ্টলের যধ্যে প্রবেশ করিতে পারে ন। 
উন্নত ধরনের প্রাণিগুলিতে দূঘিত জল বাহির করিয়া পরিক্ষার শ্বনোপ- 
যোগী জল ব্যবহারের জন্য সন্ুখতাগে একটি ভাজ করা টিউবের মত 
সাইফন (50:07) দেখা যায় । পেলিসিপোডার মত (সেফালোপোডার মত 
নয়) এই সাইফনের সাহায্যে শ্বসনকাধ্যের জন্য কষ্কতে জল পাঠায় । 
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স্বল-প্রাণিগলিতে কষ্কত থাকে না, স্যাণ্ট্‌ল্‌ ক্যাভিটিই রুপান্তরিত হইয়। 
ফুসফুসের কার্য করে। 

খোলক £$ একটি সম্পর্ণ খোলকের মূল গঠন দেখিতে শঙ্কুর মত, বন্ধ 
সরু ব৷ স্চ্যগ্র দিকৃটির শেঘপ্রান্তকে জীর্য (৪০6) এবং বিপরীত দিকে 
খোলা চওড়। প্রান্তটিকে আপারচার (90০:0816) বলে । একেবারে ভ্রণ 
অবস্থা হইতে পরিণত বয়সে পৌছাইতে কয়েকটি বিশেষ ধারার ও ভঙ্গির 
সমনৃয়ে প্রাণিটির খোলক তৈয়ারী হয় । ইহার মধ্যে কুগুলী পাকাইবার রীতি, 





চিত্র 9.] : গ্যাস্ট্রোপোভ! খোলকের বিসিন্ন প্রকারের কুণ্ডলী_বাম সারির চিত্রগুলিতে 
কুণুডলীর কেন্দ্রীয় রূপরেখাটি একটি তলের পরিপ্রেপ্মিতে ৫4 ও ৪ সারি) কিংহ! 
একটি শঙ্কুর পরিপ্রেক্ষিতে দেখান হইয়াছে (0 ও ] সারি)। মধ্য ও হক্ষিণ 
সারিতে বখাক্রমে পূর্ণ খোলকটি ও খোলকের ছেদাংশ দেখান হইয়াছে। খাড়! 
রেখাটি কুগডলীর অক্ষরেখ (মুর, লালিকার ও ফিশার 1952 হইতে )। 
5-০- প্লানিষ্পাইরাল কুগুলী, 10-৮- লিউডোপ্লানিম্পাইরাল কুগলী (যেহেতু 
তলটি খোলকের প্রতিসম নহে), ০-]- কোনিম্পাইরান টাইপ, অর্থো ্রোফিক 
(০5৮০০৪০০৮1০) টাইপ. অর্থাৎ খোলকটি একটি সোজা পত্ডুর চারিদিকে 
কুগুলী পাকান, 7-1, ইহারাও কোমিস্পাইয়াল, তবে, (০-) এর ঠিক বিপরীত- 
বৃখী কুগুলী, ইহাদ্বিগকে হাইপারষ্ট্রোফিক (5৮585০1751০) টাইপ বলে । 


$2 


178 নাীবাধিল। 


খোলকের ব্যাস বৃদ্ধির হার, ক্রমূুসেকৃসানের আকৃতি, আযাপারচারের ব্ষপ এবং 
খোলকের নানাপ্রকার অলংকার (01097062090100) বিশেঘভাবে গুরুত্বপূর্ণ । 

... কুণ্তলী (5০11108) £ একেবারে আদি অবস্থায় ম্যাণ্টলের নিংসরণ 
দ্বারা অতি ক্ষত্র একটি খোলক তৈয়ারী হয় । ইহাকে প্রোটোঁকঞ্চ, (০:০%০- 
০09০) বলে | আ্যাপারচারের সীমানা বরাবর খোলকের বৃদ্ধি হইতে 
থাকে । অধিকাংশ ক্ষেত্রে এই সীমানার কোন একদিকে বদ্ধির পরিমাণ ও 
হার বেশী হইলে একটি অক্ষরেখাকে (819) কেন্দ্র করিয়। কৃগুলী পাকান 
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চি 9. : গ্যাস্ই্রৌপোভার অঙগসংস্থান দেখান হইয়াছে (গণ বাকসিনাম-_8£46/%451) £ 
£-_ খোলকের বিভিন্ন অংশ, কোলামেল! (৩০010005119) দেখিবার জন্য শেষ 
হোঁরলের একা ংশ ভাঙ্গা দেখান হইয়াছে, ৪--সাথ। ও পা! বাহির করিয়। চলমান 

: একটি গ্যান্ট্রোপো। (ক্র্যাক 1970 হইতে )। 


এসি 


পব মলাঙ্কা৷ ।79 


শুরু হয় | শীর্ঘ হইতে আ্যাপারৃচারের দিকে স্ক্রর প্যাচের মত কৃগশী- 
গুলি পাক খাইতে খাইতে নামে | কিছু প্রাণিতে শুধু প্রোটোকঞ্চেতেই 
কুগলী পাকায়, ফলে সম্পূর্ণ খোলকটিকে একটি শঙ্কু আকারের টুপির মত 
দেখায় | এখানে মনে রাখ! প্রয়োজন যে কৃগুলী পাকানর সহিত ব্যাবর্তনের 
কোন কাধ্যকারণ সম্পক নাই, কেননা, দেহের ব্যাবর্তন লার্ভী অবস্থাতেই 
ধটিয়া যায়। | 

খোলকের একটি কৃণ্ডলীর সম্পূর্ণ পাককে কোর (৮1701) বল। হয় ; 
যে রেখায় দৃইাটি হোরল্‌ মিলিত হয় তাহাকে সিউচার (5008:৮) 
বলে । খোলকের শেঘ হোরলটিকে শেষ হোর্ল (195. 17011) বা! 
বডি হোরল (৮০০১ ৮1,০90) বলে । ইহার পূর্বেকার সকল হোর্লগুলিকে 
একত্রে স্পায়ার্‌ (5216) বলে (চিত্র 92) 1 খোলকের কৃগুলী যদি 
একটি কেন্দ্রীয় অক্ষরেখার চারিদিকে বেশ শক্ত ও আঁটসাটতাবে হইতে 
থাকে, তবে কৃণগুলীর অন্তর্বতী তংশ জোড়া লাগিয়া একটি কেন্দ্রীয় ধনবস্তর 
পিলার তৈয়ারী হয়, ইহাকে কোলামেল। (০০101006118) বলে । আর যদি 
এইরুপ না হইয়া! শিখিলভাবে হয়, তবে কেন্দ্রীয় অক্ষরেখাটি ফাকা 





চিত্র 9.3: &- গণ ন্যার্টিকা (212/1০2), স্পায়ারের তুলনায় শেষ হোরল যথেষ্ট বড়, 
৮--টারিটেলা (7%175/5712), শেষ ছোর.জের তুলনায় স্পার়ার বথেষ্ট বড়। 


থাকিয়া যাইবে এবং এই ফীঁকা কল্পিত অক্ষরেখাটিকে আম্বিলিকাস্‌ (0 
0111০83) বলে, ইহা শেঘ হোর্‌লে যাইয়৷ খোল থাকিবে । সাধারণতঃ 
প্রত্যেকটি হোরুল তাহার পর্বেকার হোর্লটির কিয়দংশ চাকিয়৷ পাক খায়, 


তবে বিশেষ বিশে ক্ষেত্রে এমনও দেখা যায় যে শেঘের হোল জুটি 
পর্ষেকার হোরলটিকে বা হোর্লগুলিকে একেবারে ঢাকিয় থাকার দরুন 
এককাত্র এ্রটিকেই দেখা যায়, এইক্সপ কৃগুলীর নাম দেওয়া হইয়াছে 
কন্ভোলিউট বা ইন্ভোলিউট (০০910৬০1065 ০01 11)০9105), যেমন 
সাইপ্র্রিয়া (077759) বা পরিচিত কড়ি । 

স্পায়ার ও শেঘ হোর্লের তারতম্য অনুযায়ী খোলকের আকতিরও 
বিশেঘ বিশেষ পরিবতন ঘটে । যদি খোলকের ব্যাস ধীরে ধীরে বাড়ে, 
তবে শেঘ হোরলটি পূর্বেকার হেরিলের তুলনায় সামান্য ঝড় হইবে । যদি 
উপরোক্ত ব্যাস তাড়াতাড়ি বাড়ে, তবে শেঘ হোর্লটি স্পায়ারের তুলনায় 
বেশ বড় হইবে (চিত্র 9-34 ) | স্পায়ার উচু, সূচ্যগ্র এবং অনেক 
হোরলের অধিকারী হইতে পারে (চিত্র 9-3, 8), আবার বেশ ছোট এবং 
ইহাতে মাত্র কয়েকটি হোর্‌ল থ!কিতে পারে (চিত্র 9-3,4১ ) | অনেক 
খোলকে স্পায়ার অবনযিত (৫016956) অবস্থায় একেবারে প্রচ্ছন্ন থাকে, 
দেখাই যায় না (চিপ্র 9-1, 4১75 )। 

অধিকাংশ খোলকের কৃগুলী ঘড়ির কাট। যে দিক্‌ দিয়া ধোরে সেই 
দিকে অর্থাৎ ইংরাজীতে যাহাকে ডেকস্রীল (৫5,091) বলে | অল্প সংখ্যক 
খোলকের কৃগুলী বিপরীতধমী বা জিনিস্উ্রাল (51015051) দেখা যায়। 
একই খে'লকে দূই প্রকার কৃগুলীর সমাবেশ দেখ যায়, কিন্তু তাহা নগণ্য । 

দিকৃস্ছিতি 2 গ্যাস্ট্রোপোডার খোলক পরীক্ষা-নিরীক্ষা করিবার 
একটি রীতি আছে | ইহার স্পায়ারের শীঘদিকটি উপরের দিকে রাখিয়৷ 
যাহাতে আযাপার্চার দেখা যায় এইক্সপভাবে ধরিতে বা রাখিতে হয়। 
ইহাতে আপারচার যদি ডাইনে থাকে, তবে খোলককে ডেক্সট্রাল এবং 
বামে থাকিলে তাহাকে পিনিস্ট্রাল বলে । প্লানিষ্পাইরাঙগ (0180152181) 
খোলকগুলির আযাপার্চার নীচে রাখিয়া! পরীক্ষা করাই রীতি | 

আযাপার.ডার 2 গ্যাস্ট্রেপোডা খোলকের আ্যাপার্চার গোল, ডিস্বাকার 
(০5৪1) বা সরু লম্বা (811) আকারের হইতে পারে । অ্যাপারুচার বন্ধ 
করিবার জন্য একটি চুর্ণকময় গ্রেট, থাকে, ইহাকে ঢাকনা (০৩০1০) 
বলে। প্রাণিটি পায়ের পশ্চাদাংশে এই ঢাকৃনা বহন করে, যখন ইহার 
সমস্ত দেহটি খোলকের মধ্যে গুটাইয়৷ লয় তখন এ চাকৃনাটি আযাপারুচার 
বন্ধ করিয়া দেয় । শীর্ধের নিকটতম আযপার্চারের সীমানাকে ( ইংরাজীতে 
খ্েনিটটোয 7001781010৩) গাম্চাদ জীমান। (70০5/61101 17781%117) বলে, 
বিপরীতদিকের সীমানাকে লন্দখ লীমান! (870051002 10)81812) বলে | 
যে লীষান৷ পূর্বেকার হোলের সহিত সংযুক্ত, তাহাকে অন্তর্বর্তী-লিপ. 


পর্ব লাস 581 


(০০ 1) এবং যে অংশটুক মুজ তাহাকে বছিস্ছ-জিপ. (0৩৮ 1 
বলে (চিত্র 92, &) | অন্তর্বতী-লিপের দৃইটি ভাগ--কোলাষেল৷ অংস্য 
ও প্যারাইটাল (29:15191) অংশ । 

আ্যাপার্চার অখণ্ড (60016) হইতে পারে কিংবা ইহার সন্ুখভাগে লন্বা, 
সঙ্কীর্ণ নালীর মত থাকিতে পারে, শেঘোক্ত অবস্থা সাইফন্‌ নালীর 
(810100098] ০8291) অবস্থানের জন্য হয় | সাইফন্‌ নালী সামান্য একটু 
দাগ (9০0০) হইতে শুর করিয়া লম্বা, অনুদৈর্যে খণ্ডিত, সন্কীর্ণ নালীর 
মত হইতে পারে | সাইফন্‌ নালীটি ইন্হ্যলাণ্ট সাইফনের আশ্রয়স্থল | 
বহিঃম্ব লিপের প্রায় সমকোনাকনি অবস্থিত অনেক খোলকের একটি 


লিট ব্যান্ড 


এক্টৃহ্যালানট সিট 





চি হ 9.4 £ এক্স হালা পলি (৩515৮ ৪110 আছে এমন কয়েকটি গ্যাসহরোপোড গণ ; 
+-বেলেরোফন (08716? 0/০%), ৪-প্রোটোসারিয়া (17167? 010? 2556), 
০-_ইয়োম্কালাদ (5০৮%72155) [ ব্লাক 1970 হইতে ]1 


সঙ্কীর্ণ গ্রভু থাকে, ইহাকে একস হ্যালাপ্ট- ক্লিট, (551791906 9110) বলে । 
খোলকের বদ্ধির সাথে সাথে এই শ্লিটের পূর্বেকার অংশ বুজিয়া যাইতে 
থাকে, তাহার চিহ্ন খোলকের উপরে থাকিয়৷ যায় । এই চিহাটিকে ভ্রিট- 
ব্যাড বা সেলেনিযোন্‌ (5০150129৩) বলে (চিত্র 94, /৯40)1 
করেকটি গ্যাসট্রোপোডার খোলকে অন্তর্বতীণশলিপে ও তাহার সরিকটন্ব 
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অংশে ম্যাণ্টল্‌ কতৃক খোলকজাতীয় পদার্থের একটি আংশিক স্তর জমা হয়, 
তাহাকে ক্যাল্লাম্‌ (০118) বলে চিত্র 93, 4)। 

খোজকের অলঙ্কার (0110 5810616561090 ০? 80511) £ খোলকের 
উপরিভাগ মন্থণ হইতে পারে কিংবা অতি সৃক্ম হইতে শুরু করিয়া 
মোটা দাগ অনুপ্রশ্থভাবে বা সপিলাকারে সাজান থাকিতে পারে । ইহা 
ছাড়া, খোলকের উপরিভাগে কাটা (51055), গাঁট ৫০০০) প্রভৃতি 
মান! প্রকারের অলঙ্কার থাকে | 

শ্রেণীবিভাগ £ নরম অংশের উপর ভিত্তি করিয়া গ্যাসট্রোপোডার 
শ্রেণীবিভাগ কর! হইয়াছে । শুধু নিম্র পধ্যায়ের ট্যাক্সোনযির একক 
গুলির ( গোত্র, গণ প্রভৃতি) জন্য খোলকের প্রয়োজনীয়তা আছে । 
যে সকল নরম অংশের উপর ভিত্তি করিয়। নিয়োক্ত শ্রেণীবিভাগ কর! 
হইয়াছে ; তাহার মধ্যে (1) শৃসন যন্ত্র, (2) নারভতন্ত্র, (3) হৃৎপিও, (4) 
জনন যদ, (5) পদ ও (6) র্যাডিউল৷ কমৃপ্রেক্স উল্লেখযোগ্য | 


ভাগ বয়স 
(1) উপশ্রেণী প্রোগ্যাস্ট্রোপোড। (9801)01835 [১7095(7079909) 


(14) বর্গ সাইনোস্ট্রীক। (0:06: 0 ০51809)- আদি ক্যামব্রিয়ান__কার্বোনিফেরাস্‌। 
(18) বর্গ কোচ লিঅস্ট্রীক (01067 0০০10110565909)--আদি ক্ামত্রিয়াল-_ 
অর্ডোভিসিয়ান। 


(2) উপশ্রেণী প্রোসোত্রাক্িয়া (50191855 [১050)78101019) 


(28) বর্গ আফিয়োগ স্ড্রোপোডা (আযম্পিডোব্রাহ্ষিয়!)-_-অন্ত ক্যামব্রিয়ান__ অদ্যাবধি | 
[ 0:61 41000605851: 010002. (4 91)1090791001712) ] 


(29) হর্গ মেসোগ্যাসট্রোপোভা (টেনিয়োগ্লোস।)-- অস্ত ক্যামব্রিয়ান-_অচ্যাবধি | 
[ 0:91 3165092951101)0909 (0 9617109819558) ] 
(20) বর্গ নিয়োগ্যাস্ট্রোপোড। (স্টেনোয়োল! )-- অর্ডোভিনিয়ান-__অদ্ভ।বধি । 


[ 0106: 259£951:01)009. (১9£19:58) ] 


(3) উপশ্জেণী অপিশ্ছোব্রাক্কিয়া (909০1855 079156807078710718) 


(34) বর্গ গুরোসিল! (9:95: 7169:০০০৩1৪)-- কার্বোনিফেরাস- অদ্যাবধি | 

(39) বর্গ ট্েরোপোডা (0:0৩: ৮$5:০০০০০)--$ খআ্ি ক্যামবিয়ান--? পাশিয়ান ; 
ক্রিটেসাস -অদ্ভাষছি 1 

(30) বর্গ সাকোগ্লোসা (0:9৩: 9৪০০8৪1০5৪৪) অধুনা । 


(820) বর্গ আসিজা! (0:06: 4০০1৪) ইয়োসিন--অস্তাবধি। 
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€) উপশ্রেণী পাল্‌মোনাটা। (90১0859 2১010892812) 
(£&) বর্গ বাসোম্মাটোফোরা (0:66 8302৫ 05911010100:9)-_ 
পেন্সিলভ্যানিয়ান-_-অদ্যা বখি । 
(45) বর্গ ফাইলোম্মাটোফোর! (0:01: 5510125980130:9)-_ 
অন্তক্রিটেসান-_অস্ভাবধি। 
ভূতত্বীয় ইতিহাস ;$ একেবারে আদি ক্যামব্রিয়ান হইতেই গ্যাস্‌- 
ক্রৌোপোডার জীবাশ্ম পাওয়া যায় । এই সময়ে অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র, টুপি- 
আকুতি, মস্থণ খোলকধারী অনেক গণের আঁবিভাব হয়, যেমন 
হেল্‌সিয়োনেল্লা (72101075112), সিনেন্ত। (5৫276116) ইত্যাদি | 
ক্যামব্রিয়ানের শেঘের দিকে প্রানিষ্পাইরাল্‌ খোলকের আধিক্য দেখ! যায়, 
যদিও ইহাদের অনেকের আ্যাপারচার অখণ্ড ছিল ; কিছু গণের আবার 
এক্সুহ্যালাণ্ট শ্লিট বর্তমান ছিল. যেমন বেলেরোফোন্‌ (92112797707), 
ইয়োম্ফ্যালাস, (15407117715) ইত্যাদি | হেলিকয়েড্‌ আকারে পেচান 
কয়েকটি গণ এই সময়ে দেখা যায়, যেমন মআধথেরেক্া (01421761272) 1 
অর্ডোভিপিয়ানে অনেক নতুন গোত্র দেখা দেয় এবং তাহার পর হইতে 
আজ পধ্যন্ত নতুন নতুন গোত্রের সংখ্যা ক্রমবধমান | 
মধ্যজীবীয় গ্যাসৃট্রোপোডার অধিকাংশ আ্যাপার্চার অখণ্ড দেখা যায়, 
তবে সাইফন্‌-খালযুক্ত কয়েকটি গণের আবিভাব হয় মধ্যজীবীয় অধিযূগের 
গোড়ার দিকে এবং সেগুলি ক্রিটেসাস্‌ সময়ে গুরুত্বপূ স্থান দখল করে । 
পরাজীবীয় অনেক গোত্র তখন পর্যন্ত টিকিয়া ছিল (এবং গরম সমুদ্রে 
এখন পধ্যন্ত বাচিয়া আছে), যেমন প্রোটোমারিয়া গোষ্ঠী (9151০6০- 
0)81105) | মিষ্টি জলের গ্যাস্ট্রোপোডা এই সময়েই দেখ। দেয় যেমন 
ানোরবিস, (212797875) 3 ভিভিপেরার. (7//17270,5) | 
যদিও অখণ্ড আাপারচারধারী গ্যাস্ট্রোপোডা সমভাবেই বিদ্যমান ছিল, 
তবু টাশিয়ারী গ্যায়ট্টোপোভার মধ্যে সাইফন্-খাল যুজ প্রাণিগুলিই 
সমধিক গুরুত্বপূর্ণ স্বান দখল করিয়াছিল । এই সময়েই আধুনিক অনেক 
গণের আবিঠাব হয়। ইহাদের অনেকেই গরম সমুদ্রের বাসিন্দা ছিল 
বলিয়া মনে হয় । বর্তমানে তাহাদের এইক্সপ বসতির পরিপ্রেক্ষিতে 
টাশিয়ারী করেও ইহাদের অনুপ বসতি ছিল বলিয়। ধারণ। করা 
যুক্তিসঙ্গত বলিয়াই মনে হয় | 
বসতি £ পৃথিবীময় ইহাদের বসতি | পরিবেশের সহিত অসামান্য 
অভিযোজন ক্ষমতার দরুন ইহারা সমুদ্রে, মোহনায় বা লবণাক্ত জলে, 
মিষ্টি জলে এবং স্থলে সর্বত্রই বিরাজমান । তবে, অধিকাংশই অগতীর 
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ষযহীসোপানের আলোকিত অংশে বগবাস করে । কয়েকটি প্রজাতি সমুদ্ধে, 
সতের হাজার ফিটেরও অধিক ( আনুমানিক 5670 মিটার ) গভীরে বাস 
করে, আবার কয়েকটি স্বলে হিমালয়ের প্রায় আঠারো হাজার ফিট ব 
6000 মিটার উচ্চে অবস্থিত হদে বসবাস করে । সামুদ্রিক গ্যাসট্রো- 
পোডার মধ্যে অধিকাংশই তলদেশে বাস করে । সেখানকার কাদা ব! 
বালি অথবা! পলিমার্টির উপরে চিহ্ন আঁকিয়৷ চলাফেরা করিয়া বেড়ায় | 
এই চিহনগুলি (ইক নোফসিল ) জীবাশ্ম হিসাবে তাৎপর্যাপূর্ণ। অনেকে 
সমুদ্রতলের শক্ত শিলান্তর, কিংবা অন্য খোলক' অথবা সামুদ্রিক গাছপাল। 
আশ্রয় করিয়া বসবাস করে । অল্প কিছু গণ সীতার কার্টিয়াই জীবন 
কাটাইয়া দেয় । কিছু গ্যাসুট্রোপোডা আবার গর্ত খুঁড়িয়া বাস করে । 
মিষ্টিজলের ও স্বলের গ্যাস্ট্রোপোডাদের ভূপৃষ্ঠের নানা উচ্চতা এবং 
মানা পরিবেশে দেখ! যায় । হদে, পূকরে, নদীতে এমন কি উঃ 
প্রস্বনে ইহাদের বাস করিতে দেখ! যায় । স্থলে বসবাসকারি গ্যাস্ট্রে।- 
পোড়া সাধারণতঃ ধন গাছপালার সান্লিধ্যে থাকে, কেউ কেউ গাছেও চড়ে । 
ভারতীয় রেকর্ড 8 ভারতীয় উপমহাদেশের সল্ট্রেঞ্ল অঞ্চলের 
নিয়োবোলাস্‌ শিলাম্তরে মধ্য ক্যাম্থিয়ান বয়সের একটি টেরোপোছ্‌ 
পাওয়া গিয়াছে, নাম হায়োলা ইথিস. ওয়াইনিয়াই (17019171165 
/77761) | কাশ্মীরের হগ্ডাবার অঞ্চলে আদি ক্যামব্রিয়ানের শিলাস্তরে 
একটি হায়োলাইথিস, আছে । বিখ্যাত ম্পিতি অঞ্চলে অডোভিসিয়ান্‌ 
শিলান্তরে বেলেরোফন্‌ গনেশ (86112797797 £%54) এবং সিলুরিয়ানের 
ইয়মফেলাস, টি ্টকুইট্রাস, (15077772145 17778%617%5) পাওয়া গিয়াছে । 
আফগান সীমান্তের চিত্রল রাজ্যে ডেভোনিয়ানে কয়েকাট গণের অস্তিত্ব 
দেখ। যায়, যেমন লক সোনিমা (1.5575772), ইয়ম্ফেলাল, (/০%- 
7721%5), প্লরোটোমারিয়া (21557107177), (চিত্র 94) 
পার্মো-কার্বোনিফেরাসের গুরুত্বপূণ জীবা*ম কনিউলারিয়! (0০7517712) 
যদি টেরোপোডার অন্তর্গত হয়, তবে তাহা ম্পিতি অঞ্চলে লিপাক 
শিলাস্তরে ( আদি কার্বোনিফেরাস ) আছে । এই সময়ে চিত্রালেও দুই- 
একটি বেলোয়োকফোন দেখা যায় । ভারতের অভ্যন্তরে মধা প্রদেশে 
গণ্ডোয়ানা যুগের শিলান্তরে ঈ,রোটেমারিয়া উম্েরিয়েন্সিস (21৮7০ 
£09717717 77707157515) ও অন্যান্য গ্যাস্ট্রোপোডা পাওয়া যায় ॥ উমেরিয়। 
ছাড়া আরও কয়েকটি জায়গায় যেমন ডাল্টনগঞ্জে, সিকিমে, রাজস্বনে 
নেফার সুবাশরী নদীতে কমিউলারিয়া-প্,রোটোমারিয়া গ্যাস্ট্রোপোডার 
উল্লেখ আছে । টেধিস্‌ সমুদ্রে ইহাদের আবির্ভাবের গুরুত্ব পার্মো- 
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কাবোনিফেরাস্‌ স্ট্াটিগ্রাফিতে সুবিদিত | সঙ্টরেঞ্জের পামিয়ান চূনাপাথরের 
শিলান্তরের (প্রোডাক্টাস্‌ চুনাপাথর ) আদি, মধা এবং অস্তে বেশ কিছু 
সংখ্যক গ্যাম্ট্রোপোডার রেকর্ড দেখ! যায়। ইহাদের মধ্যে পীঃরোটোমারিয়া। 
(71247949712726), (চিত্র 94, 8) [ প্রজাতি, রী (৮. 4৮7৫৪), 

পট. (মৌরলোনিয়। ) £. (34০4715%12) পার্জাবিকা (%৮/০72)] ; 
৮০485 (82/16/0119) (চিত্র 94, 4&-), [ প্রজাতি, বে. 
ইকুইন্ডোকালিস, (9. 27%702/75) ], স্যাটিকপলিস, (71217007515) 
 প্রদ্াতি, ম্যা. সেসিলিস (1. 55575) ], ও বুকানির়া কাল্কায়েন্সিস 
(84027172 721102071575) বিশেষ উল্লেখযোগ্য | 

তারতে ট্রায়াপিক ও জুরাসিকে গ্যাস্ট্রোপোডার বিশেষ উল্লেখ নাই । 
তবে, ক্রিটেসাসে নর্ষদা উপত্যকায় বাধ শিলাম্তরে (888 ০৩৫) এবং 
পণ্ডিচেবী ও তিরুচিরাপল্লীর বিখ্যাত ক্রিটেলাস্‌ শিলাস্তরে অনেক 
গ্যাস্-ট্রাপোডা পাওয়া যায় |  নেরিনিয়া (5776), টারিটেল। 
(7%7715118), [টা নোডোলা (৫. %০৫০5৫), টা. মাণ্টিস্টি ফাটা 
(7, 771511175171012), টা. ডিস পানসা (2, 02151727150) ইত্যাদি ]: 
লিরিয়া (17774) [ প্রজ্জাতি লি. করমোসা (..19771০59) ], নেপচুনিয়া 
(7121157 22), ইউম্পাইরা (25845177172), সেরিধিয়াম্‌ (0০/21/1277), 
ভলিউটো লিথিস 17০71011765), সাইপ্ররিয়। (০/77292), আযালারিয়া 
(412772), রোস্টেলারিয়া! (79515112776), ফুল্গুরারিয়। (78188721716), 
ফ্যাসিয়োলারিয়া (52567912714), ক্ঢা, রিজিডা (6, 71272) প্রভৃতি 
বিশেঘতাবে উল্লেখযোগ্য | মেধালয়ের খাসি পাহাড়ে ক্রিটেসাস শিলাভ্তরে 
অনুব্বপ গ্যাস্ট্রোপোডা পাওয়৷ গিয়াছে । 

টাশিয়ারীতে আদি ইয়োসির কল্পের মধ্যপ্রদেশের ডেকান্‌ ইণ্টারট্রাপ্প 
শিলান্তরে ও অন্ধ প্রদেশের কাটেরু শিলাস্তরে কিছু গ্যাপ্ট্রোপোড৷ পাওয়া, 
যায় । 

কফাইসা ( বুলিনাস ) প্রিন্সেপি [7/)54 (8511159) 27752011, 
টারিটেল। ভিসপানসা (%/771512. 41570752), সেরিথিয়াম্‌ (055- 
1777), সে. স্টডারুডি (0. 5/97227/), লিমনিয়া (1.)77771222) প্রভৃতি 
উল্লেখযোগ্য | সম্টরেঞ্জ, তিব্বত, বেলুচিন্তান প্রভৃতি জায়গায় ইয়োসিন্‌, 
শিলাম্তরে বছ সংখ্যক গ্যাস্ট্রোপোডা দেখা যায় । তেলাটিস. (76 
47155), ক্ষে. নয়েটলিংগাই (77, 7951577218), টারিটেঙ €(2%77115116), 
টা. রাণীকোট্টী (৫: 727০7), টা. হুল্যাণ্তী 0: 7০11274) প্রভৃতি, 
ও রিমেল। (77761); জেসালিয়! (72:42), তলিউটা (০74০) 
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এবং আরও অনেক নাম করা যাইতে পারে । এই সকল অঞ্চলের টেরিব্রা 
(35/6972), টে. নারিকা 0 72776), আযান্সিলা (47702116), ভাইকে- 
রিয়া (71০7)2), টারিটেল। বাণ্টামেন্সিল, (71817112112 227716- 
7/27515), টি. আযান্ুলেটা (৫. 278412:2), জেরিথিয়াম (0577171577), 
সে. সিন্ধিয়েনসিস, (0. 57772157155), লিবিয়া (07712), লি. আঠান্সেপস, 
(7. 27০০০) প্রভৃতি অলিগোসিব্‌ ও মায়োসিন্ কল্পের মাত্র কয়েকটি 
উল্লেখযোগ্য জীবাশ্ম । আসাম, মেঘালয় এবং ত্রিপুরার সুমা গ্রুপের কয়েকটি 
বিশেষ স্তরে অসংখ্য গ্যাস্ট্রোপোডা পাওয়া যায়, তন্মধ্যে আর.কিটেক- 
টনিক (41071601977109), ম্যাটিকা (7121602), সাইনাম (51777), মি! 
(74%76), টারিটেলা (7%1771512), ওলিভ (017), টেরিক্রা! 05672), 
কোনাস (0০7%%5) প্রভৃতির নাম উল্লেখযোগ্য । এই সময়ের কেরালা ও 
কচ্ছ উপকলবস্তী শিলাস্তরে কয়েকটি গ্যাসট্রোপোডা পাওয়া গিয়াছে, 
যেমন প্লরোটোম! বোনেটি (21257019176 20/166), টেরিত্র। কচ্ছেন্‌- 
সি. (1672%72 /20/111671515), লিরিয়া (7,716), রিমেল। স্ুরিমোস। 
(1617726110 5575771058), টারিটেল। আঙ্গলেট। (12471112110 277251212), 
স্টেম্বাস (51/0771/5), কোনাস, (0০/%5), ভলিউট। ইউগোসা 
(/9/%12 714£052), প্রোক।স, (2/99155)) চ্যাটিকা (712০2), ওলিভা 
পিউপা! (0916 757), ওভিউল। (০9৮51) প্রভৃতি উল্লেখযোগ্য | 


শ্রেণী সেফালোপোড। (01855 06118107908) 


গ্রীক ভাঘায় “সেফালন্‌£ (০6]189101)-এর অর্থ মস্তক এবং “পোডোস্? 
€০৭০১)-এর অর্থ পদ, মস্তক ও পদ একই স্বানে ব৷ মন্তকের উপর ভর করে 
বলিয়। এই প্রাণির এরূপ নামকরণ হইয়াছে | অঙ্রসংস্থান এবং শারীর- 
শ্বানের দিক হইতে মলাস্কা পরের উন্নততম প্রাণিগোষ্ঠী হইতেছে সেফালো- 
পোডা | ভূতিত্বীয় অতীতের আযামোনয়েছ (8100100010), নটিলয়েড 
(7/880101) এবং বর্তমানের স্কুইডভ্‌ (57919), কাটল্ফিস্‌ (০805551) ও 
অক্টোপাস্‌ (0০০৫০95) লইয়া এই প্রাণিগোষ্ী । ইহাদের দেহে দ্বিপ্রতিসাম্য 
আছে এবং মস্তক খুবই উন্নত ধরণের । ইহাদের সন্তকের চারিপাশে 
আঁকড়াইয়া ধরিতে সক্ষম এক্সপ আট, দশ বা! অনেক লম্বা লম্বা শুড় ব৷ 
বাহু আছে। মম্তকে মেরুদণ্তী প্রাণির মত সুসংবন্ধ চক্ষু আছে, উন্নত 
ধরনের শৃসনযম্ত্র আছে এবং মুখে শক্ত ঠেঁটি এবং র্যাডিউলা আছে । পা 
বুপাস্তরিত. হইয়া কিয়দংশ ফানেলে (৫0061) প্ররিণত হয়| ম্যাণ্্ল 
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ক্যাভিটি হইতে সজোরে নির্গত জলের সাহায্যে এই ফানেল সম্তরন যষ্থের 
কাজ করে | অধিকাংশ লেফালোপোডার জীবাশ্মে এবং বর্তমানে একটি 
জীবিত গণের | নটিলাস. (12%7145) ] বহিস্থে একভাল্ভযুক্ত খোলক 
আছে । খোলকগুলি সোজা, বক্র বা প্রানিম্পাইর্যাল্‌ কুণলী পাকান 
হইতে পারে | খোলকের অভ্যন্তরে অনুপ্রস্থে পার্টিশন্‌ দ্বারা অনেকগুলি 
প্রকোষ্ঠ বা চেম্বার তৈয়ারী হয় । এই পার্টিশনগুলিকে সেপ্টা (9০06) 
বলে। সেপ্টাগুলির মধ্য দিয়া একটি টিউব [যাহাকে সাইফাম্কল্‌ (90980- 
০15) বলে] ম্যাণটল হইতে খোলকের শীর্ঘ পধাস্ত বরাবর চলিয়। গিয়াছে । 
অধিকাংশ জীবিত সেফালোপোডার এবং কয়েকটি জীবাশ্মের হয় খোলক 
নাই (যেমন, অক্টোপাস) কিংবা! /খালকটি অভ্যন্তরস্থ কোন অংশে 
ব্রপাস্তরিত অবস্থায় থাকে । এই বিঘয়ে অধিকাংশ ক্ষেত্রেই জীবাশ্মের 
সহিত জীবিত প্রাখিগুলির কোন পাদ্‌শা নাই । 

তৃতত্বীয় অতীতে সেফালোপোডার চরম বিকাশ ঘটিয়াছিল, এখন ক্ষয়িষ্ 
রলা চলে। এখন মাত্র আনুমানিক 150টি গণ ও 400 টি প্রঞ্জাতি বাচিয়া 
আছে । অতীতে প্রায় 600 গণ এবং 10,000 প্রজাতি ছিল বলিয়া 
অন্মান করা যায়। অতীতের সেফালোপোডার সহিত বর্তমানের জীবিত 
একমাত্র গণ নটিলাসের খুব সাদৃশ্য আছে । 

ক্যামত্রিয়ানের শেঘাশেঘি ইহাঁদের জীবনেতিহাস শুরু, জাতি হিসাবে 
ইহাদের দুই দফায় চরম বিকাশ ঘটে--অডোভিপিয়ান্-সিলুরিয়ান্‌ সময়ে 
নটিলয়েড গোষ্ঠীর এবং মধ্যজীবিয় অধিকল্পে আমোনয়েড্‌. (810209101) 
গোষ্ঠীর | মনে হয়, খোলক-বিহীন প্রাণিগুলিই সেফালোপোডার মধো 
সবাধিক উন্নত ধরনের এবং এইগুলি হয়ত ভবিঘ্যতে তীয় দফায় চরম 
বিকাশ লাভ করিবে । 

আজিকার জীবিত সেফালোপোডা পুরোপুরি সামুদ্রিক বসতির | তাহা 
হইতে মনে হয় পৃবেকার প্রাণিগুলিও সমুদ্রে বাস করিত। আধুনিক 
কালের সেফালোপোডা অগভীর সম্‌দ্র হইতে সুগভীর সমুদ্রে বসবাস করে । 
ইহাদের স্বতাব বিভিন্ন ধরণের, তবে মূলতঃ শিকারজীবী | 

পুরাজীববিদূগণ সেফালোপোডাকে তিনটি উপশ্রেণীতে ভাগ করিয়াছেন । 
প্রাণিবিদূরা অবশ্য কল্কতের সংখ্যার ওপর তিত্তি করিয়া শ্রেণীবিভাগ 
করিয়াছেন যথা, দ্বিকন্কত (01720001915) ও চতুকিস্কত (608587- 
01189) | কিন্ত। আবাশ্মে কঙ্কতের মত নরম অংশ সম্পর্কে সঠিক 
জানা যায় না বলিয়া পুরাদীববিদূদের পুৰোৌজ তিনটি উপশ্রেণী গৃহীত 
হইয়াছে । 


188 পুরানা টবধিদ্যা 


(1) উপশ্রেণী নটিলয়ভিয়া (5৩১৩1এ০০ 1৭৪০৫1984৫2) 

জীবিত একমাত্র প্রতিভূ হইতেছে অভিলাসং | বরস-_ক্যাসব্রিয়ানের 
শেঘ হইতে অদ্যাবধি | এই প্রাণিগোষ্ঠীকে পুনরায় 14টি বর্গে ভাগ 
কর! হইয়াছে । সহজেই অনুমেয়, চৌদ্দটির মধ্যে তেরটি লুপ্ত, মাত্র একটি 
বর্গ, মর্টিলিভ1 (0:4০. 'ব8960142) বাঁচিয়া আছে | 


(2) উপশ্রঞেণী আমোনয়ভিয়া (50০1898 4 100107101068) 

অন্ত সিলুরিয়ান্‌ হইতে অস্ত ক্রিটেসাস্‌ পর্যযস্ত | জীবাশ্ম হিসাবে 
খুবই তাৎপধ্যপূর্ণ | লুপ্ত এই প্রাণিগোঃ্ীর শ্রেণীবিভাগ অনেক পণ্ডিতের 
মতে অনেক রকমের | এখন পধ্য্ত সবশুদ্ধ প্রায় একশতেরও বেশি 
গোবর আছে । 


(3) উপশ্রেণী কোলিয়য়ডিয়। (501১০1899 €0০1601858) 

অন্ত মিপিসিপিয়ান্‌ বা অন্ত কাবোনিফেরাস হইতে অদ্যাবধি | 
জীবাশ্মে বর্গ বেলেম্নয়ভিয়। (9515:17091498) তাৎপর্যযপণ। এই' লুপ্ত 
বর্গটি ছাড়া আরও তিনটি বর্গ আছে। 


নটিলয়ডিয়া 


এই উপশ্রেণীর বর্তমানে জীবিত একমাত্র গণ নটিলাস. হইতে যাহা! 
জান। যায় তাহারই পরিপ্রেক্ষিতে জীবাশ্মগুলি বিচার করা হয় । এই 
উপশ্রেণীর অন্তর্গত কমপক্ষে 300 জীবাশ্ম গণ বণিত হইয়াছে । 

না্টলাসের খোলক কয়েকটি চেম্বারে বিভক্ত । প্রেটের মত দেখিতে 
কয়েকটি সেপ্টা (পার্টিশন) খোলকের অভান্তরীণ অংশকে এরূপ 
চেম্বারে বিভক্ত করিয়াছে । প্রত্যেকটি সেপ্টামের প্রায় মাঝ বরাবর 
সাইফান্ছলের জন্য একটি করিয়। ছিদ্র আছে । সেপ্টামের পশ্চাদংশে 
সাইফান্থল একটি ছোট টিউব দিয়৷ বেষ্টিত থাকে, ইহার নাম জেপ্টাল 
নেক (69091 060%) | নটিলাসের খোলক একটি সমতলের উপরেই 
কৃণ্ডলী পাকান অর্থাৎ ইংরাজীতে যাহাকে প্রানিস্পাইরাল কয়েলিং (0127715 
0118] ০০111705) বলে । প্রাণিটি একেবারে শেঘের চেম্বারটিতে বসবাস 
করে, ইহাকে বডি চেম্বার (১০৫১ ০910৮) বলে। ইহা খোলকের 
সন্দুখপ্রাস্তে থাকে । প্রাণীর সমস্ত দেহটি এই চেম্বারের মধ্যে গুটাইয়৷ থাকিতে 
পারে এবং চেম্বারের খোলা অংশটি একটি মাংসল আচ্ছাদন দ্বারা বন্ধ 
হইতে পারে । শেঘ চেম্বারটি ব্যতীত, প্রত্যেক চেহ্বারে গ্যাস্‌ (বেশীর 
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ভাগ নাইট্রোজেন এবং কম অক্সিজেন ) আবদ্ধ থাকে । এই গ্যাসের 
সাহায্য প্রাণিটি তাহার চলাফেরার বা সম্ভরণ কার্য সম্পাদন করে । 
'মরষ দেছ দেহের চারিদিকে একটি পাতল৷ ম্যাণ্টলের সাহায্যে 
খোলকের সহিত আটকান থাকায় প্রাণিদেহ সক্রিয়ভাবে চলাফেরা বা শ্বাস 
কাধ্যে অংশ গ্রহণ করিতে পারে না । সাধারণ অবস্থায় অস্তক সন্মুখদিকে 
ও বাহিরে থাকে । মস্তকের পার্শে একজোড়া অত্যন্ত উন্নত ধরণের চক্ষ 
আছে এবং ইহার মুখের চারিদিকে অনেক প্রত্যাহারী (508০016) 
কৰিকা আছে (কোন প্রজাতির 90টি পব্যস্ত আছে )। অন্যান্য 
সেফালোপোডার মত এই কঘিকাগুলির মধ্যে কোন কোষক (58০101) বা 
আংটা (০০1) জাতীয় কঘিকা নাই । মুখের সামনে টিয়া পাখীর 
ঠোটের মত দেখিতে দুইটি শিংজাতীয় শক্ত চোয়াল আছে । মাথার ঠিক 
নীচে প৷ ক্র্পাস্তরিত হইয়৷ একটি ফানেলের আকার ধারণ করে ; ইহার 
প্রকৃত নাম হাইপোনোম্‌ (19590100076) | ফানেলের অপর প্রাস্তটি 
ম্যাণ্টল্‌ ক্যাভিটিতে চলিয়া গিয়াছে। ম্যাপ্্লের অন্কদেশে দূই জোড়া 
কৰ্কত আছে ;: অন্যান্য জীবিত সেফালে!পোডার কিন্ত মাত্র এক জোড়া 
কষ্কত আছে । বল! যাইতে পারে যে, এই ম্যাণ্টনৃটিই একটি মাংসল 
টিউবের মত প্রলখিত হইয়। চেম্বারের মধ্যে খোলকের শীঘে চলিয়। গিয়াছে ; 
ইহার চারিদিক সাইফাক্ষল্‌ হ্বার আবৃত। ম্যাণ্টলের চারিদিক হইতে 
অক্সিজেন-দ্রবীভূত জল ভিতরে প্রবেশ করে এবং ক্কতে চলিয়৷ যায় | 
কম্কত ইহা হইতে শ্বাসকাষ সম্পাদন করে । তাহার পর ওই জল ফানেলের 
মধ্য দিয়। বাহির করিয়া দেয় । এ জল সজোরে বাহির হইলে তাহার 
ধাকায় প্রাণীটি পিছন দিকে ধাবমান হয় ; ফানেলটি বাঁকাইয়া তখন তাহার 
গতির দিক নির্বাচন করে, অর্থাৎ ইহা তখন নৌকার দড়ের কাজ করে । 
খোলক 2 অতি সরলতম নটিলয়েডছ খোলক দেখিতে একটি শঙ্কুর 
মত । ইহার শীধ প্রাস্ত আবন্ধ, বিপরীত প্রান্ত খোলা, যাহাকে 
ঘআযাপারচার, বল। হয়। এই প্রকার সরল খোলককে অর্থোকোন্‌ 
€(0)01900106) বল হয়। সাধারণতঃ অধিকাংশ খোলক হয় বক্র 
(০০৮৩৫), না হয় একটি সমতলের উপর কৃণ্ডলী পাকানে।, ইংরাজীতে 
প্লানিস্পাইরাজ (01515)1181) বলে | কগুলীর বা বক্রদেহের অঙ্কদেশকে 
ক্েপ্টার, (৬৩০11) বলে (চিত্র 101, 4), ইহাকে বৃত্তের পরিধির সহিত 
তুলনা করা যাইতে পারে । খোলক দেখিতে সরল অর্ধোকোন্‌ হইতে 
শুক করিয়া অল্প বক্র, বেশী বক্র, আন্গাভাবে কগুলী পাকান এবং 
অতাস্ত শক্তভাবে কগুলী পাকান প্রভৃতি নান! প্রকারের হইতে পারে। 





ভিত্র 10 1 £ নটিলয়েডের অঙজসংস্কান ; 4--০-_গণ নটিলান (212%42745), 4 নটি- 
লাসের মধাচ্ছেদে অভ্যন্তরীণ নরম দেহাংশ ও খোলকের অংশসমূহ, ৪--জলে 
ভাসমান অবস্থায় খোলকের অবস্থান, ৩ চিঙ্ক প্লবতার কেন্দ্রবিন্দু 
নিদ্দেশ করে, - চিজ ভারকেজ্স (০5:৮5 ০£ হা) নির্দেশ করে, 
০_সিউচার রেখা (3৮16 1196), তীরের মুখ জ্যাপারচারের অবস্থানের 
নির্দেশ ঘের, 0--০- গণ অর্থোসেরাদ (07£8005+95), (১--সিউচ5র রেখা, 
চ- একটি সেপ্টামের সম্মুধতাগের দৃষ্ত, চ- একটি সেপ্টামের প্রস্থচ্ছেঘ, ০-_মুজ 
- বৈশিষ্ট্যের হিত একটি কলিত জআতর্শ খোলকের চিজ (ব্র্যাক 1970 হইতে )। 
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সেই অনুযায়ী ইহাদের বিভিল্ন নামকরণ আছে, যেমন সরল শঙ্কু বা 
অর্থোকোন্‌ (010109০0186), বক্র লার্টোসেরাকোন্‌ (90০61800105)? 
আলুগাভাবে কগুলী পাকান ব৷ জাইরোসেরাকোন্‌ (5509 09618,00106), 
ট্যাক্রিকোন্‌ (82815০90৩) বা হোর্লগুলি পরম্পর স্পর্শ করে এইব্প 
কওলী, নটিলিকোন্‌ (09011110009) বা ইন্ভোলিউট, (10%01006) খোলক | 
একটি সম্পণণ কৃওলীকে একটি ভোর (1)071) বলে, একটি খোলকে 
এক বা একাধিক হোর্ুল থাকিতে পারে । খোলক বৃদ্ধির সাথে সাথে 
প্রশস্ত হওয়ার দরুন, শেঘের হোরলটি কৃওলীর অক্ষরেখা বরাবর খোলকের 
দই পাশে একট গর্তের (46091595107) মত থাকে, ইহাকে আম্বি- 
লিকাস্‌ (8270111695) বলে (চিত্র 101, 8)। যে সকল খোলক 
আলৃগাভাবে কৃগুলী পাকান অর্থাৎ যাহাকে ইভোলিউট (৩৮০1৮৫০) 
খোলক বলে, তাহার আমৃবিলিকাসূ প্রশস্ত । যে সকল খোলক খুব 
শক্ততাবে ( ঘনভাবে ) কগুলী পাকান অর্থাৎ যে সকল খোলক 
ইন্ভো লিউট. (1০116), তাহাদের আম্বিলিকাস্‌ অত্যন্ত সন্ীর্ণ হয়। 
খোলকের দৃইটি অংশ, সন্ুখভাগে প্রাণীটির বর্তমান প্রকোষ্ঠ বা বডি 
চেম্বার (যাহা আয়তনে সম্পূণ খোলকের প্রায় 8$ বা? অংশ, চিত্র 
101, 8), পশ্চাদৃভাগে পরস্পর সংযোগরক্ষণকারী প্রাচীর দেওয়া 
(08010107050) একাধিক প্রকোষ্ঠ বা চেম্বার । শেঘোক্ত অংশটিকে 
ক্রাগ মোকোন্‌ (09809০00) বলে। সেপ্ট। বা প্রাচীরগুলি সন্দুখ- 
দিকে অবতল (০০০৪৩), দেখিতে অনেকটা পিরীচের মত । সেপ্টার 
সহিত খোলকের উপরিতাগ ঘঘিয়া উন্মুক্ত না করিলে সেপ্টা দেখা যায় না। 
সেপ্টার সহিত খোলকের এই সংযোগ রেখাকে লিউচার রেখা বল। 
হয় (চিত্র 101) 0-0)। জীবাশ্ম শুধু আভ্যন্তরীন মোল্ডে ইহা দেখা যায়। 
আর্থীকোনে সিউচার রেখা একটি ব্ৃত্তবিশেঘ ( সমতলে স্থানান্তরিত করিলে 
ইহা একটি সরলরেখা ), কগুলী পাকান খোলকে ইহ। সাধারণ ভীজবিশিষ্ট | 
এই সিউচার রেখার নামকরণ হইয়াছে নটিলয়েভ্‌ লিউচার বা অর্থোসেরা- 
টাইট সিউচার । সেফালোপোডা প্রাণিগোর্ঠীর জীবাশ্মে সিউচার রেখা 
খুবই তাৎপধ্যপূর্ণ। প্রত্যেকটি সেপ্টামের মাঝখানে একটি ছিদ্র ব 
ফোরামেন্‌ (6০.87160) থাকে ( চিত্র 10-1, 12 ) | এই ছিদ্রের মধ্য 
দিয়া সাইফন্‌ চরিয়। গিয়ছে। সাইফনৃটি একটি শক্ত খোলকজাতীয় 
টিউবের মধ্যে থাকে, এই টিউবটিকে সাইফাঙ্কল্‌ (51900016) বলে। 
সেপ্টামের একট ক্ষুদ্র প্রলম্বিত অংশকে সেপ্টাল্‌ নেক, (৪2০81 9০৩৫) 
বলে (চিত্র 101, ছ)। | | 
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কয়েকটি পেশীচিহ্ন ছাড়া খোলকের ভিতরের অংশ মস্যণ বলা চলে । 
অনাপারচার বিভিয্ন আকারের হইতে পারে, সাধারণতঃ গোল বা ডিস্বাকার 
হয়। কখন কখন খোলকের সীমানা ভিতরের দিকে বৃদ্ধি পাইতে থাকে 
এবং ইহার দরুন আ্যপারচার ছোট হইতে পারে । অনেক নটিলাস্‌ 
খোলকে আ্যাপার্চারের অক্ষদেশীয় সীম,নার় একটি সাইনাস্‌ (553) 
দেখ! বায়, ইহাকে হাইপোনমিক সাইনাস্‌ (10900101010 51005) বলে 
€ চিত্র 101, 0) ফানেলের অবস্থানের অন্য এই দাগ । 

জৈব পদার্থ কক্কিয়োজিন্‌ (০০০০৮1০11) ও মিনারেল আ্যরাগোন!ইটু 
স্বারা এই প্রাণিগোর্গীর খোলক গঠিত । খোলকের দুইটি স্তর আছে, 
উপরের ভ্তরটিতে জৈব ম্যাটিক্া (29801%)-এর মধ্যে অত্যন্ত ক্ষদ্র ক্ষড্র 
আ্যরাগোনাইট আছে, আভান্তরীন ম্তরটিতে নেকার (905) আছে। 

ভূতত্ীয় ইতিহাস 3 দেফালোপোড৷ প্রাণিগোষ্ঠীর সবাপেক্ষা প্রাচীনতম 
উপশ্রেণী নটিলয়ডিয় | চৌদদটি পর্ব লইয়। নটিলয়ডিয়৷ গঠিত | ইহাদের 
মধ্যে কয়েকটি পব দীর্ঘকাল ধরিয়া বাচিয়। ছিল, কয়েকটি মাত্র এক কল্প 
সময় বাঁচিয়া ছিল | ক্যাহ্্রথিয়ানের শেঘের দিকে ইহাদের আধিক্য দেখা 
যায়| বৈচিত্র্য এবং সংখ্যায় এই সময়ে ইহাদের প্রাচুধা দেখ। যায় । 
ট্ায়াসিকের শেঘাশেঘি ইহার] প্রায় লুণ্ড হইয়৷ যায়। মধ্যজীবীয় অধিকল্পে 
আন্তে আস্তে ইহাদের পতন ধটিতে থাকে এবং এখন একমাত্র জীবিত বংশধর 
হইতেছে গণ নণিলাস্‌ | 

পুরাজীবীয় অধিকল্ের অধিকাংশ নটিলয়েডের বক্র খোলক, যদিও সরল 
এবং বক্র দুই রকম খোলকই এই সময়ে পাওয়া যায়। ট্রায়াসিকের শেঘের 
দিকে অর্থোকোন বিশিষ্ট গণগুলির অবলুপ্তি ঘটে । ইহার পরে অধিকাংশ 
খোলক প্রানিস্পাইরাল, ইভে'লিউটু কিংবা ইন্ভোলিউট বা এই দুয়ের 
মাঝামাঝি । আপার্চারের আকারও নান প্রকারের দেখা যায় । বেশী 
পরিমাণে ইন্ভোলিউট্‌ খোলকগুলির সিউচার রেখা অত্যন্ত আঁকাবাঁকা হয় | 

যদিও নটিলাসের মত অনেক গণ মধ্যজীবীয় হইতেই পাওয়া যায়, 
প্রকৃত নটিলাস্‌ অলিগোসিনের আগে আসে নাই । 

ভারতীয় রেকর্ড ঃ পুরাজীবীয় অধিকয়ে তারত পেনির্সুলায় 
€সফালোপোডার জীবাশ্ম দেখা যায় না| এই সময়ে সেফালোপোডা প্রাণি- 
গ্োষ্্ীর বসবাসের উপযোগী কোন সমুদ্র ভারত পেনিনসুলায় না৷ থাকায় 
€ব। এখন পব্যস্ত আবিচ্চৃত না হওয়ায় ) ইহাদের জীবাশ্ম ভারতে পাওয়া 
যার না। তবে, ভানত উপষহাদেশে ইহাদের অস্তিত্ব ছিল । যেষন, 
ভারতীয় উপমহাদেশে ম্পিতি অঞ্চলে মুখ কোর়া্টজাইটের নীচে যে 
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810765:0106, 580500105 এবং ৪1781৩ শিলাস্তর আছে তাহার মধ্যে অর্ডো" 
ভিপিয়ান্‌ এবং সিলুরিয়ান্‌ সময়ের ন্টিলয়েছ জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে । 
অডোভিসিয়ানের 07%%965%ঞ5 (প্রজাতি 0. 42725), 007196525 এবং 
9০07%908725 এবং সিলুরিয়ানের 07179525 ০ি 772410157 উল্লেখযোগ্য | 
কমায়ুন ও তিব্বত সীমান্তে পামিয়ান্‌ কল্পের 01016101101) ]0165005-তে 
একটি প্রঙ্জাতির রেকড আছে, 72%185 7711085 1 ইহার পর ম্পিতি 
অঞ্চলে আামোনাইট. জীবাশ্মে পরিপূর্ণ ট্রায়াসিক্‌ শিলান্তরে দুই একটি 
নটিলাসের সাক্ষাৎ পাওয়া যায়, যেমন 728417145 81277775771045 427 
72411155 2702510977915 ইত্যাদি | ভারত পেনিনসুলায় বিখ্যাত জুরা- 
সিকের কচ্ছ শিলাস্তরে আমোনাইটের প্রাচুধ্য থাকায় নটিলাসের বিশেষ 
খোঁজখবর পাওয়া যায় না। তবে, ক্রিটেসাসে ইহাদের বেশ কয়েকটি 
প্রজ্জাতিকে ভারত পেনিনস্লা এবং ভারত উপমহাদেশের পিন্কু-বেলুচিস্তানের 
শিলাস্তরে দেখিতে পাওয়। যায় । দক্ষিণ ভারতের তিরুচিরাপলীর (02- 
101902019) প্রখ্যাত ক্রিটেসাল. শিলান্তরে 19190180 যুগের 12%/11%5 
42012027145) 255 571571027155 24১ ০০012£907677585, 4” 75£4772 (0029 01 
5286), 11265010100192) যুগের 4, 0197716720785১ তত 2007272107745, 
7. 17101777107911/27575 (৫0921050886) এবং 08008) যুগের 2, 
(76760210552) 22716085, 1 (4) 12784110849 তে 1019ত 50985) উল্লেখ- 
যোগ্য । মেঘালয়ের খাসি পাহাড়ের একমাত্র ক্রিটেসাস্‌ শিলাস্তর 1+2৩9- 
$15010087 যুগের 2480906 980456926 হইতে 117%17145 8০14075- 
42%2%525 ( অর্থাৎ বেলুচিস্তানের ক্রিটেসাসেও ইহা আছে ) এবং গোদাবরী 
নদীর মোহনায় 1080190. যুগের 7080050 11102-77899 হইতে 
12/7145 227210%5 বিশেঘভাবে উল্লেখযোগ্য | 


আযামোনয়ডিয়া (407059001869) 


সেফালোপোড। প্রাণিগোরষ্ঠীর সবাপেক্ষা গুরুত্বপূণ উপশ্রেণী আযোনয়- 
ডিয়া | ভূতত্বীয় ইতিহাসে ইহাদের স্বপ্ন পরিসর জীবন হওয়ায় এবং এই 
স্বপ্প পরিসর সময়ের মধ্যে পৃথিবীময় ছড়াইয়। যাওয়ায় শিলান্তর বিন্যাসে 
ইহারা অত্যন্ত তাৎপধ্যপূর্ণ জীবাশ্ম | সেইব্ন্য অনেক সময় ইহাদিগকে 
নিদদেশক-জীবাম্ম (10465. 99511) বল। হইয়৷ থাকে | 

আ্যমোনয়েভু খোলকে পিউচার রেখা অত্যন্ত তাজ বা বলিবিশিষ্ট 
(8০150) এবং জটিল | পরিণত বয়সের খোলকগুলিতে সেপ্টাল্‌ নেক্‌ 
সামনের দিকে প্রবধিত থাকে । সাইফাক্ষল্‌, বৈশিষ্টাসূচকতাবে সর্বদাই 
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অন্কদেশীয় সীমানার সারিধ্যে থাকে । প্রোটোকঞ্চ (21০9০০007) বা 
জপ-খে।লক থাকে । তাহার পর শৈশবে তৈয়ারী তিনাটি কিংব। চারটি 
হোরল্‌ লইয়।৷ নিপিয়োনিক. (0০910901০) অবস্থা, এগুলি চ্যাপুট। এবং 
মস্থণ | তাহার পরের কতকগুলি হোর্ল লইয়া কৈশোর বা নিয়ানিক. 
(05801০) অবস্থা, ইহার পরেই পরিণত বা ইফেবিক. (০০7০৮1০) অবস্থা | 
এই' সময়ে ইহাদের অনেক পরিব্তন ঘটে । বাদ্ধক্যে খোলকের আকৃতি 
ও প্রকৃতির বিশেঘ পত্রিবর্তন হয়, ইহাই শেঘ বা জেরোট্টিক (£5181301০) 
অবস্থ] | 

খোলক তিনভাগে বিতক্ত-প্রোটোকঞ্চ, ফ্রাগমোকোন্‌ (098- 
109০9016) এবং বডি চেম্বার (০০৭ ০,৪0৮) | কোন কোন জীবাশ্মের 
আযাপার্চার্‌ একটি কিংবা এক জোড়া প্রেট্‌ দ্বারা আবৃত থাকে, এগুলিকে 





চিজ 10. ; আমোনয়েডের (41010010910) অঙ্গসংস্থান ; £-0-গণ ড্যাকৃটিলিওসেরাস 
(10208)15002165), ঞ&--জীবস্ত অবস্থায় খোলকের পরিস্থিতি (অলংকৃত বডি 
চেম্বার, স্রাগমোকোনে কোন অলংকার দেখান হয় নাই; ট-_ভারকেন্দ্র, 
2 প্লবতার কেন্রবিন্দু, 0- সন্খুখ দশা, হোরলচ্ছেদ ও আপারচার, দেখাই- 
যার জনা, ৫--খেলকের আছি হোর.লের মধ্যচ্ছেদ, 7১- গোনিরাটাইট 
সিউচার, ঘর সেরাটাইট লিউচার ও চ- আযমোনাইট সিউচার ; স্যা-স্যাড.ল 
(5৪616), লো-পে।ব, (1০9০) & ৮১০৬, 
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আযাপটাইচি (901০7) বলে। আ্যাযোনয়ডিয়া প্রাণিগোর্ঠী ততত্বীয় 
অতীতে লুপ্ত হওয়ায় ইহাদের নরম দেহাংশ সম্পর্কে বিশেষ কিছুই জানা 
যায় না । বহি:স্ব খোলকধারী সেফালোপোডার একমাত্র ভ্বীবিত বংশধর 
নটিলাসের পরিপ্রেক্ষিতে আযামোনয়ডিয়ার নরম দেহাংশ সম্পর্কে কিছু 
অনুমান করা যাইতে পারে । আযামোনয়েছ খোলক ও নটিলয়েড খোলকের 
মধ্যে পরিষ্কার পাথক্য আছে, অনুমান করা যাইতে পারে যে নরম দেহাংশেও 
এ্রব্মপ পার্থক্য ছিল । 

অঙ্জসংস্থান 2 সাধারণতঃ পরিণত বয়সের একটি আযআমোনয়েড 
খোলকের অনেকগুলি হোর্ন থাকে এবং এগুলি একটি সমতলের উপর কুওলী 
পাকান থাকে (01817150181) | খোল্কের উপরিভাগে নান! প্রকারের 
অলংকার থাকে । সরল ব৷ অল্প বক্র বা প্রথমে বক্র এবং পরে কুণনী 
পাকান এব্ধপ ধরনের খোলক অতি অন্ল। কৃগুলী পাকান খোলকই' অধিকাংশ 
বেশী। এগুলি দুই ধরনের হয়, হয় ইভোলিউটু কিংবা ইন্ভোলিউট্‌ ॥ 
অধিকাংশ খোলক ইন্তোলিউট্‌ অর্থাৎ ইহাদের ভিতরের হোর্নগুলি বাহির 
হইতে দেখা যায় । হোর্লের ছেদ হইতে খোলকের আকৃতি অনেকাংশে 
অনমান কর যায়| কওনী পাকাইবার ডিগ্রী এবং হোর্ুলের নানা আকতির 
ছেদের উপর তিন্তি করিয়া খোলকের নান! নামের প্রচলন আছে, যেমন 
প্রযানিউলেট্‌ 0919001816) [ ইন্ভোলিউট খোলক এবং ডিস্বাকার খোলক- 
ছেদ]. অক্সিকোন (0985০96) [ ইন্ভোলিউট খোলক, যাহার ভেণ্টার 
(৮5751) বা অঙ্কদেশীয় খোলক-প্রাচীর তীক্ষ ], সার্পেন্টিকোন (৫79৩0- 
11০92০6) [অনেকগুলি 516061 হোর্লধারী ইন্ভোলিউট্‌ খোলক ], 
স্ফেরোকোন্‌ (50199190906) | প্রায় গোলাকৃতি, অত্যন্ত বেশী ধরনের 
ইন্ভোলিউট্‌, যাহার ক্ষদ্র আমবিলিকাস্‌ আছে ], ইত্যাদি । 

একটি পূর্ণবয়স্ক খোলকের পশ্চাদদিকে পাক খোল! হইলে, প্রাণীটির 
বয়োবৃদ্ধির সাথে সাথে খোলকের যে বিভিন্ন ব্পান্তর হইয়াছে তাহ। সনান্ত 
করা যায়। অর্থাৎ ব্যক্তিজনির মুল চারিটি ভাগ, জের্টিক স্টেজ 
(8০7০7 5686) বা বাঞ্ধক্য, ইফেবিক স্টেজ (27/55/9745) বা 
পরিণত বয়স, নিয়ানিক স্টেজ (72276 51422) বা কৈশোর এবং 
নিপিয়োনিক (271০770 কিংবা ত্রেফিক স্টেজ (61976 5222) বা 
শৈশব, খোলকের মধ্যে জানা যাইতে 'পারে | একেবারে আর্দি খোলকিকে 
প্রোটোকঞ্চ বলে, সমস্ত খোলকটির মাঝ বরাবর ছেদ (0950181 9০০61013) ছাড়া 
ইহা৷ দেখ যায় না' (চিত্র 10-2,2) | ইহ] দেখিতে অনেকট। ডিস্বাকাতি .বা 
পিপার মত। এক নম্বর সেপ্টাম, ফাঁগ্মোকোনকে প্রোটোকঞ্চ হইতে পৃথক. 


ও সপ বি 
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করে। ক্রাগ্মোকোন্‌ সেপ্টা দ্বারা অনেকগুলি চেম্বারে বা ক্যামেরায় বিত্ত 
. না্টিলয়েডের তুলনায় এই প্রাণিগোরষ্ঠীতে সেপ্টাগুলি অত্যন্ত জর্টিল । আঁকা- 
ধাকা ব। তাজ খাওয়া এবং খাঁজ কাটা সিউচার আযামোনয়েছ গোষ্ঠীর 
বৈশিষ্টা চিত্র 10-2 ঢ ) এবং ইহার জন্যই এরই প্রকারের সিউচারের 
অপর নাম আমোনয়েড সিউচার (০7770707555) 1 খোলকের 
সহিত সেপ্টাষের শেষ সংযোগ-রেখাটিই সিউচার। আযামোনয়েড, 
প্রাণিগোষ্টীর শ্রেণীবিভাগে এবং বিবর্ভনের দ্বারা নির্ধারনে এই 
বিউচারের উপর সর্বাধিক গুরুত্ব দেওয়া হুইয়! থাকে । 

ভাজবিশিষ্ট সিউচারের যে অংশটি আপারচারের দিকে বা সামনের 
দিকে উত্তল (০০:৬৮) তাহাকে স্যাডজ (55৫16) এবং তাহার বিপরীত 
দিকে অর্থাৎ খোলকশীর্ঘের দিকে উত্তল তীঁজটিকে লোব. (1০9০) বলে । 
অনেকগুলি লোব্‌ ও স্যাড্ল লইয়াই সিউচার গঠিত । হোর্লে 
'লোব্‌ ও স্যাড্লের অবস্থান অনুযায়ী নামকরণ হয়, যথা, অন্কদেশীয়, 
পৃষ্ঠদেশীয় এবং পাশবিক লোব ও স্যাড্‌ল। আযামোনাইট্‌, সিউচার দেখাইবার 
'একটি প্রচলিত রীতি আছে । যে তলে সিউচারের অবস্থান (সাধারণতঃ 
একটি বক্রতল ) তাহার সহিত লগ্ব একটি রেখাকে অক্ষ ধরিয়া হোর্লটিকে 
360০ ঘুরাইয়া সিউচারটিকে একটি সমতলে স্থানান্তরিত করিতে হয়। 
'সিউচারের শেঘ প্রান্ত দুইটি খোলকের পৃষ্ঠদেশীয় মধ্যরেখ। (15৫19 
00199] 11776 বা. 1010-00190100) নির্দেশে করে | সিউচারের মধ্য অংশে 
একটি তীরের সাহায্যে আযপারচারের দিক এবং অন্কদেশীয় মধ্যরেখা 
€100901910 110৩ বা 1010-561061) নির্দেশ করে (চিত্র 10-3)। পিউচার রেখ! 
অত্যন্ত দীর্ধ হইলে 12010-00158101) হইতে 12010-%5060 পধ্যস্ত কেবল অর্ধেক 
অংশটুকু দেখান হইয়া থাকে (চিত্র 10-2, 10-৮) | আদি আমোনাইট্‌- 
গুলির সিউচার রেখা সরল অগভীর ভাজবিশিষ্ট | পরের উন্নত ধরনের 
আযামানাইটের প্রথম সিউচার রেখ।ও ( 1010-001507-এর নিকট ) সরল এবং 
অগভীর ভীজবিশিষ্ট । কিন্তু উন্নত ধরনের পৃ্বয়স্ক প্রাণিগুলির সিউচার রেখ। 
অত্যন্ত জটিল এবং ইহার অসংখ্য সৃক্ম ভাজ আছে । জটিলতা অনযায়ী 
আামোনাইটের এই লিউচার রেখাসমূহকে তিন ভাগে ভাগ করা যায় । 
(5) গোনিয়ীর্টিটিক জিউচার (292561600 9100:০)--স্যাড্‌ল গোলাকৃতি 
ও লোব্‌ অখণ্, সামান্য পরিমাণে কৌণিক (চিত্র 102, 7) ; 10-3, 8)। 
সাধারণতঃ ইহা পুরাজীবীয় € ডেভোনিয়ান--পামিয়ান ) গোনিয়াটাইট্‌ 
আ্যামোনাইটুগোষ্টর বিশেষত্ব | (৪8) জেরার্িটিক, জিউচার (০০৪০০ 
80০1৩) _স্যাতলগুলি পূর্বেকার যতই অখণ্ড এবং গৌলাকৃতি কিন্ত 
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লোব্গুবি দাতাল (চিত্র 102, 2, 10-3,0)8 এইন্্প সিউচার সেরাটাইট 
(০85/746) এবং ইহার সম্পকিত অন্যান্যগণের বিশেষত্ব । পাশিয়ান এবং 
ট্রায়াসিক সময়ে এইক্প সিউচার-বিশিষ্ট সেফালোপোড। দেখিতে পাওয়। 
যায় । (০) আযামোনিটিক, সিউচার (210000077100 580০1০)--এখানে 
লোব্‌ এবং স্যাডছল উভয়েই দাতাল। অধিকাংশ উন্নত ধরনের আ্যামোনয়েড্‌ 


সেরো্টিটিক সিউচাৰ 





চিত্র 10: বিভিন্ন সিউচারের রূপ, £--একটি নটিলয়েড খোলফের সম্পূর্ণ সিউচার, 
7--একটি গেখনিয়াটাইট খোলকের সিউচার (2০921961610 ৪11076), অথও্ 
ও গোলাকুতি স্যাড.ল, সামান্য পরিমাণে কোনাকৃতি লোবং ০--একটি সেরা- 
টাইট, খোলকের সিউচার (05:90610 ৪৪৪৩), পূর্ধের মতই সাডল, 'কিস্ত 
দাতাল বা কুঞ্চিত লোব, 7১--একটি আযআমোনাইট খোলকের সিউচার 
(৪0০09০94610 ওম ৮৪:০), স্যাডল ও লোব দুই-ই ধাতাল। 


খোলকগুলিতে এই ধরনের সিউচার বৈশিষ্ট্যসুচক বলিয়৷ এই পিউচার- 
সমূহকে আমোনিটিক, লিউচার বলা হয় (চিত্র 10:2১ 7» 803, 001 
গণ প্ীসেন্টিসেরাস (717057175545)-এর সিউচার একটি উজ্জুল দৃষ্টান্ত । 
অনেক প্রজাতি ও গণে স্যাডল এবং লোব্‌ এত দীতাল হয় যে পিউচার 
দেখিতে পাদপাক্ষীয় (৫6741101০) বা মসের মত লাগে । এইরূপ সিউচারযুজ 
খোলকের প্রথম আঁবিভ্ভাব হয় পামিয়ানে, ক্রিটেসাসের শেঘাশেখি 
আমোনয়ডিয়ার অবনুপ্তির সাথে সাথে ইহাদেরও তিরোধান ঘটে । 
আ্যামোনয়েডের লাইফাক্ষল (চিত্র 10-2, ০) প্রথম সেপ্টামের কেশ 
হইতে অকস্মাৎ শুরু হইয়া আন্তে আন্তে বাহিরের দিকে স্থান পরিবতন 
কর্বিতে থাকে | পরের হোরল্গুলিতে তাই ইহা ভেপ্টারের ঠিক নীচেই 
থাকে । কেবল ডেতোনিয়ানের একটি বিশেষ প্রানিগোত্রে ইহার ব্যতিক্রম 
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দেখ। যায় পৃষ্ীয় সীমারেখার ভিতরের দিকে | সাইফাঙ্কল যখন সেপ্টাগুলির 
ভিতর দিয়া যায়, তখন ছোট ছোট “সেপ্ট/ল নেক্‌ "গুলি তাহার চারিদিক 
ধিরিয়া ইহকে রক্ষা করে । এই “সেপ্টাল নেক "গুলি মধ্যজীবীয় 
আযামোনাইটে সামনের দিকে প্রবধিত থাকে, তখন ইহাদের £প্রাসাইফনেট 
(9:9819100085) বলে | আদি আমোনয়েড এবং নাটিলয়েড্‌ প্রাণিগে্ভীতে 
“সেপ্টাল নেকৃগুর্লি পিছনের দিকে প্রবধিত থাকে এবং ইহাদের রেছ্রো- 
সাইফনেট (66951011078) বলে । প্রসঙ্গত বল! যাইতে পারে যে 
নাটিলয়েছ প্রাণিগোর্ঠীর শ্রেণীবিভাগে সাইফাঙ্কল যে প্রকার তাৎপর্যপূর্ণ, 
আমোনয়েছ গোষ্ঠীতে ততট। নয় | পূর্বে অবশ্য আ্যামোনয়েড্‌ প্রাণিগোরষ্ঠী 
শ্রেণীবিভাগেও ইহার ব্যবহার দেখা ষাইত, তবে এখন ইহার গুরুত্ব কেহই 
স্বীকার করেন না। 

আযামোনয়েডের বডি-চেম্বার নানা দৈধ্যের হয়, সাধারণতঃ সুদৃঢ় 
খোলকের একটি হোরলের অর্ধেক মাপের হয় ॥ ইহার বেশী হইলে 
সংরক্ষণের সম্ভবনা কম। 

সাধারণতঃ হোর্লের ছেদের আকৃতি ও আয়তন অনুযায়ী আযাপারচারের 
আকৃতি ও আয়তন হয় । তবে, কয়েকটি গণে অতিরিক্ত খোলকবৃদ্ধির 
ফলে আযাপারচারের আয়তন সঙ্কুচিত হইয়া! পড়ে । পাশ্রেশের (দূই 
'দিকেরই ) প্রবর্নগুলিকে জ্যাপেট (900615) বলে এবং অঙ্ক দেশীয় 
প্রবর্নকে রোজ্টণাম (00511011) বলে। মধাজীবীয় অধিকল্পের শেঘাশেঘি 
। অনেক খোলকের এক্সপ ল্যাপেট ছিল । অনেকের মতে রোস্ট্াম থাকিলে 
হাইপোনোম্‌ থাকে না এবং রোস্ট্রামের উপস্থিতি ইঙ্গিত করে যে প্রাণিটি 
সম্ভরণে অপটু ছিল এবং বকে তর দিয়া চলিত। অনেক মধ্যজীবীয় 
আআমোনয়েছ খোলকের আ্যাপারচারের মুখে একটি কিংব৷ দুইটি চূর্ণকময় 
প্লেট একসাথে পাওয়া গিয়াছে, ইহাদের আযপ্টাইচি (80151) বলে । 
অবশ্য অধিকাংশ ক্ষেত্রে ৪0915001 বা 80815005 ( একটি মাত্র প্রেট ) 
খোলকের সাথে পাওয়। যায় না, প্রবতার দরুন কিছু দূরে পৃথকভাবে 
সংরক্ষিত অবস্থায় পাওয়৷ যায় । 

' আমোনয়েড খোলক একেবারে মস্যণ কিংবা নানারূপে অলঙ্কৃত-_ 
দুই-ই দেখা যায় | মধ্যজীবীয় খোলকগুলি প্রায় সবই অলঙ্কত । কখন 
সূক্ষ্ম রেখা (50086), কখন পাঁজরার হাড়ের মত উচু উচু দাগ 07৮), 
গোল গোল গোটার মত (0০1০15৪), আবার কখন কাটা (91176) দ্বারা 
খোলকের উপরিভাগ অলংকৃত দেখা যায়। এই অলংকারগুলি কৃণ্ডলী 
খরাবর কিংব। প্রস্থ বরাবর বা দুই ভাবেই সাজান থাকিতে পারে। এগুলি 


পৰ সলাস্কা 1% 


ধহোরলের সব জায়গায় ছড়ান থাকিতে পারে, আবার শুধু পার্শে কিংব। 
ভেল্টার-এর মধ্যে সীমাবদ্ধ থাকিতে পারে । অনেক ভেণ্টার-এতে গভীর 
দাগ বা স্থুলকাস্‌ (58103) থাকে, আবার অনেকেতে উচু রিজ (108০) বা 
কীল্‌ (5০1) থাকে | কীল্‌ সরল হইতে পারে, আবার দড়ির মত 
'পাকান ও হইতে পারে । 

মাত্র কয়েকটি খোলক ছাড়া, আমোনয়েছ প্রাণিগোীর ছিপ্রতিসাম্য 
আছে । কগুলীর অক্ষরেখার সহিত লম্বভাবে শায়িত এই প্রতিসাম্য তলটি 
থাকে । সাধারণত: খোলকট্টি সম্যকৃতাবে বোঝাইবার জনা দূইটি ছবি 
আঁকা প্রয়োজন, একটি পাশ্দেশীয়, অপরটি আাপারচারটিকে দেখাইবার 
জন্য (চিত্র 10-2, 4, ট)। বৃত্তের পরিধির মত খোলকের বহিঃসীমাটি 
হইতেছে অন্কদেশীয় সীমানা | 

ভুতন্ীয় ইতিহাস £ যদিও একেবারে আদি প্রাণী ইয়োব্যাকট্রাইটিস্‌ 
€5০8০০725) অর্ডোডিসিয়ানে পাওয়। গিয়াছে, ডেভোনিয়ানের আগে কিন্ত 
এই' গোঠ্ীর তেমন আধিক্য দেখা! যায় না। প্রায় 90টি গণ ডেতোনিয়ানে 
দেখ। যায় এবং এই সময়েই নটিলয়েড হইতে আমোনয়েড এ পৃথক 
হইয়৷ যায় । গণের সংখ্যা ট্রায়াসিক অবধি তেমন বাড়ে নাই | ট্রায়াসের 
প্রথমদিকে এই প্রাণিগোষ্ঠী হঠাৎ প্রাধান্য বিস্তার করে, বিশেষ করিয়া 
সেরাটাইটিস (0০7217/25) ও তাহার স্বজাতি গণগুলি, যাহার অন্য অনেক 
সময় ট্রায়াসিকৃকে সেরাটা ইট-এর যুগ (5৪০ ০01 00198010651) আখ্য। 
দেওয়। হইয়া থাকে । ট্রায়াসের শেঘের দিকে এই গোষ্ঠী প্রায় লুপ্ত 
হইতে বসিয়ছিল কিন্তু জরামিকে আবার বাড়বাড়ন্ত হইতে দেখ! যায় 
এবং ইহাদের সংখ্য। সর্বাধিক হওয়ায় এই কল্পেই ইহাদের চূড়ান্ত উন্নতি 
পরিলক্ষিত হয় | জুরাসিকের পর হইতে ইহাদের সংখা আস্তে আন্তে 
কমিতে থাকে এবং ক্রিটেসাসের শেঘে সম্পূর্ণ উপশ্রেণীটি একেবারেই নু 
হইয়া যায়। 

পুরাজীবীয় আযমোনয়েড প্রাণিদের একটি চন্লুতি নাম আছে, তাহাদের 
সাধারণভাবে গোনিয়াট।ইট. (8০:/011০) বলা হয় । সিউচারের অন্য এরর্প 
নামকরণ করা হয় | পুরাজীবীয় অধিকল্পের শেঘভাগকে অনেকে 
€গোনিয়াটাইট-এর যুগ (4৪০ ০1 0০2191105%) বলিয়া থাকেন। 
'গোনিয়াটাইটগুলি আয়তনে ছোট, প্রায় ইন্ভোলিউট এবং ইহাদের 
'খোলকগুলি মস্থণ হয়! €গোনিয়াটাইট. যদিও কোন প্রকারে পানিয়নি 
্পধ্যন্ত টিকিয়া ছিল কিন্ত সংখ্যায় অপেক্ষাকৃত অটির-লিউঠারধারী প্রার্থি 
জলির তুরনায় অনেক কষ ছিন। ম্বনাষখযাত সেরাটিটিক সিউচার ধারী 


সেরাটাইডিম সম্পফ্ষিত গণগুলির আবির্ভীব হয় এই সময়ে । প্রকৃত 
সেয়াটাইডিস গণ মধ্য ট্রায়াসে আসে । 

প্রকত আ্যমোনিটিক সিউচারধারী ত্যামোনাইটুগুলি যদিও পুরা- 
জীবীয়ের শেঘের দিকে প্রথম আসে, অন্ত ট্রায়াস পথ্যস্ত তাহাদের বিশেষ 
প্রতিপত্তি ছিল না । সংখ্যায় এবং বৈচিত্র্ে অস্ত ট্রায়াসেই অ্যামো- 
নাইটদের উন্নতি দেখা যায় | এই সময়েই আমোনিটিক সিউচার-এর অত্যন্ত 
জটিলতা বাড়ে । 

জুরাসিকে আমোনাইটদের চরম বিকাশ শুরু হয় । কেবল একটি 
মাত্র গোত্র ট্রায়াস পার হইয়া জুরাসিকের শেঘ পধ্যস্ত টিকিয়া থাকে 
এবং পরোক্ষভাবে বা সরাসরি ইহা হইতেই জরাসিক এবং ক্রিটেসাসের 
প্রাণিগুলির উৎপত্তি হইয়াছিল | অত্যন্ত ভাল সংরক্ষণের জন্য এবং 
জীবাশ্ম হি'শাবে সচরাচর প্রাপ্তির জন্য, অন্যান্য প্রাণী হইতে অতি 
সহজেই সনাক্তকরণ সম্ভব বলিয়া, অনেক দেশে পাওয়ার জন্য, কম 
ভূতত্বীয় সময় ব্যবধানে পাওয়ার জন্য এবং নানা ধরণের অবক্ষেপণিক 
পরিবেশে পাওয়ার জন্য স্ট্রাটিগ্রাফিতে আমোনয়েড প্রাণিগোষ্ঠীর গুরুত্ব 
সর্বাধিক | : 
ভারতীয় রেকর্ড £ নটিলয়েডের মত তারতবর্ধে পুরাঁজীবীয় অধিকল্পে 
কোন আমোনাইটের জীবাশ্ম পাওয়া যায় না । তবে, [বৃহত্তর অঞ্চল লইয়! 
গঠিত ভৌগোলিক ] ভারতীয় উপমহাদেশে আযমোনয়েছ্‌ প্রাণিগোষ্ঠীর 
জীবাশ্ম পাওয়! যাঁয়। অবশ্য মধ্যজীবীয় অধিকল্পে কচ্ছের জরাসিক 
শিলাস্তরে, দক্ষিণ ভারতের তিরুচিরাপল্লী (ব্রিচিনপল্লী ) ও পণ্ডিচেরীর 
ক্রিটেপাস্‌ শিলাস্তরে, মেধালয়ের খাসি পাহাড় অঞ্চলের ক্রিটেসাস শিলাস্তরে 
এবং নর্মদা উপতাকায় ক্রিটেসাস্‌ শিলাস্তরে ইহাদের বছ সংখ্যক জীবাশ্ম 
পাওয়া যায় । 

পুরাজীবীয় অধিকল্পে, বিশেষ করিয়া, পামিয়ানের শেঘাশেঘি গোনিয়াটাইট্‌ 
গ্োির চরম বিকাশ ঘটিয়াছিল | ভারতীয় উপমাহাদেশের ম্পিতি ও কুমায়ন 
অঞ্চলের পামিয়ান্‌ কল্পের 1:০09০005 510816 বা 01108 510915 হইতে 
কয়েকটি গুরুত্থপূণ আবাম্ম দেখা যায়, যেষন 72722515 ০270072722 
0010108%5 012%2777, 0 /72017, 0১ 12)7287 এবং ০১ ৮282 
এগুলিকে অন্ত পািয়ানের নির্দেশক-জীবাম্মী বলা যাইতে পারে । 
তিব্বত ও কমায়ন সীমান্তের “55০০ ৮1০০ পামিয়ান সময়ের 
01)1010000 [:800596006 হইতেও অনুক্প জীবাশ্ম পাওয়। গিয়াছে ॥ 
বিখ্যাত 5810 £২৪08০ অঞ্চলের পািয়ান করের 7১:০০০০০৪ 11076810158 
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শিলাভ্তরে 14221100140, 0/010198%, 2০72700625, 227256 নামক 
গুরুত্বপূর্ণ গণগুলি পাওয়া! গিয়াছে । যদিও এগুলি £১1005102) (আছি 
পামিয়ান্‌ ) এর বৈশিষ্ট্যসূচক তরীবাশ্ম, 9080) সাহেব ইহাদের অন্ত 
পামিয়ান বয়স ধার্য করিয়াছেন । যদিও কেহ কেহ 9911 7২৪০৪০-এর 
মধ্য এবং অন্ত পাণিয়ানের জীবাশ্ম গোীকে রাশিয়া ও চীন দেশের অনুক্ধপ 
বয়সের অীবা*মগোষ্ঠীর সহিত অনুবন্ধন করিয়াছেন, এই তারত উপমহাদেশের 
জীবাশ্মগুলির কিন্ত একটি শ্বতন্ত্র বৈশিষ্ট্য আছে বলিয়া মনে হয় । ইহার 
জন্য মধ্য পামিয়ানকে অনেকে পাঞ্জাবিয়ান (29)8918) বলিয়া থাকেন । 
ধী শিলাম্তরের উপরোক্ত জীবাশ্মগুলি ছাড়া, আরও কয়েকটি আমোনাইট 
জীবাশ্মের নাম কর] যাইতে পারে, £০০010027255 2219761902705” 
77150850575 77712670052765, 72700715085 (57 07607077155 মধ্য ও 
অন্ত পামিয়ানের গুরুত্বপূর্ণ প্রজাতি ) ইত্যার্দি। এগুলি অধিকাংশ 
গোনিয়াটাইট্‌ গোঠীর, 7%270/5045 অবশা সেরাটাইট্‌ গোষ্ঠীর | 

আমোনাইটু জীবাশ্মের ভিত্তিতে ম্পিতি অঞ্চলের [11878 95516 
শিলাস্তরের সুক্ষ্ষ ভাগগুলি অত্যান্ত সুবিদিত এবং ইহ] স্তরবিভাগে আযামোনয়েড, 
জীবাশ্মের অন্যতম সার্ক ব্যবহার | মধ্য ও অন্ত পামিয়ানের পর 
হইতে ০০180106-গোীর প্রাধান্য বাড়িতে থাকে 1 3279015085-এর পর 
আদি ট্রায়াসিকের ০৩7৪:-গোষ্ঠীর সর্বাপেক্ষা প্রাচীন জীবাশ্মের নাম 
(91005725 | আদি ট্রীয়াস্‌ বা জার্জীণীর 8011067 বয়সের ম্পিতির 
শিলাস্তরগুলিকে যে সকল মূল এবং গুরুত্বপূর্ণ আমোনয়েছ জীবাশ্মের 
ভিত্তিতে 2০20০, হিসাবে ভাগ করা হইয়াছে, নীচ ( প্রাচীন ) হইতে 
উপরের ( নবীন ) দিকে বয়ঃক্রমানুয়ী তাহাদের নাম 095725 1৮9০9410101 
(1 নং 2006), 02/165795 52/0571616 (2 নং 20106 051 1462%00274$ 
727210. ও. 14» 111077827515 (3 নং 2006) এবং 72227517027712 
7710757501057, 11277021125 7০082110 ও 72102150851 7152115 (4 নং 
20106 )॥ 

মধ্য ট্রায়াসের দৃইটি ভাগ--105906113910 ও 17801010 1 20৪০ 
০1)61121 সময়কে অনেক সময় প্রকৃত 05/91%55 এর যুগ বলা হয়। 
এই সময় হইতে ইহাদের দুইটি বিভিন্ন ধারায় উন্নতি পরিলক্ষিত হয় । 
একটিতে (যেমন 05225, 52571155 ইত্যাদি ) নানা অলংকারের 
সাহায্যে (০০:58961008) খোলক শক্ত হয়, কিন্ত সিউচার সরল থাকিয়া যায়, 
অপরাটিতে (যেমন 0)72%7125 2170%7/5 ) খোলকটি মস্থণ থাকিয়। বায় 
কিন্তু সিউচারটি নানাভাবে শাখা-প্রশাখার বিভভ হইয়া প্রাণিদেহ শক্ত 


করিয়া রাখে । ম্পিতির 21990861111 সময়ের গুরুত্বপর্ণ জীবাশ্মগুলির 
সম হইতেছে 57777657771 ও 42)756711772712 (087827:55) 
421671971, তাহার উপরে 717077165 742751, 057017165 015%1167 ইত্যাদি | 
[.801010-এর গুরুত্বপূর্ণ আযমোনয়েড জীবাশ্ম হইতেছে £200771258270727 
-)02771125 /০95572011 প্রভৃতি | 

অন্ত ট্রায়পিকে সেরাটাইট্‌ গোষ্ঠীর সর্বাত্মক উন্নতির চরম বিকাশ ঘটে । 
শ্বে দৃই ধারায় উন্নতি অথ্থসর হইতেছিল, অস্ত ট্রায়াসিকে তাহাদের মধ্যে 
স্থষ্পট পার্থক্য দেখ! যায়। প্রকৃত 0৮০: খোলকগুলির বাহিরের 
হোর্ুলে গভীর গঠ (88007) দেখ। যায়, অনেক খোলকের সাড়ম্বর অলঙ্কার 
€9০8100016) দেখা দেয়, খোলকগুলি- ইন্ভোলিউট্‌ হইতে থাকে, 
আযবিলিকাস্‌ প্রায় নাই বলিলেই চলে । পিউচার সরল থাকে । অন্য দিকে, 
যেমন 4702155,  £017)72/25 প্রভৃতির সিউচার বিভক্ত হইতে থাকে, 
খোলকের 5০810101৩ অপেক্ষাকৃত কম থাকিয়৷ যায় । অস্ত ট্রায়াসিকের 
দ্দুই ভাগ--021010 ও ০110, 02110 সময়ের উল্লেখযোগা আমোনয়েছ্‌- 
গুলির নাম, সবনিমে 79207777125 1707727757575) তাহার উপরে ১. 
4৫)7/716110777175 এবং তাহার উপরে ?/077125 58285110185 1 ০119 
যুগের ম্পিতি শিলাম্তরে )%7277155 27£51245 সর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য 
জীবাশ্ম | কুমায়ুন অঞ্চলের পেনখান্পার ও নেপাল--কমায়ুন সীমান্তের 
বায়ানস্‌ অন্কলের শিলাম্তরেও অনুরূপ জীবাশ্ম পাওয়৷ গিয়াছে । কাশ্মীরের 
লিডার উপত্যকাতে এবং শিন্কু উপত্যকাতেও ট্রায়াসিকের আযামোনয়েছ্‌, 
জীবাশ্ম দেখা যায়। প্রখ্যাত 981 7২৪7185-তে আদি ট্রায়াসের অনেকগুলি 
€০618010৩-গো্ঠীর জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে, তবে মধ্য ও অন্ত ট্রায়াসে 
€লরুপ উল্লেখযোগা কিছু নাই । | 

গরাপিক্‌ কল্পের কচ্ছের শিলাস্তর আমোনাইট্‌ জীবাশ্মে ভরপুর | 
শিলাম্তরগুলিকে সময়ানুযী স্ক্কবিতাগ করিতে ইহাদের ভুমিকা অত্যন্ত 
তাৎপধাপূর্ণ । ট্রায়াসের শেঘাশেঘি দেরাটাইট গোষ্ঠীর অবলুপ্তি ঘটিতে থাকে 
এবং তাহার পরিবর্তে আসে প্রকৃত আযামোনাইট (০1700166) গোষ্ী। 
আদি ভরাপিক হইতে ক্রিটেসাস্‌ অবধি আমোনাইট-এর এত আধিক্য 
ও প্রতিপত্তি হইয়াছিল যে অনেকে এই সময়ের অন্তরকে “486 ০0৫ 
4৯100010105 বা আমোনইটের যুগ বলেন । জরাসিকের আদি 
হইতে অস্ত অবধি আযামোনাইটের অনেকগুলি অধিগোত্রের আবির্ভাব ও 
তিরোধান ঘটে । তবে কচ্ছে বা রাজস্থানের শিলাস্তরে 09119519 যুগের 
শ্ৃর্বেকার কোন শিলান্তর ন৷ থাকায় ( অর্থাৎ, 58119190-00০9060107105 প্র 


পরের শিলাস্তর ) ত্র বয়মের আ্যামোনাইটু গোষ্ঠীগুলি দেখিতে পাওয়। 
যায় না| কচ্ছের পচাম (81০0817) শিলাগোঠীর 1.7 091195180 যুগের 
উল্লেখযোগ্য আমোনাইট হইল 11200657117165 17707241075 ও 
45272715725 ৫97227157 | চারি (015811) শিলাস্তরের নীচের বেডের নামই 
হইল 120:00]152195 ৮০৫, এই শিলাস্তরের 1420008117017165 1771000- 
৫277%0145) 147 71222245027757575) 747 0%017127575 এবং আরও অন্যান্য 
আমোনাইট যেমন, 172090271011165) £0017/008/101/5, £27171018/01116$ 
প্রভৃতি পাওয়া যায়, ইহাদের বয়ল 17. 08119190 1 07801 শিলাস্তরের 
মধ্যে 08119%181) যুগের সবাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য জীবাশ্মের নাম, 
727120156 (কয়েকটি প্রজাতি 4. 17617771977, £51107727772/0171715 
প্রভৃতি), মধ্য 08119181-এর উপরের দিকে আসে 174057/7770155 
02175, 12977501771055 21095 ইত্যাদি | 01811 শিলাস্তরের [01061 
9119%180 যুগের আমোনাইট হইল 25710925725 771217770717/517, 
(07107014125 72045 ইত্যাদি । 00811 শিলাস্তরের উপরের স্তরে 00, 
0%6010180) যগে 142)7125117772)70, 1 8172171211100125 771012156 
প্রভৃতি বৈশিষ্ট্যসূচক প্রজাতি পাওয়া যায়। কাত্রল (£৪1191) শিলাগো্রীকে 
জীবাশ্মের ভিত্তিতে ছয়টি ভাগে তাগ করা হইয়াছে, প্রত্যেকটিতে 
আযমোনাইট্‌ জীবা*মগুলি বৈশিষ্্যসৃচক এবং অনেক | সম্পূর্ণ তালিক। দেওয়। 
সম্ভব নহে, করেকটি মাত্র দেওয়া যাইতে পারে । যথা-নীচ হইতে 
উপরে, 01006 0%0910191) এর-_-1072211517170125 107740145, 4707 
505171170165 ৮2728191625) 1110010  711010706110121) এর 51762911165 
17011092150145)821701162725 17091117227, 4517120065705 15161156 প্রভৃতি, 
[77110100017120-4র 4 41209517817:016571677121070/75 ও 7/7182195178770125 
771205171111001765, 1৩10. 11000101200 এর: 77711002725, 4176017125 
£277715761575, 1 42119021007702799 7996111,:42171065725 প্রভৃতি | 
[00212 শিলাগোর্ঠীর নীচে [00260 71101100120 এর 71722198/777025, 
17277111010 05125১ 00717121125 প্রভৃতি এবং /0020 যুগের 4৫851721105705, 
09197702765 প্রহৃতি | রাজস্থানের 12159109057 1100556905-তে 214, 
€(08119121) হইতে 08%0010190 ' সময়াস্তরে 1512010770905725 7ি5নার। 
51712521155) 17227712010514 প্রভৃতি পাওয়] গিয়াছে । 

ক্রিটেসাস কলের [50০910197-3811619180 সময়ান্রের কয়েকটি 
আযমোনাইট করোষোণ্ডেল উপকলবতাঁ 7851)9%8790181 1%1081010৩, 
09৪127) 51291৩3 প্রভৃতি শিলান্তরে পাওয়া গিয়াছে, যেমন, £45৫961/29) 
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07//700711125, 2912921505, £9711124, 1719685 প্রভৃতি ॥ এগুলির 
সংরক্ষণ (সবই “11001583101 ) বিশেষ ভাল নয় | 06001091127) হইতে 
[0810187 অবধি বয়সের বিখ্যাত ব্রিচিনপল্লীর ক্রিটেপাসে বৈশিষ্ট্যস্চক 
আযমোনাইটগুলি পুরাজীববিদদের আকর্ধণীয় বস্ত। ইহাদের সংরক্ষণ 
ভাল । অধিকাংশ খোলক আড়ম্বর অলংকারে তন্তি এবং কয়েকটি আয়তনে 
বেশ বড় । এখানে অত্যন্ত গুরুত্বপূন গণগুলি হইতেছে 5০192774020, 
1%11717125) 2217711255 1 4 027117002729) 2207))0150855 201902725, 
071905725, 427))110057255-82042155 প্রভু তি। 

তিরুচিরাপল্লীর ( ব্রিচিনোপল্লী ) ক্রিটেপাসের সামুদ্রিক শিলাস্তরগুলি 
ভারতের তথা পৃথিবীর একটি প্রামান্য ্তরানুক্রম | এই গরিলাস্তরগুলিকে 
নীচ হইতে উপরে 0629001,170100010090015, /৮198]8 ও 01901 
519£০-তে ভাগ করা হইয়াছে | প্রতোকটির কয়েকটি বিশেঘ আযামোনাইট 
আবাশ্মের নাম হইল--00080: এর নীচের বেডের 5০719272071 
1779216, 71777171625 6972277, 270111165277712145 এবং মধ্যের বেডে 
44027117005725 02 7/09107712291756) 4451 77727161114. ৫০127 007127156, 
71877711165 69510155 ইত্যাদি | অ্রগুলি 06003910181) হইতে 4১19121) এর 
অস্ত পধ্যস্ত বয়সের নির্দেশক । [0৫৪ এর অরোপরি শিলাস্তরে 
44027117002725 721/0161 ও  142777777155 6070/101/5 পাওয়া যায়, 
বয়স আদি [0192010 | 1010171000015 5688 এর নীচের স্তরে 
তুরোনিয়ান বয়সের 22017450845 17272711715, 90119670020116"র অন্য 
প্রজাতি পাওয়া যায়, উপরের স্তরে সেনোনিয়ান বয়সের 5০192720112 
272৮1210471, 11706711105725127741128% প্রভৃতি আছে । ঠ981এ: 
9185৩ এর নীচের স্তরে সেনোনিয়ান বয়সের 2220%)2156%5 22274971, 
87271701125 872/1772, 1 820217165  ৮0878 প্রভৃতি খুবই তাত্পর্ধযপণ 
জীবাশ্মগুলি দেখা যায় | এইখানেই প্রকৃত আ্যমোনাইট গোচীর অত্যন্ত 
গুরুত্বপূর্ণ এবং তথাবছুল জীবনেতিহাসের পরিসমাপ্তি ঘটে । 

বিবত্নের কয়েকটি কথা হ ত্যাযোনয়ডিয়ার দেহকাঠামোর যে 
সকল অংশের বৈচিত্র বিবর্তন স্চিত হইয়াছে, সেগুলি হইতেছে-_ 
খোলকের অঙ্গসংস্থান এবং ভাক্কর্ধয, কুগুলীর পদ্ধতি, হোর্লের' 
আকৃতি, সেপ্টা ও সাইফান্কলের প্রক্কতি এবং সিউচারের জটিলতা । 
পরিবেশের সহিত অভিযোক্জনর ফলে অঙগসংস্থানের কতগুলি বৈশিষ্ট্য 
এবং কগুলী-পদ্ধতির বার বার পুনরাকৃত্তি ঘটিয়াছে । সেই কারণে» 
বিবর্তনের ধারা নির্ধারণে এই বৈশিষ্ট্যগুলি তত নির্ভরযোগ্য নয় ॥ 
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তাই সিউচারের ক্রমব্টিলতা এখন পধ্ন্ত ট্যাক্সনমি এবং বিবর্তনের 
সাপকাঠি হিসাবে ব্যবহৃত হইতেছে । 

একেবারে আদি আ্যযোনয়েডের (অন্ত সিলুরিয়ানের ) সিউচার 
নটিলাসের মতই সরল বৃত্তাকার ছিল | ডেভোনিয়ানের গণ আনারসেজ্‌- 
+€টেস, (47017025165) ও লোবে।বাক্ট্রাইটিস, (10989077715) একই' 
প্রকার সিউচার দেখায় তবে তাহাদের খোলকের গঠন পৃথক, যেমন, প্রথমটি 
নিবিড় কৃগডলীর হোর্ল এবং ইহার অধচন্দ্রাকৃতির-ছেদ, দ্বিতীয়টি সরল শঙ্কু- 
আকৃতির এবং হোরল-ছেদ বৃত্তাকৃতির । মধ্য ডেভোনিয়ান পধ্যস্ত সকল 
বিঘয়েই প্রাণিগুলি সরল । অস্ত ডেভোনিয়ানে বিবতনের নতুন ধাপ দেখ 


৪8 01. 


১ ৪ 
চিত্র 0.4 £ জেফিরোসেরাস-বেলোসেরাম মিরিজ (০6%%)7০০2+25-)61008525 ৪51৩8) ১ 
1-4- হোরলের ছেদ ; []- জেফিরোসেরাসের আদি প্রজাতি, 2--1-অপেক্ষা 
উন্নত, 3- টিষানাইটিস (717595165)-এর হোরল,। 4 বেলোসেরান ), 
5- জেফিরোসেরাসের দুইটি সিউচার, ৪--টিমানাইটিসের সিউচ1র, ?- বেলো- 
সেরাসেক সিউচার,। ৪-লোবোবাকট্রাইটিসের (7:০৮০১৪০/7/5) সোজ! 
খোলক, 9--আনারসেস টেসের (4%4+585485) ঘন-কুগুলী পাকান খোলক । 


দেয়__অনেক নতুন গণের স্থ্টি হয়, উত্তরকালে বৈচিত্র)ময় বিভিন্ন ধারার এই 
গণগুলিই মূল ক হিসাবে কাজ করিয়াছে । ডেভোনিয়ানের বেলোসেরাস 
(821০225) বা জেফিরোসেরাস (02%)/০26) গণে, সিউচার রেখার 
অংশ বৃদ্ধি পায়, মধ্য অক্কীয় রেখা বরাবর হোর্লের উপর নতুন অংশ 
যোগ হয়। বেলোসেরাসজেফিরোসেরাস সিরিজে (চিত্র 10.4 ) 
'ছোর্‌ল আকৃতির এবং কুগুলীর বে তারতম্য দেখা যায়, পরের 
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অনেক আযামোনয়েডগুলিতে তাহার বার বার পুনরাবৃত্তি ঘটিয়াছে 
কিস্ত সিউচারের যে পরিবতর্দ আমরা আদি টাইপগুলিতে দেখি, 
উন্তরকালের পুর্ণদশ! প্রাণিতে তাহার পুনরাবৃত্তি ঘটিতে দেখা য:ক 
মাই । পর্বোন্ত ঘটনাকে অনেকে “পুনরাবৃত্তি বিবর্তন” (16261%6 
5৮০10610927) আখ দিয়াছেন | 

দেখ! যাইতেছে পূরাজীবীয় আযমোনয়েডের সিউচারের বৈশিষ্ট্য 
হইতেছে ইহার সরলত1--লোব্‌ ও স্যাড়ল অখণ্ড ছিল । ইহার নামই 


0৮৫3৮ 
1) ভু 


9 দন 


চিত্র 10. ]- পোপানোসেরাস (7০০%9%০8745)-প্রর আপারচার ও দিউচার" 
2- সাইক্রোলোবাস (০)০:919885)-এর আপারচার ও সিউচার. 2-_প্রোর- 
কিলেরাস (1০08011১০579)-এর দিউার ও অলংকার, ইহা একটি 
সেরাটিটয়েড আমোনাইট, &--গপণ কোরিষ্টোসেরাস (০8০৮5490555. -তে 
শেষ হোর লের কুগুলী খুলিবার প্রবণতা, ৮-_ সোজা খোলক, র্যাবডাসেরাস 
(1274৮2০0875), 6--মনোফাইলিটস (147%0977271855)-এর লিউ5ার, 
প--ফাইলোলেরাস 72/9/1908+5)-এর সিউচার, ৪-লিটো|সরাস (274০ 
০৫৮2$)-এর সিউচার । 


গোনিয়টাইট. সিউচার । কার্বোনিফেরাসে এই প্রকৃতির গিউচারের 
চরম বিকাশ ঘটিয়ছিল । এই কল্পের শেঘাশেঘি এবং পামিয়ানের প্রথমভাগে 


কিছু কিছু লোবের কুঁচি (০010) দেখা দেয়, এই দশাকেই সেরাটাইট 
লিউচার নলে | স্যাড্লগুলি কিন্তু পুরাীবীয়ের শেঘ পর্যযস্ত অধিকাংশ 


পর্ব মলাস্কা 20? 


ক্ষেত্রে অখওই ছিন । কার্বোনিফেরাসের গোনিয়াটাইট সিউচার পার্মো- 
ট্রায়াসিকে কিক্ুপ ছটিলতর হইয়াছিল পৌপানোসেরাস (৫০7০7০০545১ 
ও সাইক্লোলোবাস (০)০০/০853) তাহার সাক্ষা বহন করে (চিত্র 10-5, 
1, 2)1 এই দূইটি গণেই লোবগুলি কৃঞ্চিত এবং এই কচ স্যাড়লের 
পাশ্বদেশ বাহিয়। প্রায় শীর্ঘদেশ পধ্যস্ত বিস্তৃত ছিল । 

কুঞ্িত-লোব্‌, সিউচারধারী আযামোনয়েডগুলি ট্রায়াসিকের বৈশিষ্ট্য ॥, 
মধ্য ট্রায়াসের গণ পেরাটাইটিস (052/7/2)-তে এইব্রপ সিউচার 
“টিপিক্যাল?' ॥ এই কারণেই সেরাটাইট জিউচার নামকরণ হইয়াছে, 
যদিও তাহার পুৰ হইতেই এই সিউচার অন্প-বিস্তর অন্যান্য গণে দেখ। 
গিয়াছে । ট্রায়াসিকের অধিকাংশ আযমোনয়েডে এই লিউচার দেখা যায় 
বলিয়া এই কক্পাটকে সেরাটাইটের কল্প বলা হয়। এই পর্যন্ত প্রাণি- 
গুলির থোলক কারূকাধ্যবিহীন ও মস্যণ ছিল, ট্রায়াসিকেই প্রথম কিছু 
খোলকে দৃষ্টআকর্ধণী কাকুকাধ্য দেখ। যায়। সেরা্টিটয়েড গোষ্টীর 
নিজেদের মধ্যে প্রায় চার প্রকারের পৃথক পৃথক বৈশিষ্ট্য পরিলক্ষিত হয়|. 
একটিতে হয়ত দেহকাঠামোর অন্যান্য অংশ আদিম প্রকৃতির থাকিয়), 
যাইলেও খোলকের কারুকাধ্য বৃদ্ধি পাইয়াছিল, অন্যটিতে হয়ত শুধ, 
সিউচারের চরম জটিলতা দেখা দিয়াছিল । আবার আর একটি ধারার 
সকল বৈশিষ্ট্যগুলি একসাথেই ক্রুত বিবতিত হইয়াছিল-_হোরুল দৃঢ় ও. 
কণডলী নিবিড় হইয়াছিল, খোলক ইনভোলিউট হইয়াছিল, কারুকাধ্য ও 
সিউচার প্রায় আযামোনাইটের মত জটিল হইয়াছিল [105,3]1 যাহ 
হউক, সেরাটিটয়েড্‌ প্রাণিগুলি প্রায় সকলেই উন্নতিমুখী বিবতনের ধারায় 
চলিতেছিল এবং অতি অল্প সময়ের মধ্যে বৈচিত্র্যে এবং বিভিন্নতায় 
চরমস্থানে পৌছাইয়াছিল । অন্যদিকে, অস্ত ট্রায়ামিকের কয়েকটি গণের 
মধ্যে বিপরীতমুখী বিবঙনও (16002655159 8৮০01006100) দেখ! গিয়াছে, 
কওলীর পাক খুলিতে খুলিতে প্রায় সরল হইয়৷ গিয়াছিল, যেমন 
কোরিল্টোসেরাস (07০07151955) ও ব্যাবডোমসেরাস (87484905185) 
গণগুলিতে দেখা যায় [চিত্র 10.5 4, 5]1 

আদি জরাসিকে আযামোনয়েডগুলি নতুন জীবনের আস্মাদ লইয়। 
আসে কিন্ত আগের মত জোর কদষে বিবর্তনের ধারায় অগ্রসর হইতে 
পারে নাই 1 ক্রিটেলাসের শেঘে বিলুপ্ত হইয়া যায় । বদিও ট্রায়াসিক 
কল্পেই আমোনাইট সিউচারের আবিভাব হয়, তবু জুরাসিক ক্রিটেসাস 
কল্পকে আযমোনাইটের কল্প বল! হয়। ট্রায়াসিকের মলোফাইলিটাইভি 
(10001119111086) ব্যতীত অন্যান্য সকল তআ্যামোনাইট গোঠীই 
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লায়াসিকের পূরে বিলুপ্ত হইয়া গিয়াছিল ॥ এই গোত্রাট হইতে আরও 
পুইটি গোত্রের আবির্াব হয় যাহার। শেষ পধ্যস্ত নিবিকারতভাবে এবং 
প্রায় অপরিবতিত অবস্থায় টিকিয়। ছিল, তাহাদের নাম, ফাইলোসেরাটাইডি 
(50911০55086) ও লিটোপেরাটাইডি (7০০65811086) । গ্রই 
দুইটিই হুইভেছে সমসাময়িক অগ্যান্ত সকল আ[মোনয়েডের 
সুল ক । ন্বপ্পর-পরিসর বয়সের স্ট্রার্টগ্রাফিতে অত্যন্ত গুরুত্বপূঁ 
'নতুন নতুন জাতি ও গণ ইহাদের হইতেই বার বার উদ্ভূত হইয়াছে । 
ট্রায়াসের অনোফাইলাইট (14792851176) গণের সিউচার (চিত্র 
105 ; 6) গোনিয়াটাইট সিউচার হইতে উদ্ভৃত। ইহার বড় লোবগুলি তিনটি 
অংশে বিভক্ত ও কঞ্চিত, স্যাড়ল অখণ্ও ডিশ্বাকার রহিয়৷ গিয়াছে । গণ 
ফাইলোসেরাস (21০22) মনোকফাই লিটাইডভি হইতে আসিয়াছে । 
'খোলক ইনৃতোলিউট এবং পিউচার আরও জটিলহইয়াছে (চিত্র 10537)। 
পূর্বের লোব্‌ তেমনই আছে, কিন্ত স্যাডূল খণ্-বিখও্ড হইয়৷ শীর্ঘদেশটি শুধু 
ডিম্বাকৃতি থাকিয়৷ গিয়াছে । সিউচারের হয়ত ইহা অপেক্ষা আরও 
এর্টিলতর হইবার কিছুই ছিল না, এই অবস্থায় অপরিবতিতভাবে লায়াস 
হইতে ক্রিটেনাসের শেঘ অবধি টিকিয়। ছিল । লিটোসেরাস (7)496- 
489)-এর সিউচার অন্তুত"-একদিকে গোনিয়াটাইটের মত লোবৃ-সিউচারের 
অনুপাত বজায় ছিল, অন্যদিকে কঞ্চনের জটিলত। সকল আ্যামোনাইটকে 
সাড়াইয়। গিয়াছিল [চিত্র 10:58] 1 ফাইলোসেরাসের মত ইহারাও 
বাকী জীবনটা অপরিবতিত অবস্থায় কাটাইয়। দিয়াছিল ॥। ক্রিটেপাসের 
শেঘতাগে একটি বিবর্তনের বৈশিষ্ট্য দেখা যায়-_-অনেক আযমোনাইট 
গোষ্জীর হঠাৎ কুণলীর পাক খুলিয়। যাইতেছিল ; ইহার জমবৃত্তি ফর্ম 
হইয়া গিয়াছিল। 

আমোনয়েড বিবতনের ইতিহাস অত্যন্ত জটিল । অতি অল্প পরিসর 
সময়ের মধ্যে ইহাদের অসংব্য গোত্র ও গণের উত্তব, চরম বিকাশ এবং 
বিলুপ্তি ঘটিয়াছিল | ইহাদের বিবর্তনের ইতিহাস অত্যন্ত বৈচিত্র্যপৃণ-- 
অভিযোজন বিকীরণে ইহাদের তুলন। নাই । 


বেলেম্নয়ডিয়া (9516707,01458) 
উপশ্রেণী কোলিয়য়ভিয়ার অন্তর্গত বর্গ বেলেয়ুনয়ডিয়ার অধীনে গণ, 
ববেলেম্নাইটিস (8০10:0153) ভূতত্বীয় অতীতে একটি গুরুত্বপূর্ণ জীবাশ্ম । 
এই গণটি বা ইহার স্বজাতিসহ (86151707010) গোষ্জী এখন লু | শক্ত 
-খোনক চারিদিকে নরম দেহে আবৃত থাকিত । সচরাচর যাহা জীবাম্মরূপে 
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সংরক্ষিত হয়, তাহা সম্পূর্ণ দেহের একটি অংশবিশেব এবং দেখিতে 
“পিগারের” মত বলিয়। “সিগার-কসিল” নামে ভূবিদৃদের নিকট অতি 
সুপরিচিত । | 

অঙগসংস্থান ঃ ইহার প্রধান অংশ দূইটি-_একটি ফ্রাগমোকোন 
(09188700০০০), অপরটি গার্ড (8851৭) [ চিত্র 1061] 1 গার্ডই সচরাচর 
জীবাশ্ম হিসাবে সংরক্ষিত হয়। গার্ড দেখিতে “সিগারঃ আকৃতি এবং নিরেট। 





খস্যালভিওলাস্‌ 


নি 


চিত্র 106: বেলেম্নাইটিন (8512%%1125) এর অঙ্গসংস্থান, &-_ঘিপাত্বিক প্রতিসাদা 
তল বরাবর একটি বেলেম্নাইট খোলকের ছেদ, কিছু নরম দেহাংশও দেখান 
হইয়াছে, 1; আযালতি ওল1স (২:%৪০9195)-_-মঅঞ্চলের একটি প্রস্থচ্ছেদ্, ০ 
আলঠিওলাসের নিম্াংশের একটি প্রস্থচ্ছেদ, 1১- গণ নিওছিযোলাইটিস 
(1%৫০),18018125), চ-শগশ বেলেম্নিটেল। (24168854644) | 


পশ্চাদদিকে মরু হইয়া গিয়াছে এবং সন্ুখতাগে একটি গতীর শঙ্কু-আকারের 
গত থাকে, তাঁহার নাম আলভিওলাস (815০0185) [চিত্র 106, 9, 10,711 
এই অযালভিওলাস-এর অভ্যন্তরে প্রাচীর দেওয়া খোলক থাকিতে পারে, 
তাহার নামই ফ্রাগমোকোন 001098100০০06) | অত্যন্ত সাদ্‌শ্য থাকার 
জন্য একটি পৃথক ফ্রাগ্‌মোকোনকে অর্থোসেরাস বলিয়া তুল হইতে পারে । 
ফ্রাগমোকোন-এর অবতল সেপ্টা আছে এবং “সেপ্টাল নেক” হবার! গঠিত 
সাইফন নালী একটি সেপ্টাম্‌ হইতে অন্যটিতে সম্প্রনারিত ॥। এই 


14 


210 পূরাগীববিদ্যা 


শঙগুটি অন্কদেশে সরল কিন্ত পৃষ্ঠদেশে বক্র | ইহার একেবারে পশ্চাদপ্রান্তে 
ডিস্বাকৃতি একটি প্রোটোকঞ্চ থাকে | যাহাই হউক, ক্রাগ্রমোকোন খুব 
'কম ক্ষেত্রে জীবা*্নরুপে সংরক্ষিত দেখা যায়। গার্ডগুলি খুব বেশি সংখ্যায় 
জীবাশ্মরূপে সংরক্ষিত, সাধারণতঃ 2 থেকে 20 সে.মি. ভিতর ইহাদের 
আয়তন সীমিত থাকে | ইহাদের কোন “বডি চেম্বার' নাই । পৃষ্ঠদেশে, 
সন্ুখপ্রান্ত একটি ভঙ্গর, 10070 0০০535-তে প্রলদ্বিত, যাহার নাম প্রো- 
অস্ট্রাকাম (910-99080819) [ চিত্র 106, 4 ]। 

এখন জীবিত, বর্গ ডেকাপোডার অন্তর্গত “কাট্ল-ফিস্‌* এবং স্কুইড্‌- 
গুলির সাথে বেলেমনাইট-এর অনেক সাদৃশ্য থাকায় ইহাদের জীবনবৃত্তিও 
অন্রূপ ছিলি বলিয়া অনুমান করা হয়। যদিও অত্যন্ত বিরল, 
ধেলেমনাইট-এর কোন কোন জীবাশ্মে, জীবিত ডেকাপোড্-এর মত, 
কালির থলে (101 ৪2০) ও জোড়া সারির বাহু বা শুঁড়ের চিহ্ন সংরক্ষিত 
দেখা যায় । অতএব, ইহারা অন্যান্য ডেকাঁপোড্‌ (0০০8৫0০)-এর মত 
ছিল বলিয়া মনে হয়| 

ইতিহাস $ বেলেমূনাইটুগুলির প্রথম আবির্ভাব হয় অস্ত 

কার্বোলিফেরাম বা মিসিসিপিয়ানে । ম্বজাতি আযঁমোনাইটের মত ইহা 
ক্রিটেসাস্‌ অবধি বাঁচিয়। ছিল এবং তাহার পরেই বিলুপ্তি ঘটে । জুরাসিক 
ও ক্রিটেসাস কয়ে ইহাদের চরম-বিকাশ দেখা যায় এবং জীবাশ্ম হিসাবে 
এই সময় সারা পৃথিবীময় ইহাদের দেখিতে পাওয়া যায়। আযামোনাইটের 
মত ইহাদিকেও নির্দেশক জীবাশ্ম বলা যাইতে পাকে । 

ভারতীয় রেকর্ড 2 ভারতীয় উপমহাদেশের ম্পিতি অঞ্চলে 
08110%190. যুগ হইতে বেলেমনাইট প'ওয়৷ যায়। এখানকার জ্রাসিক 
শিলাগো্ঠীর মধো 9৫1080805 ৮6৫-এ 091105190-এর নির্দেশক জীবাশ্ম 
17061211771105 54107001555 8612/777107515 ০9110157515 এবং 9010] 90916$- 
এর 7091277716৭ 87701 8৪৫-তে অস্ত 0৯%0910181-এর নির্দেশক জীবাশ্ম 
7, £270৫/ খবই তাৎপর্ধাপূর্ণ জীবাশ্ম । সমসাময়িক এবং সমপরিবেশের 
অন্যান্য স্থানের শিলান্তরেও অনুরূপ বেলেমনাইট আছে ' ক'*্মীর, 
হাজারা, সল্টরেঞ্জ প্রভৃতি অঞ্চলেও এ জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে | সি্ু- 
বেলুচিন্তানের মধ্যছীবীয় শিলাগোষ্ঠীর একটিতে এত বেলেমনাইট পাওয়। 
যাঁয়, তাহার নাম 76107001065 90816 দেওয়া হইয়াছে । এই শিলাস্তরাটি 
[5০০০212) যুগের, ইহার মধ্যে অসংখ্য বেলেমনাইট পাওয়া যায়, 
10870710 211712185) 76127171165 17855 85 54895201775 প্রভৃতি 
বিশেঘতাবে উল্লেখযোগ্য | পশ্চিষ ভারতের কচ্ছ পেনিনসুলার জুরাসিক 


পর্ব হলাস্ক। 2) 


শিলান্তরে বিশেষভাবে 08110%183) যগে, 28/87/1165 এবং 886৮7 0795 
এর বছ সংখ্যক জাবাশ্ম পাওয়া যায় । ম্বানীয় শিলাম্তরবিন্যাসে এগুলির 
তাৎপধ্য যথেষ্ট সম্ভাবনাময় | 

ভারত পেনিনসুরার ক্রিটেসাম কলের তিরুচিরাপলীর শিলাগোষ্জীর 
[00801 5৮8£5-এর নীচের দিকে অসংখ্য 86/187778125-এর গার্ড পাওয়া 
যায় | ইহার মধ্যে 851570771125 744 ও 9, 5815 উল্লেখযোগ্য | 


৫ ॥18 ॥ 
পর্ব আযানিলিডা বা অঙ্গুরামাল 


(72১5) 410061108) 


সমূদ্র বা পুফরিণীর কেঁচো ও ভেঁক জাতীয় প্রাণী লইয়া এই পর্ব 
গঠিত | সমস্ত দেহটি স্তরে স্তরে আধটির মত (ল্যাটিন 810100105- 
100 বা আংটি এবং ০1৫০95-0[, বা গঠন ) দেহখণ্ডে বিভক্ত বলিয়াই 
পর্বের এইরূপ নামকরণ হইয়াছে । তবে ফিতাকৃমির ন্যায় (009 012) 
প্রতিটি দেহখণ্ড এক একটি স্বতন্ব প্রাণী নহে । সাধারণত: অগ্রভাগ 
পশ্চারদভাগের তুলনায় সরু | ইহাদের কোন শক্ত কঙ্কাল নাই, তবে কিছু 
সংখ্যক প্রাণী চূর্ণকময় টিউব নির্মাণ করে এবং কাহারো কাহারো শক্ত 
চোয়াল আছে । এই পৰে প্রায় সাত হাজারেরও অধিক প্রাণী স্থান লাভ 
করিয়াছে । সামুদ্রিক প্রাণীগুলি সমুদ্রের নরম পলিমাটি হইতে জৈব পদার্থ 
খাদ্য হিসাবে সংগ্রহ করে এবং এই কারণে তাহারা এই পলিমার উপর 
যথেচ্ছা বিচরণ করে এবং মাটিগুলি তোলপাড় করে । এইভাবে ইহার! 
ভুবিদূদের গবেঘণার আওতায় আসিয়া পড়ে। অতীতে যদিও ইহাদের 
নিজন্ব দেহের জীবাশ্য খুবই কম, কিন্তু ইহাদের কার্যাদি অর্থাৎ আঁকা- 
বাঁকা রেখা ব। বিভিম্ন আয়তনের নালীর ছ্বারা চলাফেরার স্বাক্ষর, 
নানারকমের গর্তের গ্বারা বাসস্থানের স্বাক্ষর অতীতের পলিমাটিতে রাখিয়াছে । 
এই ধরণের জীবাশ্ম সুপ্রাচীন প্রি-ক্যামবিয়ান হইতে পাওয়া যায়। এই 
গুলিই ইকনোফসিল (009195911) হিসাবে স্ুবিদিত । নরম দেহাংশের 
ছাপের উল্লেখযোগ্য দৃষ্টান্ত হইতেছে ব্িটিশ কলম্দিয়ার মধ্য-ক্যাষবিয়ানের 
বার্গেম শেলে (3015555 51191) সংরক্ষিত কানাডিয়া (0০279216) | অন্যান্য 
খোলকের উপর ইহাদের চূর্ণকময় টিউবের জীবাশ্ম (যেমন স্পাইয়োবিস্- 
50170575) দেখা যায় (চিত্র 62 79, 8) 1 ইহাদের ভূতত্বীয় বয়স প্রি- 


ক্যামব্রিয়ান হইতে আধুনিক কাল পর্যান্ত | 


॥ 19 ॥ 
পর্ব সন্ধিপদ বা আর্ধে পোডা 


(851 470010798) 


অমেরুদণ্তী প্রাণিদের মধ্যে আর্থোপোডা বৃহত্তম পর্ব এবং উন্নত 
ধরণের জীব | ইহাদের ভূতত্বীয় ইতিহাস অত্যন্ত দীর্ঘ এবং স্থুপ্রাচীন 
প্রিক্যামব্রিয়ান হইতে শুরু | সাধারণ বৈশিষ্ট্য হিসাবে আর্থোপোডা বা 
সন্ধিপদ প্রাণীর দেহ কয়েকটি খণ্ডে বিতক্ত, দীর্ধায়ত ; ইহার বহি:- 
কঙ্কান কাহইটিনময় (০1010190805) এবং ইহার জোড়া জোড়া সন্ধিপণ আছেঁ। 
বিভিন্ন প্রকারের প্রাণী এই পর্বের অন্তর্গত, যেষন- মাকড়সা, চিংডী, 
পতঙ্গ, বিছা, কাঁকড়া প্রভৃতি | এই পর্বের অন্তর্গত ভূতত্বীয় সময়ের 
গর্ভে লুপ্ত ট্রাইলোবিটা (719)168) তৃবিদূদের নিকট তাৎপব্্যাপূর্ণ | 
এই প্রাণিগোর্ঠীটি এখানে বিশদভাবে আলোচিত হইবে | 

এই পবের প্রাণিগুলির পরিবেশের সহিত অভিযোজন ক্ষমতা অত্যন্ত 
বেশী থাকায় ইহাদের পৃথিবীময় জল, স্থল ও বাতাসে সংখ্যাধিক্যে দেখা 
যায় । ইহার অন্তর্গত প্রায় এক লক্ষ প্রজাতি আছে । প্রজাতির অস্তগত 
স্বতন্ত্র সত্তার (101510881) সংখ্যা অগণিত ( যেমন, মাছি ও পীপিলিকা )। 
আয়তনের বিভিন্নতাও অনেক | 025 মিলিমিটারের দৈর্ঘ্য অত্যন্ত ক্ষ 
পতঙ্গ হইতে 30 সে.মি. দৈর্ধয বৃহৎ ট্রাইলোবাইট্‌, প্রায় 150 সেমি, 
(বা 6 ফুট ) লম্বা ইউরিপটেরিড্‌ ও প্রায় 34 মিটারের (বা 11 ফুট) 
বির!টকায় কাকড়া দেখা যায় । 

আর্থোপোডার দেহে দ্বি-প্রতিসাম্য আছে । বেশ কয়েকটি সন্ধিযুক্ত খণ্ড 
লইয়াই ইহার দেহ এবং প্রতি খণ্ডে একজোড়া পদ? আছে । পদগুলি 
বিভিন্ন কাধ্যে ব্যবহাত হয় | বহিঃকক্কাল যদিও প্রতি খণ্ডে শক্ত এবং 
অনমনীয়, চলাফেরার কার্যে সহায়তার জন্য ইহার পরস্পর দুইটি খণ্ডের 
মধ্যবতাঁ অংশ অপেক্ষাকৃত নমনীয় | এই কারশে ইহাদের দেহের বৃদ্ধি 
একমাত্র খোলস-ছাড়িবার সময়েই হইতে পারে । অন্যান অমেরদণ্ডীর 
তুলনার ইহাদের দেহ যে উন্নত ধরণের, তাহার প্রমাণ ইহাদের জাঁয়ুতন্ত্ । 
মস্তি্ষ হইতে অঙ্কদেশীয় নায়ুসূত্র বাহির হইয়া শাখা-উপশাখা সমেত প্রতিটি 
খণ্ডে ছড়াইয়৷ থাকে 1 হৃদৃযষ্বের সাহাযো সংবহন কাধা সমাধা হইয়া থাকে । 
অধিকাংশ্রেরই চক্ষু আছে, হয় সরঙ্সাক্ষি কিংবা পুজাক্ষি। সাধারণত: 
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বিল্লীর সাহায্যেই শ্বাসক্রিয়া হয়, তবে কোন কোন প্রাণীর উপরিভাগের 
অঙ্গ দিয়া, আবারও কাহার বা কতকগুলি বিশেষ শ্বাসনালীর (0801026) 
হবার! শ্বাসক্রিয়া হইয়া থাকে । অধিকাংশ প্রাণীর লিঙ্গ পৃথক প্থক । 
আরে পোডা পরবৰকে অনেকে অনেকতাবে ভাগ করিয়াছেন । সক ও 
টোয়েনহাফেল সাহেব দেহের খণ্ডীভবনের প্রকৃতি, উপাঙ্গের গঠন ও সংখ্যা? 
এবং শ্বাসতম্কের অবস্থান ও প্রকৃতির উপর ভিত্তি করিয়া আর্থে'পোডাকে 
নিয়োজ সাতটি শ্রেণীতে ও কয়েকটি উপশ্রেণীতে ভাগ করিয়াছেন-_ 
(1) শ্রেণী ক্রা্ট।সিয়। (01898 01039০৩৪)--কীকড়া, চিংড়ী প্রভৃতি। 
1/- -উপশ্রেণী ব্রাক্কিয়োপোডা  (001258 7791701)1008)-- 
জীবাশ্ম ও জীবিত দুই-ই আছে। ক্যাহ্বিয়ান ? সিলুরিয়ান ? 
ডেভোনিয়ান হইতে আধূনিককাল । 
18--উপশ্রেণী অদ্্টীকোডা (58501955 0908০০98)--জীবিত ও 
জীবাশ্ম দই-ই আছে । জীবাম্মাপ্‌ হিসাবে ইহার তাৎপর্য্য 
বিশেষ | অন্ত ক্যায়খিয়ান হইতে অদ্যাবধি | 
10-_উপশ্রেণী কোপিপোডা। (900০1833 ০০০৪০০৫৪)- শুধু জীবিত, 
জীবাশ্ম এখনও পর্যস্ত জানা যায় নাই । 
11)-_-উপশ্রেণী সিরিপেডিয়৷ (56০185$ 017015019) জীবাশ্ম ও 
জীবিত বার্ণাকলুস (৮৪%:880163) | সিলুরিয়ান ? ডেতো- 
নিয়ান ? ক্রিটেসিয়াস হইতে আধুনিককাল । 
16--উপশ্রেণী মালাকোর্ট্রীকা (58৮০1855 1১819093080০9)-- 
ভীবিত ও জীবাশ্ম, কাঁকড়া, ক্রেফিস্‌ প্রভৃতি । সিলুরিয়ান ? 
ডেভোনিয়ান হইতে অদ্যাবধি | 


(2) শ্রেণী আ্যরাকৃনয়ডিয়া (01835 4১180101068) বিছ।। 
মাকড়সা প্রভৃতি ৷ 
2/উপশ্রেণী মেরোষ্টোমাটা (58৮০1895 715:091010802)_ জলের 
ভিতর শ্বাসকার্য সম্পন্ন করে এমন সকল জীবিত প্রাণী ও 
তাহাদের জীবাশ্ম | মধ্য ক্যাম্বিয়ান হইতে অদ্যাবধি । 
28 উপশ্রেণী আযরাকনিডা (386০1888 /১15020109)--বাতাসে 
শ্বাসক্রিয়া পরিচালন! করে এমন সব প্রাপী-_জীবিত ও 
জীবাশ্ম | সিলুরিয়ান হইতে অদ্যাবধি | 


(3) শ্রেনী ট্রাইলোবিটা (01959 1571০৮102)- লুপ্ত প্রাণী, আদি 
ক্যামবিয়ান হইতে পাঙ্িয়ান অবধি । 
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(4) শ্রেণী চিলোপোডা (085 0:11০2০৪)--কীবিত ও জীবাশ্য 
শতপরাী (০০001৩৫০) প্রাণী । পেনসিলতানিরান হইতে আধুনিককাল । 

(5) শ্রেণী জনোপৌডা (01835 7012102০9)- জীবিত ও জীবা*্ম, 

সহস্মপন্পী (00111756) প্রাণী | ডেতোনিয়ান হইতে আধুনিক কাল । 

(6) শ্রেণী সিন্ফাইলা (01855 5510010118)- জীবাশ্ম জানা নাই । 
শুধু জীবিত । 

(7) শ্রেণী ইনোসেক্টা (01895 1096০8)--ঘীবিত ও জীবাশ্ম 
পতঙ্গ । আদি পেনসিলভানিয়ান হইতে আধুনিক কাল । 


শ্রেণী ট্রাইলোবিটা (01839 71119)16) 


সামুদ্রিক শিলাস্তরে সংরক্ষিত আর্থোপোডার অন্তর্গত এই প্রাণিগোপ্র 
পুরাজীবীয় অধিকল্পে একটি বিশিষ্ট স্থান অধিকার করিয়া আছে। 
ইংরাীতে ট্ট্রাই' (00-) অর্থাৎ তিন এবং “লোব+ (1০9৮০) অর্থাৎ খও-- এই 
দইটি শব্দ মিলিয়া তিনখণ্ড বিশিষ্ট প্রাণীর এইরুপ নামকরণ করা হইয়াছে। 
দৈধ্য এবং প্রস্থ উভয়দিকেই এই সকল প্রাণীর দেহ তিনখণ্ডে বিভজ্ঞ | 
দৈর্ঘ্যের দিকে অস্তবতীঁ অংশ (৪5191) মধ্যে এবং তাহার দইপাশ পাশব্তী 
অংশ এবং প্রস্থের দিকে তিনটি পরিফার অংশ- সেফালন (02008199) 
খোরাক 00০78) ও পাইজিডিয়াম (28৫10) (চিত্র 111 )। 
প্রতিটি অংশ আবার অনেকগুলি খণ্ডে বিভক্ত | প্রতিটি খণ্ডের অঞ্কদেশে 
একজোড়া করিয়। উপাঙ্গ আছে | জীবিত অবস্থায় এই উপাজের সাহাযো 
এবং মাথার নীচে লম্বা একজোড়া সূক্ষ শুঁড়ের সাহায্যে চলাফেরা করিত 
বলিয়া মনে হয় | 

গড়ে ইহাদের আয়তন ক্ষুদ্র ছিল, সাধারণতঃ 50 থেকে 75 মিলিমিটার 
দৈধ্য ছিল। তবে কতকগুলি আবার অতি ক্ষদ্র প্রায় 10 মিলিবিটারের 
মত এবং কতকগুলি অতি বৃহৎ প্রায় 68 সেণ্টিমিটারের মত দৈর্ঘ্য ছিল। 

ট্রাইলোবিটা প্রাণিগোরষ্জী সম্পূর্ণভাবে সামৃদ্রিক বাস্ত সংস্বানের বলিয়। 
মনে হয়। লোনা জলের অন্যান্য নিশ্চিত সামুদ্রিক প্রাণী যেমন-_ প্রবাল, 
ক্রাইনয়েড, ব্যাকিয়োপোড প্রভৃতির সহিত ট্রাইলোবিটার ঘশবাশ্ম পাওয়া 
যায় বলিয়া এইন্দপ অনুমান করা হয়। অধিকাংশ প্রাণী সচল ভূঙল- 
আশ্রয়ী ন্বতাবের, তবে কতকগুলি সুক্ষ কাটা বিশিষ্ট প্রাণী হয়ত 
প্রাউকনূ. স্তাবের ছিল বলিয়া মনে হর | ক্যামবিয়ান সমুদ্রে ইহাদের 
আধিপত্য বজার ছিল । অর্ডোভিপিয়ানের গোড়ার দিকে সেফালোপোড 


আসিলে ইহাদের সাবতৌমত্ব ক্ষ হয় | পামিয়ানের শেঘে ইহারা একে- 
বারেই বিলুপ্ত হয়। এ সময়ে ইহার] পৃথিবীময় ছড়াইয়৷ পড়িয়াছিল । 
অল্প সময়ে ইহাদের আধিক্য এবং পৃথিবীময় বিস্তৃতির জন্য শিলাস্তরের 
অনুবন্ধন কার্যে ইহাদের গুরুত্ব অনেক । আজ পধ্যস্ত সংখ্যায় প্রায় পনের 
শতেরও অধিক গণ বণিত হইয়াছে । 






রণ 
১৫৪৩৫ সি সি 
সি 


/ 
ডি, 
০ 











২ 


্‌ 
1 














রী 
রা 


জী 
১017) 


র্‌ 
রা 


্ ২১ 2, 
1411 


ও 
] 


খোরাক 











চিত্র 111 £₹ ট্রাইলোবাইটের সাধারণ অঙ্গসংস্থান | 


অঙ্গসংস্থান £ জীব্র নরম দেহাংশ সম্পকে বিশেষ কিছু জান] যায় 
না। শক বহিঃকক্কাল (65951516100) নরম দেহাংশগুলি ঢাকিয়া রাখিত, 
ইহাতে জলঙক্ম জীবদেহ শুফতার প্রকোপ হইতে বাঁচিত | ইহা ছাড়া, মাংস 
পেশীগুলি ইহার সহিত শক্তভাবে আটিয়া থাকিত! এই বহিঃকঙ্কালটি 
কাইটিন্‌ ছার৷ গঠিত, সাধারণতঃ পাতন। নমনীয়, কিন্ত যে সকল জায়গাতে 
কোনরূপ নড়াচড়া হইত না, সেইগুলিতে ক্যালসিয়াম কার্বনেট পুঞ্রীভূত 
হইয়া অত্যন্ত দৃঢ় এবং পুরু হইত । জীবাশ্মের নদীর হইতে নিঃসন্দেহে 
প্রমাণিত হয় যে এই প্রাণীগুলি বিশেঘ সময়ের ব্যবধানে খোলস ছাড়িত 
এবং ইহা সহজেই' অনুমেয় যে এই খোলসগুলি এক একটি পৃথক জীবাশ্ম- 
রূপে সনাক্ত হইবার সম্ভাবনা বাখে । শ্রেণীবিতাগে ইহা একটি জটিল 
ধষস্যা । অধিকাংশ ক্ষেত্রে এই বহিঃক্কালই জীবাশ্মরূপে সংরক্ষিত হয় ! 
বহিঃকক্কালটি জীবদেহের পৃষ্ঠদেশের সম্পূণভাগ ও অন্কদেশের কিছু অংশ 
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জুড়িয়া থাকে ! ক্চিৎ অন্কদেশের উপাঙ্গও (কাইটিন সম্বলিত থাকায় ১ 
সংরক্ষিত দেখা যায় । 





চিত্র 1122 একটি ট্রাইলোবাইট কংকালের বিভিন্ন অংশসমূহ । 


পৃষ্ঠদেশীয় বহিঃকক্কালটিকে একটি বিশেঘ সমতল কিংব! উত্তল ঢাল 
(91161) বলা যাইতে পারে | এই শীল্ডের প্রাম্তটি অন্কদেশে যোড় খাওয়ায় 
একটি উঁচু রিয়ের মত দেখায়, শেঘোক্ত অংশটিকে দৌবলিয়র (4991516) 
বলে (চিত্র 113) 1 ক্রাস্ট সিয়ার লেত্রমের (18710) মত ট্রাইলোবিটার 
এই অংশে দোব্লিয়োরের ঠিক পশ্চাদ সান্নিধ্যে একর্টি ছোট প্লেট থাকে। 
তাহাকে হাইপোস্টোম্‌ (2১০5920) বলে (চিত্র 11:3)। হাই- 
পোষ্টোমের সন্দুখে অনেকের ছোট একটি শীল্ডের মত উচু জায়গা থাকে, 
তাহার নাম রোষ্টাম্‌ 0০98) [চিত্র 114] বা এপিষ্টোম্‌ ০০ 
1০106) | আর একটি অক্কীয় প্রেট দেখা যায়, মুখের ঠিক পশ্চাদভাগে 
ইহার অবস্থান, ইহাকে মেটাষ্টোম্‌ 00565510106) বলে । 


1$ পুরাজীববিদা 


বহিঃকক্কালের অনুদৈর্য বরাবর মধ্য অংশটি অপেক্ষাকৃত উঁচু এবং 
ধনুকের মত বাঁকা, ইহাকে অক্ষর্দেশে (8,759) বা অক্ষীয় লোব. 
€85191 10৮৩) বলে । তাহার দূইপার্শে অনুরূপ লম্বালম্বি গত অংশ দইটিকে 
কারো? বলে (2০) | ফারো। হইতে পাশ্ব প্রান্ত অংশটির নাম প্রি 


হৃৎপিও গৃহীয় "শীন্দু 





শটিজ্ 2.9 2 অক্ষীর লোব. বা অঙ্ষীয় অঞ্চলের অনুপৈর্ধাচ্ছেষ, ৪- সেফাঁলনের পশ্চদ- 
ভাগের সহিত থোরাসিক অঞ্চলের প্রথম দুইটি খণ্ডের সম্পর্ক (একটি অপরটির 
উপর চাপিরা রহিয়াছে )। 


(915819০) বা প্লরাল লোব (215:9] 19৮৩) [চিত্র 11211 অক্ষ- 
দেশের সান্নিধ্যে হওয়ায় ফারে দুইটিকে অনেকে অক্ষীর কারো ৫19 
101710%/) বলে । সন্মুখভাগের এবং পশ্চাদভাগের খণ্ডগুলি পরস্পর 
একক্রীভুূত হইয়া যথাক্রমে সেফালন্‌ (০119102) এবং পাইজিডিয়াম্‌ 
€055141010) নামে অভিহিত হইয়া থাকে চিত্র 1112, 113) 1 ইহাদের 
মধ্যম্বানের অংশকে থোরাক্স, বলে (00185), থোরাক্সের দেহখণ্ডগুলি 
একত্রীভূত না হইয়া পৃথক পৃথক এমনভাবে একাটি অপরটির সহিত 
'আটকাইয়! থাকে (চিত্র 413, ৪), যাহাতে দেহটি নমনীয় বা 1551৮15 





চিত্ত 11.4 8 সেফ।লনের রোষ্ট্রাম, উপরের সেকালনটি অস্কীর, নীচেরটি পৃতীয় দৃশ্য । 
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থাকে ! এই কারণেই কোন কোন জীবাশ্সে অস্তটির মাথা এবং লে 
অস্কদেশীয় নরম অংশ রক্ষা করিবার জন্য থোরাক্সে পাক খাওয়াইয়া এক 
আয়গায় আসিয়া গিয়াছে । | 

সেফালন বা মস্তক (0909100) £ দেহের তিনটি অংশের অগ্রভাগটি 
হইতেছে সেকালন | দেখিতে প্রায় অধচক্রাকৃতি ! সেফালনের পশ্চাদ- 
সীমান। ও পাশ্ববত্তী সীমানা যে কোণ (8081০). রচন। করে তাহাকে 
জিনাল কোণ (8০091 ৪816) বলে। যদি এই কোণটি সক্ষম হইয়া 
পশ্চাদৃতাগে কাঁটার আকারে প্রলম্বিত হয় তাহাকে জিনাল স্পাইন্‌ (8৩2৪ 
8711০) বলা হয় (চিত্র 112) | লম্বালম্বি মধ্যবর্তী অংশ বা অক্ষব্তী 
অংশটিকে (191 1০8101) গ্াবেলা 019৮5118) বলে (চিত্র 11'2)। 
গ্রাবেল। খণ্ডিত বা অখণ্ডিত দুই-ই হইতে পারে। স্ুচিহ্নিত এ্যাজিয়াল ফারো৷ 
গ্লাবেলাকে পাশ্ববর্তী অংশ ব৷ চীকৃ (০৩৩) হইতে পুথক করিয়া রাখে। 
অনেক ট্রাইলোবিটাতে গ্নরাবেলার প্রস্থদিকে কয়েকটি প্রস্থ বরাবর 
আংশিক গর্ত বা ফারো (8:০৯) থাকে | ইহা্দিগকে গ্লাবেলাদেশীয় 
ফারে। 012৮০1181 সি0%) বলে। এই গর্ত বা ফারোগুলির ঠিক 
পার্খের উচ্চ স্থানগুলি বা লোবগুলির 0৫০৮০) নাম তাহাদের গ্লাবেলায় 
অবস্থান অনুযায়ী হয় । সন্ুখভাগের লোবটিকে সম্ম.খভাগীয় লোব্‌, 
(20050011995) ও পাশ বতীগুলিকে পার্খবর্তী লোব (191519110৮৩) 
বলে। পাশ্ববর্তী লোবগুলি এক জোড় হইতে তিন জোড়া পধ্যন্ত হইতে 
পারে | পার্বতাঁ লোবৃগুলির যদি প্রস্ব বরাবর বিস্তৃতি না থাকে তবে 
প্লাবেলার মধ্যবতী আর একটি লোবের উৎপত্তি হয়, তাহাকে অণ্যবর্তী 
লোব. (05019) 19০) বলে | গ্রাবেলার পশ্চাদ'ভাগের প্রস্থ বরাবর শে 
গত বা ফারোটিকে অক.সিপিটাল ফারো। (০9০০1016251 011০৬) বলে । 
ইহা গ্লাবেলার একেবারের পশ্চাদভাগের অকসিপিটাল বলয়টিকে 
(০০০121691 1178) পৃথক করে । অনেকে মনে করেন গ্লাবেপার এই পাচটি 
উঁচুনীচু জায়গা এই প্রাণীগোষ্ঠীর পৃবপুরুঘদের হয়ত পৃথক পৃথক পাচটি সন্পুখ- 
ভাগের আচ্ছাদনকারী প্লেট হিপাবে কাজ করিত। পরে একত্রীভূত হইয়। 
প্রাবেলা তৈয়ারী হইয়াছে । গ্রাবেলার আয়তনের বিশেষ তারতম্য আছে । 
কোন কোন প্রব্ধাতির ইহ। সেফালনের অনেক অংশ জড়িয়া থাকে, 
আবার কখনও বা অতি সামান্য অংশ দখল করিয়া থাকে । ফারো। বা! 
গর্তগুলির তারতম্য আছে । কখনও এইগুলি খুবই সুস্পষ্ট, কখন অস্পষ্ট, 
কখন বা একেবারেই অনুপস্থিত। তবে ফারে যাহাই হউক, অক .সিপিটাল 
কাঝে। সর্বদা খুব ভুস্পষ্ট । 
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পূরবেই বলা হইয়াছে গ্রাবেলার পার্খবতাঁ অংশ দইটি ট্রাইলোবিটার 
প্াগুদেশ বা চিক. (০1551) ॥ চিক. দুইটি গ্রাবেলার সম্মুখ বরাবর বিস্তার 
করিতে পারে কিংবা ইহ হইতে পৃথকও থাকিতে পারে । অধিকাংশ 
ট্রাইলোবিটাতে গও্ডদেশ দুইটি একটি দাগ 00016) ছারা চিহ্নিত | ইহাকে 
ফেসিয়াল সিউচার (8০181 58/5:6) বলে | প্রাণিগুলি হয়ত ফেপিয়াল 
সিউচার বরাবর খোলস ছাড়িত । এই দাগটি গগদেশ দূইটিকে দুইটি 
অংশে বিভক্ত করিয়াছে । ইহার একটি হইতেছে অনড় চিক. (25৫ 
01156) এবং অপরটির নাম নড়নশীল চিক. (0০০ ০1)০010) | অনড়চিক 
এবং গ্রাবেলা৷ এই দইটি একত্রে নিলিয়। হইতেছে ক্রানিডিয়াম (০2017 
৫1000) | প্রাণী দেহের খোলস ছাড়িবার সময় নড়নশীল চিক ক্রানিডিয়াম 
হইতে পৃথক হইয়। যায় । অনড় চিকের পাশ্ববর্তী সীমানায়, প্রায় মধ্যখানে, 
একটি পিম বীজের মত উঁচু জায়গা আছে, ইহাকে প্যাল্পিত্রাল লোব. 
(70917065191 1099০) বলে । 

যদিও সেফালনে অনেক প্রকারের জেফালিক সিউচার (০০0199110 
8007০) আছে, ফেসিয়াল সিউচার সর্বাপেক্ষা স্পষ্ট এবং সহজেই চেনা যাঁয় | 
শ্রেণাবিভাগে এবং ব্যক্তিজনিতে এই সিউচারগুলির বিশেষ তাৎপর্য আছে । 
ফেপিয়াল সিউচারের প্রকৃতি ও অবস্থান ট্রাইলোবিটার শ্রেণীবিভাগে প্রধান 
ভিত্তি হিসাবে পরিগণিত হয় । সেফালনের সন্মুখভাগ হইতে উৎপত্তি হইয়? 
এই সিউচার যদি চোখের অন্তর্দেশ পার হইয়৷ পশ্চাদনীমা ছেদ করে,» 
তাহা হইলে ইহাকে অপিস্থোপেরিয়ান (01900028159) বলা হয় | যদি 
ইহা পার্শ বস্তা সীমানা ছেদ করে, তবে ইহাকে প্রোপেরিয়ান (21092917190) 
পিউচার বলে । যদিও বিরল, তবু যদি ইহ] জিনিয়াল কোন্কে ছেদ করে, 
তাহা হইলে এই ধরনের ফেসিয়াল সিউচারকে গোনাটোপেরিয়ান 
(0০008102119) বলে । যখন ইহা। সেফালনের একেবারে সীমান। বরাবর 
থাকে, তখন ইহাকে চেনা শক্ত হয় । 

অধিকাংশ ট্রাইলোবিটার চক্ষু ছিল | ভবে চক্ষু না থাকায় কিছু 
প্রাণী আবার অন্ধ বলিয়া বণিত হইয়াছে, যেমন, 17777501285 
[চিত্র 11'1]। কিছু ট্রাইলোবিটার টিউবারকিল্‌ ৫৮০:০০)-এর মত 
একটিমাত্র চক্ষু । অধিকাংশ ক্ষেত্রে ইহাদের পুজ্ঞাক্ষি (০০00080৫ ০৩) 
দেখা যায়। চোখের উপরিভাগ উত্তল হওয়ায় ইহাদের দৃর্টিশজি প্রখর 
ছিল বলিয়া অনুমিত হয়। নড়নশীল চিকের ভিতরকার সীমানায় যেখানে 
প্যার্পিয়াল লো আছে চিত্র 115, 4১, 112), সেইখানেই চক্ষর 
স্বান। আদি ট্রাইলোবিটার চক্ষু অর্ধচন্ত্রাকৃতি, ইহা গ্লাবেলার সন্বুখসীয়ার 
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সহিত একটি বন্ধনীর ছ্বার৷ যুক্ত থাকে । ইহাকে চক্ষু বন্ধনী ববে (55 
08০) | পরবতী প্রাণীগুলিতে চক্ষগুলি অনেক ঠীস। এবং ব্কাকৃতি 
€1001767 9)8160)। পুজ্ঞাক্ষি দুই প্রকার । একটিতে সম্পূণ চক্ষুটি 





চিত্র 115 £ ট্রাইলোবাইটের চক্ষু ; &-_াণ ভালমানাইটিস (9217:28£125)-এর অর্ধচলা কৃতি 
চক্ষু, বক্র পাল্পিব্রাল লোবের উপর অবস্থিত, 7-০- লিমুলাস (7£%1%- 
1%5) এর চক্ষু (বড় করিয়! দেখান ?, ট্রাইলোবাইটের চক্ষুর সহিত তুলনা 
করা হইয়াছে, 7 ট্রাইলোবাইট গণ আইসোটেলাস (15951%5) এর চঙ্ষু 
( বড় করিয়া দেখান) [শ্রক ও টৌয়েনহোফেল 1953 হইতে ]। 


একটিমাত্র স্বচ্ছ কাইটিনময় আচ্ছাদনে আবত থাকে | ইহাকে কর্ণিয়া 
(০0168) বলে । এই আচ্ছাদনাটি মস্থণ হইতে পারে, সেক্ষেত্রে পুজ্ঞাক্ষির 
অবস্থান একেবারেই বোঝা যায় না। এইব্প পুল্ঞাক্ষির নাম হে!লো- 
কোয়াল (,01001,7021) | অধিকাংশ ট্রাইলোবিটার এইবপ চক্ষু । যদি 
আচ্ছাদনটি মহ্যন ন৷ হইয়। দানা দানা হয় (£800181), তবে প্রত্যেকটি 
স্বতত্্র চক্ষর জন্য পৃথক পৃথক কণিয়া বোঝ! যায়, এইরূপ চক্ষকে 
সাইজোক্রোয়াল (5০112001081) বলে । কাণিয়া ব্ৃত্তাকতি বা বছ- 
ভ্াকৃতি হইয়া থাঁকে। আয়তনে চক্ষু 10 মিলিমিটার হইতে 50 মিলি- 


বিটার | শেঘোল্ ধরনের চক্ষর সংখ্যা 14টি হইতে শুরু করিয়। প্রায় 
15000 পযস্ত। 

থোরাক্স 00110195) £ ট্রাইলোবিটার বহিঃকঙ্কালের থোরাপিক অঞ্চলের 
খণ্গুলির সংখ্যা 2টি হইতে 40টি পধ্যন্ত দেখা যায়। খণও্গুলির একটি 
অপরটির সহিত খিলানের মত আটকাইয়া থাকে বলিয়া এই দেহতাগাটি 
নমনীয়, অর্থাৎ ডিগবাজী খাইতে সক্ষম । খওগুলি দেখিতে প্রায় একরকম, 
আয়তনে অবশ্য পাইজিডিয়ামের দিকে ক্রমশঃ ছোট হইতে থাকে । প্রতিটি 
খণ্ড আ্যাক্সিয়াল ফারে৷ ছ্বারা খণ্ডিত, দুইর্দিকের এইরূপ ফারোর মধ্যবতী 
অংশটি বেশ উত্তল (০০:৮৩), এই অংশটির নাম আাকিয়াল রিং । দুই- 
দিকের আযকিয়াল ফারোর পার্বতী পরবর্তী সমতল অংশদহীটিকে প্রি 
(01601956) বলে। প্র-রিগুলির প্রান্তভাগ গোল বা সক্ষম বা কীটার মত 
প্রলম্থিত হইতে পারে । প্রতিটি খণ্ডের ্যাক্সিয়াল অংশের সন্মুখতাগের অংশ 
একটুখানি বধিত থাকে এবং এই বধিত অংশটুকু সম্মুখের খণ্ডের পশ্চাদ- 
সীমানার নীচে আটকাইক্স। থাকে (চিত্র 113, 8)। এই প্রাণীদেহের 
ইহাই সংযোজন ব্যবস্থা | এইক্সপ সংযোজনের ফলে প্রাণিটির থোরাক্স 
অঞ্চলটি নমনীয় | অ্যাক্সিয়াল ফারোর নিকটবস্তী অঞ্চলে জোড় সংখ্যার 
উপাঙ্গগুলি দেখ! যায় | পায়ের মাংসপেশীগুলি এই উপাঙ্গগুলির সহিত 
আটকাইয়া থাকে । 

পাইজিডিয়াম (28141017) £ বহিঃকক্কালের পশ্চাদ অংশটির নাম 
পাইজিডিয়াম । দেখিতে ইহা অর্ধবৃত্তাকৃতি ব৷ ত্রিকোনাকৃতি । জীবিত 
অবস্থায় উদর এই অংশে অবস্থিত ছিল । এই অংশের খণ্ডগুলি একক্রীভূত 
হওয়ার অনেক সময় খণ্ডের সংখ্যা বোঝ! দুরূহ হইয়া পড়ে । তবে 
অনুপ্রস্থের আযাক্সিয়াল ও প্লুন্রাল ফারে। ছারা খণ্ডের সংখ্যা নির্ণয় করা 
যায় । সাধারণতঃ দুই হইতে 29টি খণ্ড পাইজিডিয়ামে দেখ! যায়। 
একব্রীভূত খণ্ডের দরুন অনেক সময় সেফালন ও পাইজিডিয়াম দেখিতে 
একই রকম মনে হয় । আয়তনেও ইহার অনেক তারতম্য আছে, কোন 
পাইছিডিয়াম এত ছোট (যেমন, 018%51185) যে তাহা আছে কিংবা 
নাই অনুমান সাপেক্ষ, আবার সেফালনের সমান আয়তনের পাইজিডিয়ামও 
দেখা যায় । আ্যাক্িয়াল লোব পাইজিডিয়ামের শেঘ পশ্চাদপ্রাস্ত পর্যাস্ত 
বিস্তৃত হইতে পারে কিংবা আংশিক দূরছে সীমিত হইতে পারে 

সেফালনের অনুপাতে পাইজিডিয়ামের আয়তনের বিভিন্নত। এই প্রাণণি- 
গোর শ্রেণীবিতাগে একটি ভিতি হিসাবে পরিগণিত হয় । পাইজিডিয়াম 
সেফালনের অনুপাতে ছোট হইলে তাহাকে মিক্রোপাইজাস, 04+০০- 
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78০08) বলে । সমান হইলে আইসোপাইজাস, (130)8০98) বলে 
এবং ঝড় হইলে জ্যাক্রোপাইজাস. (1900798০085) বলে । পাইি- 
ডিয়াষের প্রাস্তভাগ অখণ্ড হইতে পারে । আবার কণ্টকিত খাদ্বকাটাও 
হইতে পারে । কতকগুলি ট্রাইলোবিটাতে পুচ্ছ-কণ্টক (০8008] 9196) 
ও প্রান্ত-কণ্টক (:081£1091 51706) বৈশিষ্ট্যসূচক । 

অঙ্গ প্রভ্যঙ্জ ঃ ট্রাইলোবিটার অন্কদেশে দোব্লিরর্‌ ও মুখের নিকটস্থ 
কয়েকটি শক্ত প্লেটছাড়া জীবাশ্মে আর কিছু সংরক্ষিত হইতে দেখা যায় 
না। জীবিতকালে শরীরের এই অংশ হয়ত নরম বহিম্তবক বা মেমব্েন 
দ্বারা আচ্ছাদিত ছিল । তবে পশ্চাদপ্রাস্ত হইতে যুখ পধ্যস্ত একটি 
আযক্িয়াল গ্রান্ড (85181 ৪০০৮৩) দেখ। যায় । ইহা ছাড়া, দূই পার্খ 
উপাঙ্ত হার বেট্টত । 

খুব কম স্পেসিমেনেই ট্রাইলোবিটার অঙ্গপ্রত্যঙ্গ সংরক্ষিত থাকে । 
অত্যন্ত মিহিদানার পাললিক শিলায় সংরক্ষিত কিছু কিছু ট্রাইলোবিটার 
অন্কদেশ হইতে এ সমস্ত শিলাচুর্ণ পরিষ্কার করিতে পাঁরিলে উপাঙগসমূহ 
দেখা যায়। আমেরিকার মধ্য অডোভিসিয়ানের ক্যাক্‌ শেলে সংরক্ষিত 
ট্রায়ারথাস, (চিত্র 11-1 ) একটি উল্লেখযোগ্য দৃষ্টান্ত । ইহ। ছাড়াও মধ্য 
ক্যামৃব্রিয়ান হইতে ডেভোনিয়ান মধ্যবতী বয়সের অনেক স্পেসিমেনের 
অঙ্গ প্রত্যঙ্গ সংরক্ষিত দেখ! যায় । 





রি দি “০ বিন্র ৫ 


চিত্র 116 £ ট্রাইলোবাইটের একটি উপাঙ্গের বিভিন্র সক্ষিস্বল ও গঠনসমুহ । 


সাধারণতঃ দূই প্রকারের অঙ্গপ্রত্ঙ্গ দেখা যায় । একটি হইতেছে 
হাইপোষ্টোমার দই দিকে বছমন্ধিযুক্ত চাবুকের মত এক জোড় গুল 
(৪0150096) | বাকী অঙ্গগুলি দেখিতে প্রায় এক রকম, সুধু আয়তনে 
পাইজিডিয়ামের দিকে ছোট হইতে থাকে | এইগুলির প্রত্যেকটিরই দৃইটি 
ভাগ থাকে-_নীচেরটি বেশ শক্ত, প্রায় সাতটি খণ্ডে বিভভ্ত, নাম এগা- 
-পোডাইট 1206019৫116) ; উপরেরটি দেখিতে সম্পৃণ ভিন্ন প্রকৃতির, 


224 _. পুরাজ্ীববিদ্যা 


চিরুনীর মত একটি শক্ত হ্যাণ্ডেলের সহিত অনেকগুলি লম্বা লম্বা সরু 
'্গাত লাগান থাকে, নাম গ্রক্পোপোডাইট (6৯০০০৫1০) | 

ককৃসোপোভাইট. (০০:০১০৫1৩) নামক একটি শক্ত বৃহৎ মূল খণ্ড 
হইতে এই দৃইটি শাখ। উৎপত্তি হইয়াছে । কক্সপোপোডাইটের ভিতরকার 
অংশটিকে প্রণ্োবেস, ব! স্যাথোবেস, (50100256 বা £090000256) 
বলে । পৃষ্ঠদেশের প্রস্থের দিকে অআ্যাক্সিয়াল লোবের “ফারোর+ শেঘ প্রস্থ্ের 
এক বিশেষ প্রবর্বন, আপেগ্ডিকার্‌ (87570101)-এর সহিত এক্সো- 
পোডাইটটি যুক্ত থাকে । এগ্ডোপোডাইটের বহি£খণ্ডের শেঘ প্রান্তে তিনটি 
কুর্চ (5916) থাকে । ভিতরকার শেষ বা মূল খণ্ডটিকে ব্যাদিপোভাইট 
€9881909106) বলে (চিত্র 116 )1 মনে হয়, এণ্ডোপোডাইট অংশটি 
চলাফেরার কাজে ব্যবহৃত হইত এবং এস্কোপোডাইট্টি শ্বাসক্রিয়া ও 
সম্ভরণ উভয়কারেই সহায়তা করিত । 

অন্যান্য জলজ আধেপোডার অঙ্গ-প্রত্যজের তুলনায় ট্রাইলোবিটার 
অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ অনেক সরল | ক্রাষ্টাপিয়ার অস্তর্গত প্রাণীদের সাধারণতঃ 
মাথার অগ্রভাগে একজোড়া শুঁড় বা “ফীলার? (5916:) এবং আর একজোড়া 
সাঁড়াপির মত শুঁড় থাকে ; এইগুলি খাদ্যদ্রব্য ধরিয়া রাখিবার ও কাটিবার 
কার্ধে ব্যবহৃত হয়। বাকী উপাঙ্গগুলি পৃথক পৃথক ভাগে চলাফেরার, 
সাঁতার কা্টিবার, শ্বাসক্রিয়ায়, খাদ্যদ্রব্য ছাঁকিবার ও জলের মধ্যে স্বোত 
স্া্টি করিবার জন্য ব্যবহৃত হয় | ইহার পরিপ্রেক্ষিতে ট্রাইলোবিটার 
নিম্নতাগের উপাঙ্গগুলি শুধু চলাফেরার কার্ষে এবং উপরিতাগের উপাঙ্গগুলি 
সন্পিলিতভাবে সাতার ও শ্বাসক্রিয়ায় ব্যবহৃত হইত বলিয়া অনুমান করা 
হয় । কোন বিশেঘ উপাঙ্গ খাইবার কার্ষে ব্যবহৃত হইত বলিয়। 
মনে হয় না। 

ব্যক্তিজনি একই প্রক্জাতির অন্তর্তৃক্তি কতকগুলি স্পেসিমেনের 
তুলনামূলক পরীক্ষা করিয়া কোন কোন ট্রাইলোবিটার ব্যক্তিজনির বিকাশ 
সম্পর্কে কিছু আভাস পাওয়া গিয়াছে । একেবারে আদি অবস্থায় ছিল 
মাত্র ॥ মিলিমিটার দেহধারী একটি গোলাকতি শীল্ড । দেহের অক্ষরেখাটি 
ছাড়া আর কিছুই বোঝা যায় না। খণ্ডগুলির বিভাজন তখনও পধস্ত 
হয় নাই। কিছু 'গণে' চক্ষর পার্শ সীমানার অবস্থান হইতে বোঝা 
যায় যে অন্যান্য জীবিত আর্থেোোপোভার লাভার মত ইহা স্বাধীনভাবে 
সাতার কাটিতে পারিত। ইহার পরের অবস্থা হইতেছে সেফালন হইতে 
পাইজিডিয়ামের পৃথকীকরণ । আর একটু বয়োবৃদ্ধির সাথে সাথে ক্রমশঃ 
'খোরাপিক খণগুলির সংখ্যা বাড়িতে থাকে, যতক্ষণ ন৷ প্রাণিটি পূর্ণবয়স্ক 
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প্রাপ্ত হয় | ইহার পর প্রাণীটি প্রতিবার খোলস ছাড়ার সাথে একটু 
করিয়! আকারে বৃদ্ধি পাইতে পারে । অন্য কিছুর বিশেষ পরিবর্তন 
হয় বলিয়া মনে হয় না। একেবারে ডিম অবস্থ। হইতে প্রথম লাভ 
পর্যস্ত অবস্থাকে প্রোটাম্পিস. (চ:0653015) বলা হয় । ডিম ফুটিয়া 
বাহির হইবার পর হইতে পৃষ্ঠীয় শীল্ডে অনুপ্রস্থ সিউচারের আবিভাব 
ছাড়া পেফালন ও পাইজিডিয়ামের পৃথকীকরণ পধ্যস্ত জীবদদশাকে 
প্রোটাম্পিভ্‌ 0:০985219) অবস্থা আখ্যা দেওয়া হইয়া থাকে। 

এই সময়ে পাঁচখণ্ড বিশিষ্ট সেফালন্‌ সম্প্ভাবে প্রস্তত হইয়৷ যায়। 
ইহার পরের অবস্থাকে মেরাম্পিভ্‌ অবস্থা (07678514 ০৩190) বলে । 
সেফালন ও পাইজিডিয়াম পুখকীকরণের পর হইতে থোরাক্সের শেঘ খণ্ড 
তৈয়ারী হওয়া পর্যস্ত ইহার স্থিতিকাল । লাভা অবস্থার এইখানেই সমাপ্তি । 
ইহার পর ট্রাইলোবিটাকে মোটামুটিভাবে পৃণবয়স্ক প্রাপ্ত বল। যাইতে পারে । 
পূর্ণবয়স্ক প্রাপ্ত হইবার পর অপমৃত্যু পব্যস্ত জীবদ্দশাকে হোলাম্পিভ, 
বলে। সাধারণতঃ এই অবস্থায় প্রাণীগুলি আয়তনে বড় হইতে থাকে 
এবং খুব সম্ভব খোলপ ছাড়ার কার অব্যাহত থাকে । অনেকের মতে 
উ্াইলোবিটার উপরোক্ত ব্যক্তিজনির ধরাটি ইহার জাতিজনির পরিচয় বহন 
করে । অন্যমতে ব্যক্তিজনির এই বিতিন্ন অবস্থাগুলি লাভা অবস্থার 
গৌণ অভিযোজন (5৩০০1781 ৪৫8)101020) ছাড়া আর কিছুই নহে। 

ভূতত্বীয় সময় মানদণ্ডের একেবারে আদি সময়ের প্রাণী হওয়ায়, 
ট্রাইলোবিটার পূর্বপুরুঘ ও বংশধার৷ সম্পর্কে সুম্পষ্ট ধারণা নাই। তবে, 
অধিকাংশ বিশেঘক্তের মতে কোন আযানেলিড৷ ষ্টক হইতে আকিটিপাল্‌ 
(8:০1১55091) আর্থোপোডার উত্তব হইয়াছিল এবং শেষোজ &ঁক্‌ হইতেই 
স্রাইলোবিটার উৎপত্তি । এখানে উল্লেখযোগ্য যে আযানেলিডার লাভার সহিত 
প্রোটাম্পিসের বেশ সাদৃশ্য আছে । কিন্ত একমাত্র আযরাকৃনিভ আর্থোপোডার 
লার্তা ব্যতীত অন্য কোন আর্থোপোডার লাভার সহিত ইহার সাদৃশ্য নাই । 
আবার উপশ্রেণী মেরোষ্টোমাটার অন্তত সিমুলাস. গণের সহিত ট্রাইলোবিটার 
সবিশেষ মিল আছে । ইহা হইতে অনেকের ধারণা যে হয়ত ট্রাইলোবিটার 
কোন আদি পুরুষ হইতেই আ্যারাকৃনিডূ প্রাণিগোষ্ঠীর উৎপত্তি হইয়াছে । 

শ্রেণীবিভাগ 2 উপশ্রেণী ট্রাইলোবিটার শ্রেণীবিতাগে নিম্রোজ কতক- 
গুলি বহিঃকঙ্কাল সম্পকিত বৈশিষ্ট্যকে প্রয়োজনীয় ভিত্তি হিসাবে গণ্য করা 
হইয়া থাকে-- 

() প্রো্টাম্পিড়, মেরাম্পিড়, হোলাম্পিড্‌ প্রভৃতি বৃদ্ধির ধাপে ধাপে 
প্রতিফলিত ব্যজিজনি | 
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(2) ফ্যাসিয়াল সিউচারের প্রকৃতি ও অবস্থান । 

(3) থোরাক্সের খণ্ডের সংখ্যা | 

(4) সেফালন বা পাইজিডিয়াম কিংব। উভয়েরই প্রকৃতি । 

(5) চক্ষর উপস্থিতি বা অনুপস্থিতি, থাকিলে তাহাদের গঠন । 

ইহার মধ্যে প্রথমটি খুবই প্রয়োজনীয় । শৈশব অবস্থায় বয়োবৃদ্ধির 
বিভিন্নস্তরে বহিঃকষ্কালের অঙ্গসংস্থানের যে সকল বৈশিষ্ট্য পরিলক্ষিত হয়» 
তাহা উত্তরকালের পূর্ণবয়স্ক প্রাপ্ত ট্রাইলোবিটা হইতে অনেকাংশে পৃথক। 
প্রখ্যাত ট্রাইলোবিটা বিশেঘজ্ঞ বীচার (8০2০9) সাহেব অনেকদিন 
আগে (1857 খু) মুলতঃ ফ্যসিয়াল্‌ সিউচারের উপর ভিত্তি করিয়াই 
এই প্রাণিগোষ্ঠীর শ্রেণীবিভাগ করিয়াছিলেন । তীহার সেই প্রাচীন 
কাজের অধিকাংশ আজও সবস্বীকত | তিনি ট্রাইলোবিটাকে তিনটি বর্গে 
বিভক্ত করিয়াছিলেন ।-- 

0) বর্গ হাইপোপেরিয়। (52008078), 0) বর্গ অপিস্ছো 
পেরিয়া (00150100875) এবং (3) বর্গ প্রোপেরিয়া চ:০০৪28)। 

সবাপেক্ষা আদি প্রাণিগুলি হাইপোপেরিয়ার বৈশিষ্ট্যগুলি বহন করিত । 
তাঁহার মতে হাইপোপেরিয়াতে ফ্যাসিয়াল পিউচার সেফালনের বহি£সীম। 
বরাবর থাকিত এবং সচল চীকৃ অস্কদেশেই সীমাবদ্ধ থাকিত, কখনও 
পৃষ্ঠদেশের “জিনাল আ্যা্গলৃ' পর্যন্ত বিস্তৃত থাকিত | উত্তরকালে এই সিউচার 
সীমানা হইতে সেফালনের পৃষ্ঠের উপরিতলে আসিয়াছিল এবং ইহার 
সঙ্গে সঙ্গে সীমানায় অবস্থানকারী চক্ষগুলিও সেফালন পুষ্ঠের উপরিতলের 
ভিতরের দিকে ফ্যাশিয়াল সিউচারের সান্নিধ্যে আসিয়াছিল এবং সচল 
চীকৃ 'জিনাল আযাঙগল' বহন করিত । এই অবস্থাকে তিনি অপিস্বোপেরিয়া 
অবস্থা বলিয়া বর্গনা করিয়াছেন | শেঘে ফ্যাপিয়াল সিউচার পাশ 
দিকে স্থান পরিবর্তন করিয়। সন্মুখের দিকে আসিয়।ছিল, যতক্ষণ না পর্যন্ত 
ইহ? সেফালনের “জিন'ল অ্যাঙ্গেলেরঃ সম্মুখে পশ্চাদ পাশ্বরণ্রেখাকে ছেদ 
করিত ও সচল চীকের অন্তরুভ্ভ হইত | এই অবস্থার নামই 
প্রোপেরিয়া | 

উত্তরকালে অনেক জ্ররক্ষিত স্পেসিমেনের আবিক্ষার এবং তাহাদের 
পরীক্ষা-নিরীক্ষার ফলে বীচার সাহেবের হাইপোপেরিয়া বর্গ ব্যবহারের 
বিলুপ্তি ঘটে । কারণ, দেখা যায় কিছু তথাকথিত হাইপোপেরিয়ার অন্তভুক্ত 
প্রাণীর প্রোপেরিয়া-সদৃশ চীক আছে, আবার কিছু পূর্বপুরুঘদের অহিস্থোপেরিয়।- 
সদৃশ সিউচার আছে । এখনকার অনেক ট্রাইলোবিটা-বিশেঘজ্ঞ ট্রাইলোবিটা। 
প্রাণিগোর্টীকে নিমুলিখিত পাঁচটি বর্ণে বিভজ করিয়াছেন-_ 
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(1) বর্গ আগনোজ্টিভা (১৪০ ০50৫9) 
0) বর্গ ইয়োভিক্কিডা (2০৫1501৫9) 

(3) বর্গ ওলেনেলিভা (016701109) 

(4) বর্গ অপিস্ফোপেরিয়া (01908179) 
(5) বর্গ প্রোপেরিয়া 0১7০2118) 

(1) বর্গ আগনোস্টিডা £ চক্ষুবিহীন ও ক্ষুদ্র ; সেফালন ও 
পাইজিডিয়ামের মধ্যে বিশেঘ সাদৃশ্যই এই গোষ্ঠীর বৈশিষ্ট্য। থোরাক্ক খণ্ডের 
সংখা নিদিষ্ট ( দুইটি ), ফ্যাসিয়াল সিউচার ও সচল চীকের অস্তিত্ব নাই। 
পাইজিডিয়াম কয়েকটি নিদিষ্ট সংখ্যক খণ্ডের একত্রীকৃত একটি শজ প্রেট 
ছাড়া আর কিছুই নহে । সাধারণত: অন্যান্য ট্রাইলোবিটার সেফালনের 
খণ্ডগুলি একত্রীকত হইতে দেখা যায় কিন্ত ইহার ক্ষেত্রে বিপরীত | মনে 
হয় প্রি-ক্যামৃব্িয়ানের পূর্বেই, অর্থাৎ শক্ত বহিংকষ্কাল তৈয়ারী হইবার পূর্বেই, 
আ্যগৃনস্টিডার প্রাণিগুলি প্বপুরুঘদের হইতে পৃথক হইয়৷ গিয়াছিল । 

ভতীত্বিক বয়স-_আদি ক্যামৃত্বিয়ান হইতে অডোতিসিয়ান পধ্ন্ত। 
টাইপ গণ হইতেছে আগনস্টাস. (4875165) | 

(2) বর্গ ইয়োভিক্ষেিভ £ পূর্বের মত আয়তন বিশিষ্ট ; তবে সেফালন 
খণ্ড ও পাইজিডিয়াম খণ্ড দেখিতে সম্পন আলাদা | থোরাক্সের খণ্ড সংখ্যা 
দই হইতে তিন ( অন্যানাতে 5 হইতে 42)1 হয় ফ্যাসিয়ার সিউচার 
একেবারেই নাই কিংবা ছোট, প্রোপেরিয়ান টাইপের সচল চীক আছে। 
কাহারও চক্ষ আছে, কেহ বা অন্ধ । সেফালনে গ্লাবেল ম্পঞ্ঈ এবং 
সন্ভুখভাগে সর হইয়। গিয়াছে । পাইজিডিয়ামের আ্যাকিয়াল লোবে 
অসংখা খণ্ড থাকিতে পারে । 

বয়স--আদি এবং মধ্য ক্যামব্রিয়ান | 

উদাহরণ--গণ ইয়োডিস্কাস, (:94150%5) ও প্যাগেটিয়! (742272) | 

(3) বর্গ ওলেনেলিডা বা মেসোনাসিডা (165019018) £ 
ফারিয়া সিউচার ব্যতিরেকে সর্বদিক হইতে প্রকৃত ট্রাইলোবিটা | সেফালন 
বড, পাইজিডিয়াম সরল ও সাধারণ, থোরাল্স খও 13 হইতে 271 বড় চক্ষ 
এবং বক্র প্যাবপর্রান্থ লোব আ-গ্লাবেলা বিস্তৃত । ইহ সর্বাপেক্ষা প্রাচীন 
ট্রাইলোবিটা গোষ্ঠী, ক্যাহববিয়ানের বেশ পূর্বেই ইহা প্রাচীন ষ্ক হইতে 
পৃথকীকৃত হইয়াছে বলিয়। মনে হয় এবং খুব সম্ভব, ক্রাস্টাসিয়া ও আযরাকৃনিড। 
ইহা হইতেই উদ্ভুত হইয়াছে | 

বয়স- আদি ক্যামুবিয়ান । 

উদাহরণ-_ গণ ওলেনেলাস, (0/27511%9) | 
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(4) বর্গ অপিশ্ছোপেরিয়া ই বৃহত্তম বর্গ, প্রত্যেকের পূর্ণবয়স্ক সুলত 
অপিম্যোপেরীয় ফ্যাসিয়ালন শিউচার আছে, যদিও ইহার অর্থ এই নহে 
যে ইহারা প্রত্যেকেই প্রকৃত অর্থে পরস্পর আত্বীয়-স্বজন | সচল চীকের 
জিনাল স্পাইন আছে এবং হলোক্রোল্‌ চক্ষ এ চীকের উপরেই অবস্থিত । 

বয়স--আদি ক্যাম্ঝিয়ান হইতে পামিয়ান পর্য্যন্ত । 

উদাহরণ--গণ ফিলিপজিয়া (27175), গণ কলোকোরাইফি 
€0০%০০০7)772) ইত্যাদি । 

(5) প্রোপেরিয়া_ প্রোপেরীয় ফ্যাসিয়াল লিউচার এই গোষ্ির 
বেশিষ্ট্য। “জিনাল্‌ আযাঙ্গলৃ* ব৷ “জিনাল স্পাইন্‌* অচল চীকের অংশবিশেষ । 
অধিকাংশ গণে চক্ষ সচল চীকের অন্তর্ভক্ত । আদি গণগুলি অন্ধ | 

বয়স-_-অর্োভিসিয়ান হইতে ডেভোনিয়ান পযন্ত । 

উদাহরণ--গণ ক্যালিমিন্‌ (021)/771676) | 

ভূতন্ত্ীয় রেকর্ড ঃ সাধারণতঃ পৃথক পৃথকভাবে সেফালন, ক্রানিডিয়াহ্‌, 
সচল চীকৃ, হাইপোস্টোম্‌, থোরাক্সপের ও পাইজিডিয়ামের খণ্ড সচরাচর 
পাওয়। যায় । বোধ হয়, প্রাণিটি যখন খোলস ছাড়িত সেই সময় বহিঃকক্কালই 
ছিন্নভিন্ন হইয়া শিলান্তরে সংরক্ষিত হইয়াছে । ট্রাইলোবিটার একটি 
সম্পূর্ণ বহিঃকগ্কালের জীবাশ্ম নাই বলিলেই চলে । উপাঙ্গ ও শুড় খুবই 
কম সংরক্ষিত হইতে দেখা যায়। ট্রাইলোবিটার সহিত সংশিষ্ট কিছু 
গোলাকার বস্তকে ডিম বলিয়৷ এবং কিছু হিজিবিজি চিহ্ৃকে ইহার পদচিহ 
বা চলাফের,র দাগ হিসাবে সন্দেহ কর] হয় । অধিকাংশ বহিঃকস্কালগুলি 
কাইটিন্‌ হ্বারা নিমিত | 

সর্বাপেক্ষা প্রাচীন ট্রাইলোবিটার সন্ধান আর্দি ক্যাবত্রিয়ান শিলাস্তরে 
পাওয়া গিয়াছে! বিবতনের ধারায় এই জীবাশ্মগুলি অঙ্গসংস্থানে এত অগ্রসর 
দেখিয়া মনে হয় যে ইহাদের জীবনযাত্রা বহুপূৰ হইতেই শুরু হইয়াছে 
এবং খব সম্ভব এই পূর্বেকার ইতিহাসে শক্ত বহিঃকম্কাল জীবদেহের 
অস্তিত্ব ছিল না। আদি ক্যামৃখিয়ান হইতে অন্ত ক্যামৃব্বিয়ান মধ্যবস্তী 
সময়কালকেই ট্রাইলোবিটার চুড়ান্ত বাড়-বাড়ন্তের সময় বলা যাইতে পারে । 
এই সময়ে অসংখা প্রজাতি ও গণের আবিভাব দেখা যায় । অর্োভিসিয়ানে 
কিছু নতুন গোষ্ঠী আসে, তবে অডোভিসিয়ানের শেঘ হইতেই ট্রাইলোবিটার 
্লাতি ক্ষয়িষ্তজ হইতে থাকে । ডেভোনিয়ানের শেঘের দিকে ইহাদের 
সংখ্যা অত্যন্ত কম হইয়া যায় । মাত্র দশ বারোটি গণ কাবোনিফেরাসের 
সময় অতিবাহিত করিয়া পামিয়ান পর্যন্ত টিকিয়া থাকে । পামিয়ানের 
শেঘের দিকে ইহাদের বিলুপ্তি ধটে। ট্রাইলোবিটার মত শক্ত বলিষ্ঠ 
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দেহধারী প্রাণিগোর্টীর এইরূপ বিলুপ্তির কারণ জানা যায় না। তবে 
অডোভিসিয়ান-_ডেভোনিয়ান মধ্যবর্তী সময়ে বিশালকায় সেফালোপোড়্‌ 
ও মৎস্যের আবিভাব এবং জীবনযদ্ধে ইহাদের সহিত প্রতিযোগিতায় বার্থত। 
একটি কারণ বলিয়৷ অনুমান করা যাইতে পারে । 

ভারতবর্ষে ট্রাইলোবিটার জীবাশ্ম £ ভারত পেনিনম্লায় ট্রাইলো- 
বিটার কোন জীবাশ্ম পাওয়। যায় না। ঃ 

কাশ্মীর উপত্যকায়, বিশেষ করিয়া হুগুাওয়ার অঞ্চলে, আদি 
ক্যাম্বিয়ান শিলাস্তরে বেশ কিছু ট্রাইলোবিটা পাঁওয়৷ গিয়াছে | যেমন 
44271051245 5105 09710007)7112 7727121671267515, 2 07710776110 1025/77101800, 
14107091505 5.১ 447710177002762 7৮7121707671515, 50/677017161172 /)20/1011 
ইত্যাদি | 

উত্তরে তৎকালীন টেখিস সমুদ্রজাত হৈমস্ত শিলাস্তরে পারাহিও নদীর 
সেকৃূসেনে কিছু সিলিকাময় শ্েট, কোয়ার্টজাইটু ও চনাপাখরে সংরক্ষিত 
ট্রাইলোবিটার জীবাশ্ম পাওয়া যায় | যেমন-_ 

147070015045 27125900177, 43221101110 71096111721, (07019271771 
5211571) £2100101707712 51711515155 225 51700120715 2251 697150012115, 
00710021772145 71627607) 47107100276 ৫০717710182, 012745 /0777177161- 
55 ইত্যাদি । 

ভারত-পাকিস্তান উপদেশে বিখ্যাত ম্পিতি অঞ্চলে নিওবোলার বেডে 
কিছু ট্রাইলোবিটার জীবাশ্ম পাওয়া যায় । যেমন-__ 

1710070170710 5216521271575) 2১117101157, 32211017121 719211721, 
0%1771112 17127, 09706911215 770727/ ইত্যাদি | ব্যাকিয়োপোডা ও 
টেরোপোড় সহ এই ট্রাইলোবিটা গোষ্ঠী মধ্য-ক্যামব্রিয়ান বয়সের নির্দেশ দেয়। 

কাশ্মীরের ট্রাইলোবিটা গোষ্ঠীকে অনেকাংশে স্থানীয় বা এণডেমিক্‌ 
(97051091০) আখ্যা দেওয়া যাইতে পারে | ইহার সহিত ম্পিতি ব 
সভ্টরেঞ্রের ট্রাইলোবিটা এ্যাসেমব্রেজের বেশ মিল আছে । আবার, উত্তর 
ইরান, ইন্দোচীন, ইউনান্‌ এবং উত্তর আমেরিকার ক্যামব্রিয়ান ট্রাইলোবিটার 
সহিতও কিছু সাদ্‌শ্য পরিলক্ষিত হয় । গণ রেড লিচিয়া (7241/7122) 
উপরোক্ত অনেক স্থানেই পাওয়া যায় এবং সেই হিসাবে ইহাকে 
কস্মোপলিট।ন্‌ জিনাস, বলা যাইভে পারে। 

অর্ডোভিসিয়ান কল্পে ম্পিতি অঞ্চলে অন্যান্য অমেরুদণ্তী (ব্র্যাকিয়ো- 
পোডা, মলাস্কা, কোরাল, টেরোপড়, শ্রায়োজ্জোয়া প্রভৃতি ) প্রাপীর সহিত 
ট্রাইলোবিটা দেখা যায় । যেমন-- 


230 পুরাজীববিদ্য। 


44520712451 27102 ৮2177711217 215255 411427/45 81201107705085, 
০21712716 77772175 ও 0%2175759 77151 উত্তর কৃমায়ুনে এই কল্পের 
শিয়াল শিলাম্তরে (02177167602 90%৮1712 পাওয়। গিয়াছে । কাশ্মীরে 
এই সময়ের শিলাস্তরে কোন ট্রাইলোবিটা এখনও পধ্যস্ত পাওয়া যায় নাই। 
অর্ডোভিপিয়ানের পরে ট্রাইলোবিটা জীবাশ্মের সংখ্য। ক্রমাগত কমিতে 
থাকে | ম্পিতি অঞ্চলের সিলুরিয়ানে শুধু দুইটি গণ পাওয়া গিরাছে__ 
£2712/1714745 210. 1747101218455 027712712 510, 

কাশ্মীরের লিদার উপত্যকায় সিলুরিয়াঁন শিলাস্তর অন্যান্য অমেরুদণ্তী 
প্রাণী সংরক্ষিত দেখ। যায়, কিন্ত কোন ট্রাইলোবিটার নজীর এখন পর্যস্ত 
পাওয়া যায় নাই। | 

কি সম্পিতি-কমায়ুন অঞ্চন বা কাশ্মীর অঞ্চল, ডেভোনিয়ানে কোন 
ট্রাইলোবিটা আজ পধ্যস্ত পাওয়া যায় নাই | সমপ্রতি এই অঞ্চলের 
ডেতোনিয়ান শিলাস্তর মুখ কোয়াছুজাইটে কিছু কিছু অমেরুদণ্তী প্রাণীর 
জীবাশ্ম পাওয়৷ গিয়াছে । তবে সেই তালিকায় কোন ট্রাইলোবিটার 
নাম নাই। একমাত্র পাকিস্থান-অফগানিস্বান সীমান্তে চিত্রাল রাজ্যের 
যারাখুন উপত্যকায় ডেভোনিয়ান শিলাম্তরে 7/9০9775 20. 121270715, 
19011771271165 109128/127515 ও £792185 0%777215755  গণসম্হ পাওয়। 
গিয়াছে । তবে আশা করা যায়, ভবিঘ্যতে আরও অনুসন্ধানের ফলে 
কাম্মীর ও ম্পিতি অঞ্চলে ডেভোনিয়ান শিলাস্তর হইতে ট্রাইলোবিটার 
জীবাশ্ম পাওয়৷ যাইবে | 

ক।বোনিফেরাস্--পামিয়ান কল্পে ট্রাইলোবিটার জাতির অবলুপ্তি ঘার্টিতে 
থাকায় পৃথিবীর সব স্থানেই এই সময়কার শিলাস্তরে ট্রাইলোবিট৷ 
জীবাশ্মের সংখ্যা খবই কম এবং ভারত উপমহাদেশেও তাহার ব্যতিক্রম হয় 
নাই । একটিমাত্র গণ ফিজিপসিয় (/711752) সমস্ত জাতির একমাত্র 
প্রতিভূ হিসাবে ম্পিতি অঞ্চলের কানোয়ার সিষ্টেম শিলাশ্তরের লিপকৃ্‌ সিরিজে 
ও কাশ্মীরের ফেনেষ্টেল৷ শিলাস্তরে পাওয়া গিয়াছে । ইহা ব্যতীত 
স্বানাস্তরিত কিছু চিটিচুন চুনাপাথরে আরও একটি ট্রাইলোবিটার 
সন্ধান মিলে, ইহার নাম 0167191)25 11722120755 এবং ইহার বয়স 
পামিয়ান। 

বিবর্তনের কয়েকটি কথা 2 সময়ের সাথে সাথে ট্রাইলোবিটা৷ 
দেহকাঠায়োর কয়েকটি মূল অংশের ক্রমবিবর্তন ঘটিয়াছে এবং বিবতনের 
ধার। নিণয়ে এই পরিবতীনগুলি হইতেছে সেফালন, চোখ, ফ্যাসিয়াল 
'সিউচার, প্ররি ও পাইজিডিয়াম | ক্যামৃবিয়ান-প্ৰ সময় হইতেই সেফালনের 
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খণ্ডের (9০800601) সংখ্যা নিদিষ্ট হইয়া গিয়াছে । তাহার পরে কোন 
নুতন খণ্ডের সংযোগ হইয়াছে এমন নজীর জীবাশ্মে পাওয়] যায় নাই । 
একমাত্র গ্রীবেলাতেই আসল খণওগুলির চিহ্ন ( গ্রস্ভ বা গর্তের ) বিদ্যমান 
এবং তাহ চিনিতে পারা যায়। সাধারণত গ্লাবেলায় চারটি গর্ত দেখ! যায়। 
আদি অবস্থায় এই গর্তগুলি গ্রাবেলায় অনুপ্রস্ব বরাবর অখওভাবে প্রসারিত 
ছিল (চিত্র 117), ধীরে ধীরে গ্রাবেলার গর্তগুলি অস্তহিত হইয়াছে এবং 
গ্রাবেলা শেঘে মত্যণ হইয়া গিয়াছে চিত্র 117, & 0 সন্ুখভাগের গত" 
গুলির প্রথমে মধ্যাংশ, পরে পার্শদেশ অস্তহিত হয় | পশ্চাতের গ্রীবার 
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চিত্র 1172 £&- গ্লাবেলা কারো, -গ্লাবেলার আকৃতি, ০--চক্-লোব. ও চগ্র 
ক্রমপরিবগ্তন ( প্রত্যেক সারিতে বাষ হইতে দক্ষিণে 'আদি' হইতে 'উদ্নত' 
ধরণ নির্দেশ কর), 7- প্রোটোপেরিরান সেফালন (07০69199119 ০৩১1) 
10973), -_অপিস্বোপেরিয়ান সেফালন (01961) 000521933 0610109102), 
দ- প্রোপেরিয়ান সেফালন (19201791152, ০6101810920), ০-- ফ্যানসিয়াল 
সিউচারের (£90191 ৪৮৮:৩) পরিবর্তন ( পার্শনৃস্ত ), ০--প্রাটোপেরিয়ান, 
ল--অপিশ্বোপেরিয়ান, - প্রোপেরিয়ান, 7--বিশেষ প্রোপেরিয়ান (হুইনারটন্‌ 
1950 হইতে )। 


সম্পূর্ণ ফারোটি পার্শের তিনটি অসম্পূর্ণ ফারো৷ সহ যে দশ! স্থা্টি করিয়াছিল, 
তাহা সুপ্রতিষ্ঠিত ও তৎপধ্যপূর্ণ ছিল। পরে অবশ্য পার্শুদেশীয় ফারোগুলি 
ও থ্রীবার ফারোটি অন্তর্ধান করে এবং অস্যণতাঁয় প্রাবেলার বৈশিষ্ট 
সৃচিত হয় । গ্লাবেলার সামগ্রিক কুপরেখাটিরও ধীরে ধীরে পরিবর্তন দেখ! 


232. পুরান্ৰীববিদ্য 


যায়, প্রথমে সমন্বিবাছ ব্রিভুজাকৃতি হইয়া! পরে চতুক্ষোনাকৃতিতে পরিণত, 
হয় (চিত্র 117, 8) | গ্রাবেলার প্রথম খণ্ড হইতে প্রলম্িত চক্ষু 
কোটিরের (6১০ 1০৮০) উপর আদি প্রকৃতির ট্রাইলোবিটার চক্ষ অবস্থিত ছিল, 
(চিত্র 11" 0) 1 “আইলোবগুলি' পিছনের দিকে অর্ধচক্ররাকারে বাকিয়। 
গিয়াছিল এবং ইহার যে অংশটি সর্বাপেক্ষ। উচু ছিল সেইখানেই দৃষ্টি অঞ্চল 
সীমিত ছিল ॥ বিধর্তনের ফলে চক্ষরেখা (5961106) লম্বা এবং ক্ষীণ হইতে 
থাকে এবং শেঘে দৃষ্টি অঞ্চল ও গ্লাবেলার সংযোগকারী চক্ষরেখার তিরোধান 
ঘটে | ইহার পরে দি অঞ্চল আরও সুসংহত হয় । ইহার পরেও আবার 
অনেকের দৃষ্টি অঞ্চলের হাসপ্রাপ্তি এবং সম্পূর্ণ বিলুপ্তি ঘটে । 

চোখের সহিত ফ্যাসিয়ান্ন সিউচারের সম্পর্ক নিবিড়। অনেকের 
চোখের তিরোধানের সাথে সাথে এই সিউচারেরও অবলুপ্তি ঘটে । কিছু 
আদি প্রকৃতির প্রাণিতে স্ুুনিদিষ্ট চোখ আছে কিন্ত কোন সিউচার নাই 
(চিত্র 117, 0 ও )1 ইহাই মূখ্য অবস্থা বা প্রোটোপেরাম 0০০০- 
281099) দশ] | ইহার পরের দশা হইতেছে প্রোপেরাস (510091085) 
ও অপিস্ছেপেরাস (001505097021085) [চিত্র 117, [১- দা] | কিছু 
ট্রাইলোবিটার সেফালনে সিউচারের অবস্থান দেখিয়া মনে হয় যে প্রথমে 
প্রোপেরিয়াস দশ!র মধ্য দিয়া তাহারা অপিস্বোপেরিয়াস দশায় আসিয়াছে । 
আবার জীবাশ্মে এমন নজীরও বুহিয়াছে, যাহাতে প্রোপেরিয়াস ও অপিস্থো- 
পেরিয়াস দশ। সরাসরি প্রোটোপেরিয়াস হইতে উদ্ভুত হইয়াছে বলিয়। 
মনে হয় | 

প্রতিটি খণ্ডে (6£10506) প্ররা আছে, ইহা ট্রাইলোবিটার অন্যতম 
প্রধান বৈশিষ্ট্য | অন্য কোন আর্থেোপোডার নাই | যদি ট্রাইলোবিট! 
অঙ্গুরীমাল আদিপুরুঘ সম্ভৃত হয়, তবে এমন একটি দশা থাকিতেই হইবে 
যখন ইহাদের প্ররা ছিল না| প্রু-রার কাটার মধ্য দিয়াই প্র.রার প্রথম 
আবির্ভাব এবং এই কাটা একেবারে পশ্চাদখণ্ডেই প্রথম দেখা দেয়। মধ্য 
ক্যামৃব্রিয়ানের পারাডকসাইভস (12722051225) গণে পশ্চাদখণ্ডের 
লম্বা কীট। দুইটি ইহাদের আদি প্রকৃতির বৈশিষ্ট্য স্মরণ করাইয়া দেয় । 
পশ্চাদ্খণ্ড হইতে সম্মুখের দিকে অর্থাৎ পরে তৈয়ারী খওগুলির দিকে 
অগ্রসর হইলে দেখা যায় যে প্র-রাগুলি অক্ষবতাঁ অংশ হইতে ক্রমাগত 
দূরে সরিয়া যাইতেছে । ইহাতে সমগ্র আকৃতিটি ত্রিকোনাকৃতি ধারণ 
করে । খণ্ডের সংখ্যা বৃদ্ধির সাথে যদি সকল গ্রন্রার পু প্রকাশ হয়» 
তাহা হইলে দেহ' ত্রিকোনাকৃতি হইতে ভিম্বাকৃতি হইয়া যাইবে । প্রন্রার: 
আরতন বৃদ্ধির সহিত তাহার কাটার দৈধ্য হাস পায়। 
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একেবারে আদি ট্রাইলোবিটার ( যেমন, গণ নেভাদিয়া' _ 11676472.) 
কোন পাইজিভিয়াম ছিল না। খণ্ডের নিম্রতলে পায়ু অবস্থিত, সেই 
খওটিকে টেল্সন (15০2) বলে এবং এই খণডটি যুক্ত অবস্থায় থাকে। 
এই দশাকে আপাইগাঁস. (09০৩) বলে, এই বিয়ে অঙ্গরীমাল 
কীটের সহিত বেশ সাদৃশ্য আছে। টেল্সনের সন্মুখের কলা (0899৩) 
হইতেই নতুন খণ্ডের উৎপত্তি হয় । নতুন খণ্ড তৈয়ারী হওয়ার পরেই 
যদ্দি ইহা টেলসন হইতে পৃথক হইয়া যায়, তাহা হইলে আপাইগাস দশা 
বলবৎ থাকে | কিন্তু, যি' পৃথকীকরণ দেরীতে হয়, তাহা হইলে ইতিমধ্যে 
আর একটি নতুন খণ্ডের ভন্ম হয় এবং তাহার সঙ্গে সঙ্গেই দূইটি 
একত্রীভূত (560) হইয়। পাইজিডিয়ামের জন্ম দেয়। বিশেষ ধরণের 
(329০1811599) ট্রাইলোবিটার আরি দশাতেই পৃথকীকরণ ব্যাহত হইয় 
যায় | যি তখনও মৌলিক খগুগুলির উৎপত্তি অব্যাহত থাক, তবে 
বিরাট পাইজিডিয়ামের উৎপত্তি হয় । 


অন্যান্ত আথে 1পোড। গোষ্ঠীর জীবাশ্ম 


ক্রা্টাসিয়ার অন্তর্তন্ত অনেক স্বলজ ও জলজ সন্ধিপদ প্রাণী আছে। 
অজ্সংস্থানের সাধারণ বৈশিষ্টা হিসাবে ইহাদের দেহ কয়েকাট নিদিষ্ট 
খণ্ডে বিভক্ত, ইহার] কন্কতের সাহাযো শ্বাসকাধ্য চালায় এবং ইহাদের 
উপাঙপমহের মধ্যে একজোড়া পাতল। শুঁড়, একজোড়া ম্যাপ্ডিবিল এবং 
কয়েকটি বিভিন্ন কাোপখেগী দ্বিশাখাযুক্ত পদ থাকে । 

কাকড়া এবং গলদা চিংডী খুবই পরিচিত দৃষ্টান্ত | কীকড়। মিষ্ি- 
জলে এবং লোনাজলে থাকে । ভারতবর্ষে ইহাদের জীবাশ্ম (দাঁড়া এবং 
প্ণদেহ দূইই ) অধ্যপ্রদেশের ডেকান ইণ্টারট্রাপে, রাজস্থানের বারমের 
অঞ্চলের কাপুরডি ফর্মেশনে এবং ত্রিপুরা ও গারো পাহাড়ের টাপিয়ারী 
শিলান্তরে পাওয়! যায় । গলদ। চিংডীর জীবাশ্ম খুবই কম | ব্যাভেরিয়ার 
অস্ত জুরাসিকের সামুদ্রিক শিলাস্তরে স্ুুসংরাক্ষিত গলদা চিংড়ী পাওয়া 
গিয়াছে। ট্রায়াসের পূর্বে ইহাদের আবির্তাব ঘটে নাই। 


অস্ট,াকোড, (0808০০৫) 
জীবা*্মাণ হিসাবে ফোরামিনিফারের পরেই ইহার স্বান। সম্ভিপদ পর্বের 
উপশ্রেণী ক্রাস্টাসিয়ার অস্তর্গত দ্বিতাল্ভ-যুক্ত অত্যন্ত ক্ষদ্র ক্ষুদ্র খোলকগুলি 
স্ট্রাটগ্াফিতে সার্থক ভূমিক1 গ্রহণ করিয়াছে । বিশেষ করিয়া পুরাজীবীয় 
এবং মধ্যজীবীয় শিলাস্তর অনবন্ধনে ইহাদের অবদান অনেক | শিলাম্তরের 
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 অবক্ষেপনিক পরিবেশ নির্ধারণেও ইহাদের উপযোগিতা স্বীকৃত | সমুত্রে, 
হদে, পুকুরে এবং নদীতে ইহাদের বসতি, তবে সমুদ্রেই অস্ট্রাকোডার 
সংখ্যাধিকা দেখা যায়। সাধারণতঃ 0.5 মিলিমিটার হইতে ] সেন্টিমিটারের 
মধ্যেই অস্ট্রাকোডার আয়তন সীমিত | তবে বেশীর ভাগ ০5 মি.মি* 
হইতে 34 মি.মি.-এর মধ্যে থাকে । সামুদ্রিক বসতির অধিকাংশ অস্ট্রাকোড। 
অগভীর নেরিটিক (06:10) অঞ্চলে বসবাম করে । কিছু অস্ট্রাকোড। 
প্রাংকটন্‌, কিছু তলদেশে পলির মধ্যে গত খুঁড়িয়া বাস করে। 


অলসংস্থান ঃ অস্ট্াকোডার দুইটি কাইটিঘ্মর খোলকের মধ্যস্থলে 
প্রাণিটির নরম দেহাংশ থাকে । দেহ অস্পষ্টতাবে খণ্ডিত, সাত জোড়া 
উপাঙ্গ আছে (চিত্র 118, &)। দূই জোড়া আযান্টিনা (8170601796), 
এক জোড়৷ ম্যাগ্ডিবল (07701516), দুই জোড়া আযাকৃসিলা (009,11196) 
ও দুই জোড়া পদ্দ__-এই মোট সাত জোড়া উপাঙ্গ (চিত্র 118, 4, 8)। 





নাল কোন 





চিন্র 11৪: অস্ট্রাকোডার আনাটমি ও অঙ্গসংস্বান, &- নরম দেহাংশসমূহ, ৪- খোলকের 
বৈশিষ্ট্যসমূহ | 
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সজলের প্রাণিগুিতে তিন জোড়া পদ এবং এক জোড়। ম্যাকৃসিলা থাকে । 
একটি ছোট মধ্যচক্ষ ও এক জোড়। পার্শ চক্ষু থাকে । 


খোলক £ অস্ট্রাকোডার দুইটি খোলককে অনেকে ক্যারাপেস, 
€০৪1879০6) বলিয়৷ থাকেন । পুরাঁজীববিদদের নিকট এই খোলকগুলিই 
তাৎপব্যপূণ । খোলক দুইটি আ্যাডাক্টার পেশীর সংকোচন ছার! বন্ধ 
থাকে | খোলকের উপাদান কাইটিন্‌ হইলেও অনেকাংশে ক্যালসিয়াম 
কাবনেট সংমিশ্রিত থাকে | বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গেই খোলস ত্যাগ (0001008) 
এই প্রাণীর একটি বৈশিষ্ট্য । পরিত্যক্ত খোলসগুলিকে ইনস্টার (058) 








চিন, 
রা ২ 
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সয় : ' রর 
গুঙ্টায় হৃশ্যে, পশলদূভাগে আবাপেসদ 


বেম্পী ডচ্দ্তঅ 
সরান 
বিভিল শশী ডি ছদালো চিনে পশ্াদভাগ 
শঙছেশ কনে 
টি ০৫২ 
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ইউসাহাথষের [লম্নোস্াইখিয়ের লক্সোকঞলা 
৩১ ৩১ ১ 
পি ০ এত 
রঃ ৬ 
স্পিসিটিয়া গেথে আর্ডলোইসিমা 


চিত্র 119 £ অস্ট্রাকোডা খোলকের অঙগসংস্থান।' 


236 প্রাীববিদ। 


বলে (চিত্র 119)। জীবাশ্ম পূর্ণবয়স্ক খোলকগুলির সহিত ইনস্টার 
পাওয়া যায়। অস্ট্াকোডার জীবনচক্ে যষৌন-দ্বিরূপতা আছে । “ইনস্টার” 
এবং দ্বিরাপতার হিসাব মনে রাখিয়া ইহার সনাক্তকরণ ও শ্রেণীবিভাগের 
কাজে হাত দেওয়া উচিৎ। 

দুইটি ভালভের মধ্যে সংযোগরক্ষাকারী পেশীগুলি খোলকের অভ্যন্তরে 
পেশীর আকৃতি অনুযায়ী বিভিন্ন চিহ্ন (চিত্র 119) আঁকিয়া দেয় এবং 
এই চিহ্যগুলি খোলকের বহিভাগে সাল্কাস, (981505) হিসাবে প্রকাশ 
পায় | জীবাশ্ম সনান্তকরণে এইগুলি অবশ্য ধার্ধ্য । ইহা ছাড়া ওভেট, 
(০৮৪16) বা! ব্ক্কাকৃতি ভালুভে অনেকগুলি ক্ষুদ্র ক্ষদ্র ছিদ্র দেখা যায় ; 
ইহাদের “পোর কানাল+ (0০016 ০8091) বলে (চিত্র 118, 9) 
সনাজকরণে ইহাদের গুরুত্ব দেওয়া হয় । খোলকগুলি নানা আকৃতির হয়, 
ইহার একটি বাম ভাল্ভ, অপরটি ডান, ইহাদের দিকৃস্থিতি নিণয় করিতে 
কয়েকটি লক্ষণের উপর ভিত্তি করিতে হয় । যেমন খোলকের পৃষ্ঠীয় দৃশ্যে 
প্রস্থতম অংশ পশ্চাদর্দিক হিসাবে পরিগণিত হয় । অনেক সময় এই 
অংশ সুচ্যগ্র বা সরু হয় | পার্খদৃশ্যে উচ্চতম অংশটি হইতেছে সন্মুখভাগ 
(চিত্র 119) টিউবারকলূ, বড় কাটা, দাতাল বর প্রভৃতি থাকিলে 
সেইগুলিও পশ্চাদংশ নির্দেশ করে | 

খোলক দুইটি পৃষ্ঠদেশে হিঞ্জরেখায় পরস্পর যুক্ত থাকে । খোলক দুইটি 
একটি অপরটির সহিত বরাবরভাবে যুক্ত হইতে পারে কিংবা একটি অপরটি 
অপেক্ষা পৃঠীয়, অঙ্কীয় বা সমস্ত সীমা বরাবর কিংবা আংশিকতাবে বড় 
ছোট হইতে পারে অর্থাৎ একটি অপরাটিকে অতিক্রম (০৮91157) করে । 
অনেক সময় খোলকগুলি দাত ও সকেট ছারা পরস্পর যুক্ত থাকে । 
খোলকের উপরিভাগে নানা প্রকারের কারুকাধ্য দেখ। যায়--ভাজ এবং 
গর্ত, সারৃুকি (10), ক্ুড্‌ পাউচ (৮:০০ 0০9০1) [চিত্র 119], 
পাখার মত প্রবরধন বা আলী (8126), কাটা ইত্যাদি । আবার একেবারে 
মত্যণ হইতেও পারে । 

শ্রেণীবিভাগ 2 উপাঙ্গের প্রকৃতি ও সংখ্যার উপর ভিত্তি করিয়া 
জীবিত অস্ট্রাকোডার শ্রেণীবিভাগ করা হইয়া থাকে । জীবাশ্মে এইগুলি 
সংরক্ষিত হয় না বলিলেই চলে, সেইজন্য খোলক এবং খোলক-সম্পকিত 
গঠন ও অন্যান্য বিশেঘত্বের উপর ভিত্তি করিয়া অস্ট্রাকোডার শ্রেণী- 
বিভাগ কর] হইয়াছে । জীবাশ্ম সনাক্তীকরণে ও শ্রেণীবিভাগে নিম্রলিখিত, 
ভিত্তির উপর নিরতর করিতে হয় । 

€1) ভালুতের আকৃতি, আয়তন ও উত্তলত : 
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(32) হিজ্রের গঠন ও প্রকৃতি । 
€3) ভান্ভের অধিক্রমনের প্রকৃতি, স্বান এবং ডিগ্রা। 
(4) খোলকের উপরিভাগের কারুকাধ্য | 
(3) ক্রুড্‌ পাউচ্‌, পেশী চিহ্ন প্রভৃতির আকৃতি | 
(6) খোলকের সৃন্ম গঠন (বা মাইক্রো াকৃচার _1119990:9008৩) | 
পর্ব আর্থোপোডার উপশ্রেণী ক্রাস্টেনিয়ার অন্তর্গত অষ্ট্রোকোডাকে অধিবর্থের 
স্থান দেওয়।৷ হইয়৷ থাকে | এই অধিবর্গের অধীনে চারটি অধিগোত্র আছে 
এবং 31টি গোত্র আছে। 
(1) অধিগোত্র লেপারডিটাজিয়া। (:০261319০৩3)_ ইহার অধীন 
দুইটি গোত্র, সম্পূর্ণ পুরাজীবীয় জীবাশ্ম | অর্ডেভিসিয়ান হইতে পামিয়ান। 
(2) অধিগোজ্র বেরিচিয়াসিয়া (9০510018০58) ইহার অধীনে 
16টি গোত্র । ইহারাও পুরাজীবীয় অধিকল্পের জীবাশ্ম, অডোতিসিয়ান 
হইতে পামিয়ান | 
(3) অধিগোত্র সাইপ্রিভাজিয়া (০37120০)-দশটি গোত্র ইহার 
অন্তর্ুক্ত এবং পূবের মত ইহা'রাও পুরাজীবীয় অধিকল্পের জীবাশ্ম | 
(4) অধিগোত্র সাইখেরাসিয়। (০3:678০০৪)-ইহার অন্তর্গত 
দুইটি গোত্র, সাইথেরিডি (০৮6৩086) ও ট্র্যাকিলেবেরাইডি (079০৮৮- 
159611086) | সাইথেরেডি বৃহৎ গোষ্ঠী হওয়ায় ইহাকে পুনরায় সাতটি 
উপশ্রেণীতে ভাগ কর! হইয়াছে । 
এই অধিবর্গের অন্তর্ভুক্ত অসংখ্য গণ ও প্রজাতির বয়স মধ্যজীবীয় 
ও নবজীবীয় অধিকল্পের মধ্যে সীমিত। 
উপরোন্ত অগ্রাকোডগুলি সামুদ্রিক বপতির | ইহ। ছাড়া সুজল বসতির 
অষ্টাকোডগুলিকে তিনটি গোত্রের অধীনে রাখা হইয়াছে, সাইপ্রিভাইডি 
(09070109০), জাইথেরিডি (00:97086) ও ডারউইনিউল|ইডি 
(72110011096) | 
ভূতত্বীয় বয়স আদি অর্ডোভিসিয়ান হইতে অধ্রাকোডার প্রথম 
আবিভাব এবং আধুনিককাল পবস্ত ইহারা বাঁচিয়। রহিয়াছে । উপরোজ 
অধিগোত্রগুনি লক্ষ্য করিলে বিভিয গোষ্ঠীর ভূতত্বীয় বয়স জানা যাইবে । 
জুরাসিক, ক্রিটেসাস্‌ ও ট!শিয়ারি শিলাস্তরের স্ট্রটিগ্রাফিতে ভীবাশ্মাণু হিসাবে 
অদ্ীকোডার বিশেষ অবদান আছে । আয়তনে অত্যন্ত ক্ষুদ্র হওয়ায় 
ফলিত পুরাজীববিদ্যায় ইহাদের উপযোগিতা সবশ্বীকৃত। ভারতবর্ধের কচ্ছ 
ও অয়শল্মীরের জুরাসিকে এবং কাম্বে ও আন্দামানের টাশিয়ারিতে 
অগ্রীকোডার সাথক ব্যবহার দৃষ্টান্তস্বরুূপ | 
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এস্ছেরিয়া (75474) -উপশ্রেণী ব্রাষ্কিয়োপোডার অন্তর্তজ্ অতি 
ক্ষুদ্র জলজ (মিষ্টি ও লোনা ) দ্বি-ভাল্ভযুক্ত ক্রার্টাসিয়৷ | ইহাদের বয়স 
প্রায় ডেভোনিয়ান হইতে আজ পধ্যস্ত। ভারতবর্ধের রাণীগঞ্জের পাঞ্চেত- 
শিলাম্তরের দেউলি বেডে এম্ছেরিয়া মাংলিয়েন্সিস, (55777 
7507781721515) পাওয়া যায়| ইহ] ব্যতীত, গোদাবরী উপত্যকার কোটা, 
চুনাপাথরেও এস্ছেরিয়া পাওয়া যায় । 





চিত্র 1110: ব্রান্ধিদাপোডার অন্তর্গত ট্রায়াসিকের জীবাশ্ম, সিউডোএস্ছেরিয়া ওভাটা 


(2588%208517/682. ০০০৫) | 


আযারাকৃনিভ্‌ (418০011)- ইহারা বাতাসে শ্বাসকার্য চালায়। অতি 
পরিচিত দৃষ্টান্ত হইতেছে মাকড়সা ও কাঁকড়াবিছা । ইহাদের জীবাশ্ম 
খুবই কম। সিলুরিয়ান হইতে অদ্যাবধি ইহাদের বয়স। 





চিত্র 11.11 £ রাজ-কাফড়। লিমুলাস (455) এর অক্কীয় দৃহ্য । 


পব সন্ধিপদ বা আর্থেপোডা 23% 


যিফ্কোন্ুরিভ (10০9540)- শ্রেণী আযারাকৃনয়ডিয়ার অস্তগত রাজ- 
কাকড়া (128-০৪৮)। জিমুলাস 07775155) একমাত্র প্রতিতূ হিসাবে 
বাচিয়া আছে। ইহাদের দেহ তিনটি খণ্ডে বিতক্ত, বারোজোড়া উপাঙ্গ 
আছে এবং একটি লম্বা পুচ্ছকণ্টক বা টেলসন্‌ (06150?) আছে 
(চিত্র 1111 )1| অত্লান্তিক ও প্রশান্ত মহাসাগরের কোন কোন সমুদ্রতটে 
কর্দমান্ত ব৷ বালুময় তলদেশে বসবাস করে । আমাদের পশ্চিমবঙ্গে 24 
পরগণার দক্ষিণে বঙ্গোপসাগরের সমুদ্রতটে এই জাতীয় প্রাণী দেখ৷ যায় ।. 
ইহাদের দেখিতে অনেক সময় ট্রাইলোবিট। বলিয়। ভ্রম হয় | 





চিত্র 1112 ২ একটি ইউরিপটেরিড. গণের চিত্র, নাম ইউসারকাস (7285810%5), 
বয়স-_সিলুরিয়ান__ডেভোনিয়ান। 


ইউরিপটেরিভ (801611)--অধূনা লুপ্ত । ইহারা জলঙ্ প্রাণী 
ছিল। পিলুরিয়ান ও ডেভোনিয়ানে ইহাদের আধিক্য দেখা যায়। শক্ত 
কাইটিন্ময় প্রনপ্িত দেহব!রী এই প্রাণীটির একজোড়া সাতার কাটিবার 
মত অঙ্গ দেখ! যায় (চিত্র 1112) 1 অধিকাংশে দেখিতে কাকড়াবিছার 
মত। ইহাদের কয়েকটি, যেমন টেরিগোটাস (2/5729/%), আয়তনে 
আর্থেোপোডা গোষ্ঠীর সর্বাপেক্ষা বৃহৎ জীব, লম্বায় প্রায় 2 মিটার । 
অর্ডোভিপিয়ান হইতে পাষিয়ান পধস্ত ইহাদের বয়স । 

পতঙজ (075০০) £ আর্থোপোডার মধ্যে সববাপেক্ষা বৃহৎ গোষ্ঠী এবং 
বিভিন্নতায় ইহাদের জূড়ি নাই । ইহার! বিশেষভাবে স্বলজ এবং বাতাসে 
শ্বাসকার্ধ নির্বাহ করে । পতঙ্গের অঙ্গ সংস্থান অনেকেরই সুপরিচিত 
দেহের তিনটি অংশ, একজোড়া শুঁড় সহ মাথা, তিনজোড়া পা ও দুইজোড়া। 
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ডানাসহ থোরাকস এবং পেট বা আবডোমেন (800750670) | পতঙ্গই 
একমাত্র উড়ন্ত আর্থোপোডা | ডানাগুলি কাইটিনময় হওয়ায় জীবাশ্ম- 
হিসাবে দেহের অন্যান্য অংশের সহিত সংরক্ষিত হইতে দেখা যাইতে 
পারে । অবশ্য একেবারে আদি পতঙ্গের জীবাশ্মে ডানা নাই | ডানাহুন্ত 





টি 


চিত্র 11"13 £ আ্যান্বারে-সংরক্ষিত বাটিক অঞ্চলের অলিগোসিনের প্রখ্যাত মাকড়সা- 
জীবাশ্ম, গণ ইউষ্টলয়েডস (5%5:210£265) । 


পতঙ্গের (যেমন আরশোল। ) ডেভোনিয়ানে আবির্ভাব হয় এবং আজকার বহু 
পতঙ্গের পূবপুরুঘদের (যেমন ড্রাগনক্লাই, বিট্ল প্রভৃতি ) পুরাজীবীয় অধিকল্পের 
শেষভাগে আবির্ভাব হয় | বোলতা, পিপীলিক। প্রভৃতি সামাজিক জীবের 
জীবাশ্ম ক্রিটেসারু শিলাম্তরে প্রথম দেখিতে পাওয়া যায়, প্রজাপতির 
আবির্ভাব নবজীবীয় অধিকল্পে । কিছু মাকড়সা ও পতঙ্গের জীবাশ্ম 
অলিগোসিন বয়সের ত্যাণ্থারের মধ্যে সংরক্ষিত দেখা যায় (চিত্র 1113 )। 
পতঙ্গের আবিতাবের সহিত সপুষ্পক উদ্ভিদের বিবতন অঙ্গাজিভাবে জড়িত 
বলিয়া অনেকে অনুমান করেন | ডেভোনিয়ান হইতে অদ্যাবধি ইহাদের 
বয়স। 


| 20 ॥ 
পর্ব কণ্টকত্বকু বা একিনোভার্মাট। 


(10510 2200010006777915) 


গ্রীক ভাঘায় “5০10০+-র অর্থ কণ্টকময় (90179) এবং :9611081-র 
অর্থ ত্বকৃ 90), দেহের উপরে বহুসংখ্যক ছোট বড় কাট। বা গুটি থাকে 
বলিয়। একিনোডার্ধাটা বা কণ্টকত্বক্‌ নামকরণ হইয়াছে । এই পের 
অন্তত,ক্ত সকল প্রাণিমমূৃহ সম্পূর্ণভাবে সামুদ্রিক বসতির | পুরাজীবীয় 
অধিকল্পের গোড়ার দিক হইতে ইহাদের জীবাশ্ম দেখিতে পাওয়। যায়। 

পর্ব একিনোডার্মীট। বা একিনোডার্মাকে বারটি শ্রেণীতে ভাগ কর 
হইয়াছে, তাহার মধ্যে চারিটি শ্রেণী বাঁচিয়। আছে, আর বাকি আটটি 
ভূতত্বীয় অতীতে লুপ্ত হইয়াছে এবং সেই বিশেষ কারণে জীবাশ্মে ইহাদের 
তাৎপর্যয অনেক বেশী । লুপ্ত প্রাণিগুলির মধ্যে একিনয়ভিয়া (2০1- 
00162) শ্রেণীর প্রাণী, যেমন, সি-আরচিন (9০৪-51%12), ক্রাই নয়ডিয়া 
(07791058) শ্রেণীর প্রাণী, যেমন সমুদ্রের লিলি (9০৪-109), ষ্টেলেরয়ডিয়। 
(90511510116) শ্রেণীর প্রাণী, যেমন তারামাছ ও হ 
(70196,191952) শ্রেণীর প্রাণী, যেমন সম্ুদ্রশশা (5০9-০৮০৪::০০০:) 
বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । ইহাদের জীবাশ্ম ও জীবিত প্রতিনিধি দুই 
আছে। কিন্ত পুরাজীবীয় অধিকলের শ্রেণী জিস্টয়ভিয়া (০5:০0:62) 
এবং উহার উপশ্রেণী ব্লযাসটয়ভিয়া (3155:0159) ও উপশ্রেণী হাই- 
ড্রোফোর্রিভিয়া 075119100171৩2), শ্রেণী প্যারাক্রাইনয়ভিয়া 0৪৪- 
০2)01058), শ্রেণী এড্রিয়োআযাস্টেরয়ডিয়া (6৫£198915191452), শ্রেণী 
কারপয়ডিয়। (0970০1968), শ্রেণী ম্যাকেরিডিয়। (1৮190101109), 
শ্রেণী সাক্াময়ডিয়া (0581001162) এবং শ্রেণী সাইক্রয়ডিয়। (০০1০1৩2), 
এই আটটি শ্রেণী পুরাজীবীয় সময়ের মধ্যেই বিলুপ্ত হইরাছে। 

_ একিনোভার্ন প্রাণির কতগুলি বৈশিষ্ট্য আছে । দেহের অভ্যন্তরে 

ইহাদের ক্কাল বা টেস্ট. (65) থাকে এবং অনেকগুলি ছোট ছোট 

ক্যালসিয়াম কার্বনেট প্রেট ছারা এই টেস্ট্‌ গঠিত | এই প্লেটের প্রত্যেকটি 

এক একটি “ক্যালসাইট' কৃষ্ট্যাল । ইহাদের দেহ পূর্ণাঙ্গ বয়সে অক্ীয়তাবে 

প্রতিসম কিন্ত লার্ভতাদশায় ইহাদের দেহে ছ্িপাশ্িক প্রতিসাম্য দেখ! বায় । 
16 
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টেস্টের অভ্যন্তরে জলসংবহন তন্ত্র গেঞাভো %8500121 555500) বৈশিষ্টোর দাবী 
রাখে । অনেকগুলি থলি, নাঁলী ও টিউবের সাহায্যে, বিশেষ করিয়৷ পাচটি 
অরীয় নালীর দ্বারা এই কাধিটি সম্পর হয় । দেহটি পাঁচটি অরীয় নালীর 
স্বারা৷ বিভক্ত হইয়। পাঁচটি অরীয় এবং পীঁচটি আন্ত-অরীয় অঞ্চলে বিভেদিত | 

একিনোডার্মীর দেহাভ্যন্তরে সতাকারের দেহগহরর (০০০1০) আছে 
এবং ইহার মধ্যে পরিক্ষার একটি অস্ত্র (89 বিদ্যমান (চিত্র 121 )। 
মুখ ও পায়ুবিশিষ্ট অস্ত্রটি সরল, বক্র বা কগুলী পাকান হইতে পারে । 
মুখ এবং পায়ু দেহের একইদিকে থাকিতে পারে, যেমন অনেক ক্রাইনয়েডে 
আছে ; একেবারে বিপরাীতদিকে থাকিতে পারে, যেমন কিছু একিনয়েডে 
এবং অনেক আযাসটেরয়েডে আছে ; কিংবা মুখ কিছুটা সন্দুখভাগে কিন্তু 
পায়ু একেবারে পশ্চাদভাগে থাকে, যেমন ৰিবম (1068019) একিনয়েডে 
(চিত্র 123, 0,170) আছে । দেহের প্রতিসাম্া অনযায়ী মুখ, পায় ও 
টেস্টের অন্যান্য অংশগুলির অবস্থান নিয়প্রিত হয়, আবার বসতি অনুযায়ী 
দেহের প্রতিসাম্য নিয়মিত হয় । বোধ হয়, এই কারণেই দেখা যায় যে 
সমুদ্রতলে সংলগ্ন প্রাণিগুলির অরীয় প্রতিসাম্য থাকে । আর যেগুলি 
সঞ্চরণশীল, সেগুলির মুখ সন্মুখের দিকে এবং পায়ু পশ্চাদদিকে থাকিবার 
প্রবণতা দেখা যায় এবং তাহার ফলে দেহটি ছ্বিপাশ্িক প্রতিসম হইয়া যায় । 
মন্তক ব৷ হাদযন্ত্র নাই | রেচন প্রক্রিয়ার জন্য কোন নিদিষ্ট অঙ্গ নাই । 
দেহের প্রতিসাম্য অনুযায়ী কতগুলি নার্ভ-কর্ডের জালিকা লইয়াই অনুন্নত 
নাততন্ত্র। জল সংবহনতদ্কের টিউবগুলির সাহায্যে দেহে জল সরবরাহ হয় | 
সমুদ্রের জল একটি সচ্ছিদ্র প্রেটের মাধ্যমে এই তঙ্বে প্রবেশ করে ১ এই 
প্েটটিকে আ্যাড্রিপোরাইট. (009015017169) বলে চিত্র 121 )। তাহার 
পর এ জল অরীয়ভাবে সাজান কতগুলি টিউবের (অরীয় নালী ব৷ 
18181 00৮৩ ) সাহায্যে নরম কঘিকায় (টিউব পদ বা ০১০ [5০ বা 
7০৫19 ) প্রবাহিত হয় । এই টিউব পদগুলি দেহের উপরিভাগ হইতে 
বাহিরের দিকে প্রবধিত থাকে এবং ইহারা বাহিরের দিকে বন্ধ এবং 
ভিতরের দিকে খোলা থাকে । দেহের উপরিভাগে অবীয় নালীর উপরে 
যে বিশেষ পাঁচটি অরীয় গর্ত ব৷ নীচু জায়গ। (£:০০%৩ বা ৪00) আছে, 
যাহার্দিগকে জ্যাবন্দুলা ক্র (909918918) বল! হয়, তাহার উপরেই 
টিউবপদগুবি থাকিয়া জলসংবহনের কার্য চালায় ॥ তলের বিভিন্ন চাপে 
টিউবপদগুলি বিভিন্নভাবে সক্রিয় হইয়া উঠে এবং ইহাদের দ্বারা চলাফেরা 
কাধ্যও সাধিত হয় । 

অধিকাংশ একিনোডার্ম প্রাণী সমুদ্রতলের বাসিন্দা এবং ইহার? 
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অগতীর সমুদ্রতল হইতে অতল গভীরে, যেখানেই প্রমাণ লবণত। বর্তমান 
সেখানেই বাঁচিতে পারে । কিছু সংখ্যক অবশ্য সমুদ্রচর । অতীতেও 
ইহাদের বসতি এইক্ষপ ছিল বলিয়া মনে করা হয়। বর্তমান সমুদ্রের 
তলদেশে ঝাড়নদার (9০৪%০৪০) প্রাণিগুলির মধ্যে একিনোডার্স৷ বিশিষ্ট 
স্বান অধিকার করিয়া আছে। ইহাদের চলাফেরার যস্্ থাকায় খাদোর 
সন্ধানে মুক্তভাবে ঘুড়িয়া বেড়ায় এবং অনেকের খাদ্য পরিপাকযোগ্য 
করিবার জন্য চোয়ালের মত যন্ত্র আছে । স্টেলেরয়েড প্রাণিগুনি অর্থাৎ 
তারামাছ ও সংশ্লিষ্ট প্রাণিগুলিও সমুদ্রতলের সচল বাসিন্লা । অবশ্য 
ক্রাইনয়েড, সিস্টয়েছ্‌ ব৷ ব্রাস্টয়েছ্‌ প্রাণিগুলির অধিকাংশই স্থাবর সমুদ্্র- 
তলবাসী এবং অতীতেও তাহাই ছিল বলিয়া মনে হয়। স্থাবর অবস্থায় 
ইহার। সিলিয়া-ঘটিত জলপ্রবাহে আগত আণবীক্ষণিক খাদ্যদ্রবা গ্রহণ 
করে । আধুনিক সমুদ্রে এক সাথে ইহাদিকে বহু প্রাণীর উপনিবেশরূপে 
দেখা যায় । সমুদ্রতলে ক্রাইনয়েডগুলির একত্র সমাবেশ দেখিতে সুদৃশ্য 
বাগানের মত লাগে । 

একিনোডার্াতে জননযস্ত্র পৃথকভাবে থাকে । ডিস্কের গভীধান জলেই 
হইয়। থাকে | ইহাদের দেহ খণ্ড খণ্ড করিয়৷ কাটিয়। জলে ফেলিয়। দিলে 
প্রতি খণ্ড খব শীঘবই একটি পণাঙ্গ প্রাণিতে পরিণত হয়। লার্ভা দশায় 
ইহারা মুক্তভাবে অন্যান্য প্র্যাক্ষটনের মত চলাফের। করিয়া বেড়ায় এবং 
এই কারণেই ইহার্দের ভৌগোলিক বিস্তার অনেকখানি জড়িয়। হয় । 

মধ্যজীবীয় ও নবজীবীয় অধিকল্পে একিনয়েডের আধিক্য থাকায় 
এবং তৎকালীন স্ট্রযার্টিগ্রাফিতে ইহাদের যথেষ্ট গুরুত্ব থাকায় এই প্রাণিগোর্ 
অন্যান্যের তুলনায় এখানে বিশদতাবে আলোচিত হইবে | 

শ্রেণীবিভাগ £ সমস্ত একিনোডার্মীটাকে চারটি উপপর্বে ভাগ করা 
হইয়াছে | প্রত্যেকটি উপপর্বকে কয়েকটি শ্রেণীতে এবং কোন কোন 
শ্রেণীকে আবার কয়েকর্টি উপশ্রেণীতে ভাগ কর! হইয়াছে । তারকা চিহ্নিত 
গোষ্ঠীগুলি লুপ্ত । 


পর্ব একিনোডার্মাটা। 
(1) উপপর্ব পেলম্যাটোযোয়া (2০10986০202)-শ্থাবর প্রাণী | 
* শ্রেণী সিস্টক্লভিয়া (০35:০10৩9)--সধ্য অর্ডো,_-আদি পাি, | 
* উপশ্রেণী হাইড্রোফোরিডিয়া 85:০0:1৩) যধ্য অর্ডো. 


_অধ্য ডেভো: | 
* উপৃশ্রেণী ব্লাইয়ভিয়া (919960:069)--্মধ্য অর্ডো,--আদি পাখি, | 
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* শ্রেণী ইয়েক্রাইনয়ডিয়া (6০০701062)- আদি ক্যাম. মধ্য 
অড়ো, | 
* শ্রেণী প্যারাক্রাইনয়ডিয়! (281801011৩2)- মধ্য অর্ডো, | 
* শ্রেণী ভ্রাইনয়ডিয়া (010011৩2)-_আদি অর্ডো.-_আধুনিক কাল। 
* উপশ্রেণী ইনাডুনাট (109200918) মধ্য অড়ো.-ট্রায়াস. | 
* উপশ্রেণী ফ্রলেঝিবিলিয়া (61610118)- মধ্য অর্ডো.__ মধ্য পামি, | 
* উপশ্রেণী ক্যামেরাটা। (081101912)--আদি অর্ডো.__মধ্য পানি. | 
* উপশ্রেণী আর্টিকুলাটা (/৮0০0189)--ট্ায়াস, --আঁধ্নিক কাণ। 
* শ্রেণী ইড়িয়ো গ্যাস্টেরয়ডিয়। (501108516101092)--আদি ক্যাম, 
-কাবেো।, | 
* (2) উপপব কোমালঘোয়া (707091202)-__সরল প্রাণী, অনুমিত 
স্বায়ু বসতির | 
* শ্রেণী কারপয়ডিয়া (08101198)_ মধ্য ক্যাম, টিটি ডেভে।: | 
* শ্রেণী মযাকেরিডিয়। (142০767$168)__অর্ডে৷..__ডেভো. | 
* (3) উপপর্ব স্যাপ লোযোয়। (ন৪01০2০৪)-_সরল প্রাণী, অনুমিত 
সচল বসতির | 


* শ্রেণী জায়াম্বয়ডিয়া (0/21000142)_ মধ্য ক্যাম. | 
+ শ্রেণী সাইক্ুয়ডিয় (০5০191068)--মধ্য ক্যাম, | 
(4) উপপব এজিউথেরোযোয় (81900060208)- মুক্ত ও সচল 
সমদ্রতলবাসী । 
শ্রেণী ম্টেলেরয়ডিয়! (5(৩15:0108)-_আদি অর্ডো._আধুনিক 
কাল । 
উপশ্রেণী আাস্টেরয়ভিয়া (4516:0102)-_মধ্য অর্ডো..__ 
আধুনিক কাল। 
উপশ্রেণী ওফিইউরয়ডিয়া (0911801158)-_মধ্য কার্বো.__ 
আধুনিক কাল। 
* উপশ্রেণী অঙলিউরয়ডিয়া (4১01০1০৪)--আদি অর্ডো.__অন্ত 
ৰ কারো, | 
* উপশ্রেণী সোমাস্টেরয়ডিয় (500195/5:01068)-_আদি অর্ডো. | 
শ্রেণী একিনয়ডিয়। (8০10010৩8)--মধ্য অর্ডো. -আধূনিক কাল। 
শ্রেণী তা র্য্ডিয়া (5০1০10001৫০8)--আদি ক্যাম্‌, 1, 
অর্ডো.-_জাধুনিক কাল। 
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শ্রেণী একিনয়ডিয়া (7০81791868) 

দৃঢ় কাঠামোর ও কণ্টকপূর্ণ দেহধারী এই প্রাণিগুলি দেখিতে অর্ধ- 
গোলাকৃতি, হৃৎপিওাকৃতি, চক্রফলাকৃতি (190 58160) বা উপবৃত্তাকতি 
(511101০91) হয় | এই কাঠামোর্টি বছ সংখ্যক কার্বোনেট প্রেট দ্বার 
গঠিত এবং এই প্রেটগুলি পরস্পর প্রতিসম । সমস্ত কাঠাষোটি কণ্টকপূর্ণ 
ত্বক ছ্বার আবৃত, অর্থাৎ একিনয়েড্‌ টেষ্ট একটি অন্তঃকন্কাল । কণ্টক- 
গুলি আত্মরক্ষার ও চলাফেরার কার্যে বাবহৃতি হয় এবং এগুলি জীবাশ্য- 
রূপে ও জীবাম্মাণুরূপে সামুদ্রিক শিলাস্তরে প্রায়ই পাওয়৷ যায় । 


টেস্ট...» ্ শে 
টু রত রী 

আমলা অঙ্কন ৃ 

_ জঙ্দনালী ও 





ব্রাঞ্চ 


৯ 


চিন্তর 12] £$ একটি আধুনিক এগোঁসাইর্িক (5৫০০5০11০) একিনয়েডের (গণ একিনাস- 
12075) ছেস্ব-চিত্র, অ-_-অন্ত্র (10086156), ই. ইসোকফেগাম (০৩৪০ 
71790595),  জ.ইসোফ্গাস-নালিকার চারিদিকে জল-নংবহন ত্র, 
পা.--পাকশ্থলী, ছে. _ষ্টোন্‌ ক্যানাল (5:০0৩-০৪7291) ঝা প্রন্তর নালী। 


পেলম্যাটোজোয়৷ প্রাণিগুলির সহিত একিনয়েডের মূল পার্থক্য 
হইতেছে যে ইহারা মুক্তভাবে চলাফের। করিতে পারে এবং ইহাদের 
কাণ্ড (91270) নাই | স্টোলরয়েড প্রাণিগুলির মত ইহাদের মুক্ত বাহ 
নাই এবং যৌনাঙ্গের অবস্থান আমন্তঃঅরীয় | হলোথুরয়েড প্রাণির 
তুলনায় ইহাদের টেস্ট অনেক দৃঢ় হয় এবং অবলম্বনকারী পদার্থের 
পরিপ্রেক্ষিতে ইহাদের জীবিত অংশের অবস্থান বিভিন্ন । 
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একিনয়েড প্রাণিগুলি সমুদ্রুতলবাসী ও বুথচান্ী (55855055) | 
কতগুলি সমুদ্রতলে সচল অবস্থায় এবং কতগুলি আবার পলিস্তরের মধ্যে 
“গর্ত খ'ড়িয়া বাস করে । সাধারণতঃ ইহাদিগকে উপকলবর্তী অগভীর 
সমুদ্রে দেখা যায়, দক্ষিণ ভারতের উপক্লস্থ কয়েক জায়গায় যেমন, 
কন্যাকুমারিকায় ও রামেশুরে ইহাদের দেখা যায় | জীবিত প্রাণির দৃষ্টান্ত 
'হিসাবে সুখাদ্য সি-অরচিন্, একিনাস, (5০/8:) [ চিত্র 121] ও 
স্যগুপিগ্-অরচিন্‌ _50%%০09727% বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য | 

অঙজসংস্থান £ দেহের নরম অংশগুলির মধ্যে পুষ্টিতত্ব, জলসংবহন- 
তত্র, নার্ভতম্ব এবং সংবহনতন্্ বিদ্যমান | দেহের অভ্যন্তরে পৌট্টিক নালী 
একা লুপের আকারে নীচ হইতে উপরের দিকে উঠিয়া গিয়াছে (চিত্র 
121)1 বর্তুলাকার দেহের নিমুতলে প্রায় মাঝামাঝি কিংবা একটু সন্দুখ- 
ভাগের দিকে পৌট্টিক নালীর একপ্রান্তে থাকে মুখ, বিপরীতরদিকে অর্থাৎ 
উপরিতলের মাঝামাঝি কিংবা পশ্চাদভাগে থাকে পায়ু | মুখ ও পায়ুর 
অবস্থানের জন্য একিনয়েডে এই দুই তলকে যথাক্রমে মৌখিক-তঙ্গ 
09181 519০) ও পাস্ধুতল (৮০191 519০6) বল! হয় | মুখের 
চারিদিক শজ প্রেট-ঠাসা ত্বক্‌ ছারা বেষ্টিত, ইহাকে পেরিস্টোম (9০0- 
80776) বলে। পায়ুর চারিদিকে অনুরূপ গঠন আছে এরং তাহাকে 
পেরিগ্রক্ট (2510:০০) বলে (চিত্র 122) | পেরিপ্রক্ট অঞ্চলের সন্নিকটে 
আস্তঃ আ্যান্থুলাক্রার একটি প্রেট ম্যাড্রিপোরাইট হিসাবে কার্য করে 
অর্থাৎ ইহার সাহায্যে জল পোষ্টিক নালীতে প্রবেশ করে । সেই জল 
প্রস্তর নালীর (চিত্র 12] ) মধ্য দিয়া অন্গুবী-নালীতে এবং অঙ্গরী নালী 
হইতে একটি অগ্গীয়ভাবে সাজান সরু নালীর মধ্য দিয়া জল টিউব-পদে 
যায় । এই' অরীয় নালীটি প্রত্যেকটি আ্যান্থলাক্রা অঞ্চলের প্রেট সমূহের 
নীচ দিয়! গিয়াছে এবং ইহা হইতেই টিউব পদগুলি টেস্টের ছিদ্রের মধ্য 
দিয়া উপরিভাগে আলিয়াছে। পূর্বে বলা হইয়াছে, এই টিউব পদগুলিতে 
( বাক্কিয়।_0181)01)185ও বলে) শোঘণক্ষম চক্রফলক (5৪০০০) ৫19০) 
আছে, যাহার সাহাযো কোন জিনিঘের গাত্রে নিদেকে আটকাইয়া রাখিতে 
পারে । তাহ। ছাড়া, এগুলি চলাফেরার কাধ্যেও ব্যবহৃত হয়, শ্বাস- 
প্রক্রিয়াতেও কাজে লাগে । 

টেস্টের বহিবিভাগ ত্বক. ছারা আচ্ছাদিত ; ত্বকের প্রেটগুলির উপরে যে 
পেশী আছে সেই পেশীগুলি কণ্টকসমূহের সঞ্চালন নিয়ষিত করে । 
প্রেটগুলিতে অসংখ্য ছিদ্র থাকে এবং সেই ছিদ্রের মধ্যে নরম কলা! 
(05986) থাকে | মৃত্যুর পর প্রাণীর নরম দেহাংশ পচিয়৷ নষ্ট হইয়। 
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যায় এবং অতান্ত ক্ষদ্র ছিদ্রগুলি ক্যালসাইটের অধ:ক্ষেপনের সবার! 
বৃজিয়া যার । 

টেষ্ট 09) : দেখিতে সাধারণতঃ গোলার্ধাকতি কিংবা চক্রাকার 
হয় | চূর্ণকময়, রীতিবিদ্ধ অসংখ্য দৃঢ় প্রেট হারা গঠিত এই ফাঁক। 
টেস্ট | বিভিন্ন রীতির প্লেটের উপর টেষ্টাটকে চারিটি ভাগে ভাগ করা 
যায়, যথা--(1) করোনা (০০:০০), (2) পেরিস্টোমের প্রেট, (3) 
অকিউলো-জেনিট্যাল রীতির প্লেট এবং (4) পেরিপ্রক্টের প্রেট। 


পি শািংপাাইট. 
২ 


11011111111) 
11101011011] 





চিত্র 1222 একটি সধম ব1 এঞ্োসাইক্রিক টেষ্টের বিভিন্ন অংশের চিজ, ইন্থাতে 
আ্যান্থুলাক্রা (8000019079) ও আব: আনুলাক্রা (10657-820001908) 
গুণিবার পদ্ধতি দেখান হইয়াছে, গশ্চাদতাগের আন্তঃ জ্যান্ুলাক্র।মটির নম্বর 
হইতেছে 5, ম্যাড়িপোরাইট (20901510216) 2 নম্বর আত্তঃ জ্যানুলাক্রাষে 
অবস্থিত । | 


করোনা টেস্টের মুখ্য অংশ অধিকার করিয়া থাকে । মধ্যরেখা 
(0061101917) বরাবর সাজান করোনার দশ-পটি 9804) প্রেট আছে-_ 
তাহার মধ্যে পাঁচটি অরীয়ভাবে সাজান এবং ইহাদের আ্যান্ুলাক্রা প্লেট 
বলে । বাকী পাচ পির প্রেটগুলি আস্ত; অরীয় অঞ্চলে অবস্থান করে 
এবং সেইগুলিকে আস্তঃ আ্যান্ুলাক্র। প্লেট বলে। ত্যান্থুলাক্রা অঞ্চলে 
2 থেকে 20 সারি এবং আন্ত: আাস্বুলাক্রার অঞ্চলে 1 থেকে 14 সারি প্রেট 
থাকে । ত্যান্থুলাক্রার প্রেটগুলি সছিদ্র, আন্তঃ আ্যাঘ্ুলাক্রার প্রেটগুলিতে 
কোন ছিদ্র থাকে না| একটি সমতলের উপর করোনার সর্বাপেক্ষ। দৈধ্য 
পরিধিকে আমবিটাস (21001005) বলে (চিত্র 123, &) 1 

করোনার দৃইটি মখ্য ছিদ্র আছে-একটি হইতেছে মুখ ও তৎসংলগ্ন 
পেরিস্টোম ( ইংরাজীতে 0181), অপরটি €বিঘম একিনয়েড ব্যতিরেকে ) 
পায় ও তৎসংলগ্ন পেরিপ্রক্ট ও অকিউলোছেনিটাল প্রেটসমূহ (ইংরাছীতে 
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80৫81) | টেস্টের শীর্ঘে দশটি ক্ষদ্র প্রেট লইয়া এপিক্যাল সিস্টেম 
(20০91 859০0) গঠিত £ এই প্রেটগুলি বিশেঘ বিশেষ কায্যে ব্যবহৃত হয়; 
ইহারই একটি হইতেছে ম্যাড়্িপোরাইট (08016001116) 1 টেস্টের উপরি- 
ভাগে পায়ুর চারিদিকে পেরিপ্রক্ঈ এবং নীচের দিকে মুখের চারিদিকে 
পেরিস্টোম সম্পর্কে পূবেই বল৷ হইয়াছে । টেস্টের একেবারে উপরিভাগে 
থাকে গুটিকা (০৮৩1০) এবং দানা (৮810016) | ছোট বড় নানা 
দৈধ্যের কণ্টক বা কাঁটা (৪2176) দানা ও গুটিকার সহিত যুক্ত থাকে । 
বড় গুটিকাগুলি এবং কাটাগুলিকে মৃখ্য বলিয়া ধরা হয়, অপেক্ষাকৃত 
ছোটগুলিকে গৌণ বলে | কতগুলি কাট! চলাফেরার এবং কতগুলি 
আত্মরক্ষার কার্ষ্যে ব্যবহৃত হয় । পরস্পর খুব ঘনভাবে সাজান দানাগুলি 
কোন কোন টেস্টে সঙ্কীণ পির (680৫) আকারে থাকে, ইহাদিগকে 
ফ্যাসিয়োল (65০01০) বলে । অনেক সময় ফ্যাসিয়োল পায়ুর চারিদিকে 
ধিরিয়৷ থাকে, তাহাকে পায়ু-ফ্যাসিয়োল (2791-9০1016) বলে | 





হে নাসিক. পিক 





চিত্র 19:35 &-৪--গণ ক্লাইপিয়াষ্টার (07)685৮+)-এর উপর ভিত্তি করিয়া একটি 
সরল বিষষ বা একষোসাইর্িক (০০5০০) এফিনয়েডের টেষ্ট; 
০-7১-_গণ সিভারিম (0$24%85)-এর উপর ভিত্তি করিয়! একটি সুষম ৰা 
এতোলাইক্রিক (6০৫০০5৩12০) টেষ্। 
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প্রতিসাম্যের উপর ভিত্তি করিয়া টেস্টকে দুই তাগে ভাগ করা হয়-_ 
একটি আবম (080191) টেস্ট (চিত্র 123, 0১10, অপরটি বিষম (৩- 
80181) টেস্ট (চিত্র 123, 4,9) 1 যদি মুখ ও পায় একটি উল্লঙ্ব 
(1০91) অক্ষ রেখার দই প্রান্তে অবস্থিত হয়, তাহা হইলে সেই টেষ্ট 
ও করোনাকে স্ববম বা এ্ডোসাইক্রিক (60০৫০০৮০11০) বলে । ইহাতে 
স্বতাবতই করোনার প্রেটগুলি অরীয়ভাবে প্রতিসম 'দেখাইবে । যে সকল 
টেস্টে পায়ুছিদ্র টেস্টের মধ্যবতীঁ অংশ ছাড়িয়। পশ্চাদ্ভাগের দিকে অবস্থিত 
থাকে (এবং সাথে সাথে মুখছিদ্রও অনুকূপভাবে জন্মুখভাগের দিকে 
আগাইয়। যায় ) তাহাদিগকে বিষম টেস্ট ও বিষম করোন। বলে। 
ইংরাজীতে এইরূপ টেস্ট ও করোনাকে এক্সোসাইক্লিক, (9*০9০%০11০) বলে 
_-স্বভাবত:ই এইরাপ টেস্টে হ্বিপাশ্িক প্রতিসাম্য থাকিয়া যায়। অতএব, 
সুঘম টেস্টে পায় এপিক্যাল সিস্টেমের মধ্যে থাকে এবং মুখ মৌখিকতলের 
কেন্দ্রে থাকে | মুখে চোয়াল এবং দাত আছে। বিঘম টেস্টে পায়ু 
এপিক্যাল সিস্টেমের বাহিরে পশ্চাদভাগের আন্তঃ আযান্থুলাক্রায় থাকে এবং 
মুখ তাহার চোয়াল সহ হয় মৌখিক তলের কেন্দ্রে থাকে কিংবা সন্মুখভাগে 
চোয়ালবিহীন অবস্থায় থাকে । 

পরীক্ষা-নিরীক্ষার সময় টেস্টগুলি একটি বিশেষ ভঙ্গিমায় ধরিতে হয়, 
যাহাকে দিকস্ফিতি (01160186107) বলা হয় |. এপিক্যাল সিস্টেমকে মধ্যে 
রাখিলে ত্যাম্থুলাক্রার দুই সারি প্রলেটগুলি ব্যাঁসাঙ্গের মত দেখাইবে 
(চিত্র 122) । ম্যাড়িপোরাইট্‌ প্রেটটিকে ডান দিকে রাখার নিয়ম এবং 
ইহার পরেই টেস্ট্টির সন্মুখতাগ ও পশ্চাদভাগ নিদিষ্ট হয়, অর্থাৎ যে 
দিছে ম্যাড়িপোরাইট্‌ থাকে সেই দিকটি সন্দুখতাগ, বিপরীত দিকটি 
পশ্চাদভাগ । মৌখিক তল নীচের দিকে এবং পায়ুতল উপরের দিকে 
থাকে পূবেই বলা হইয়াছে । 

করোনা ও এপিক্যাল সিস্টেমের প্রেটসমৃহ জীবাশ্মে সম্পূর্ণভাবে 
সংরক্ষিত হইতে পারে, কিন্ত পেরিপ্রক্ট ও পেরিস্টোম জীবাশ্নে শুধু ফাঁকা 
জায়গা ছাড়া আর কিছুই বোঝ! যায় না । 

এপিক্যাল সিস্টেম্‌ £ ভুঘন একিনয়েড টেস্টে দশটি বিশেষ প্লেট 
লইয়া এই সিস্টেম গঠিত । এই প্রেটগুলি পেরিপ্রক্টে একটি কিংবা দৃইটি 
বলয়াকারে সাজান থাকে | ইহার মধ্যে অরীয়ভাবে সাজান পাঁচটি 
প্রেটকে (পায়তলে ত্যাস্থলাক্রাগুলি যাহার গাত্রে শেঘ হইয়াছে ) অকিউলার 
(০০০18) পেট বলে । দুইটি অকিউলার প্লেটের মাঝখানে আরও একটি 
করিয়া পাঁচাট প্লেট থাকে, ইহাদিগকে ছেনিটাল (8০0/91) বা জনন 
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“প্লেট বলে (চিত্র 122, 124)1 এগুলি আয়তনে অপেক্ষাকৃত বড়। 
এই জনন প্রেটগুলির গাব্রে আস্ত: আযাস্থুলাক্রা শেঘ হইয়াছে | প্রত্যেকটি 
অকিউলার প্রেটে একটি করিয়া ছিদ্র থাকে, ইহার ভিতর দিয়া অরীয় 
'জলবাহিকার শীর্ঘ কঘিকাটি বাহিরের দিকে থাকে । এই প্রেটে আলো- 
সংবেদনশীল যন্ত্র থাকে বলিয়৷ এইরূপ নামকরণ হইয়াছে । পুরাজীবীয় 





চিত 124 ২ এপিক্াল সিষ্টেম (20199135862), এ ও 70- ইন্সার্ট অকিউলার 
(1209610 ০000121), 3 ও ০--একজার্ট অকিউলার (35:55: ০০182) 
[শ্রক্‌ ও টোয়েন্হোফেল্‌ 1953 হইতে ]। 


'একিনয়েডে অকিউলার প্লেটে হয় দৃইর্টি ছিদ্র ছিল কিংবা একটিও ছিল না, 
জনন-প্রেটে একটি মাত্র ছিদ্র দেখা যাঁয়। দক্ষিণ দিকে সন্মুখভাগের একটি 
অনন-প্রেটে অসংখ্য সম্ষ্প ছিদ্র থাকে, ইহাকে আ্যাড্রিপোরাইট. বলে । 
অনন-প্রেটের ছিদ্রের মধ্য দিয়া ডিম্বাণু বা শুক্রাণ বাহিরে নিক্ষিপ্ত হয়। 
পাঁচটি অকিউলার ও পাঁচটি জনন-প্রেটকে একব্রে ইংরাজীতে ০0০০1০- 
85011 55511) বলে । যদি দশটি প্রেটই একটিমাত্র বলয়ে সাক্জান 
থাকে অর্থাৎ প্রত্যেকটি প্রেট সরাসরি পেরিপ্রক্টের সহিত লাগিয়। থাকে, 
তবে অকিউলার প্রেটগুলিকে এই ক্ষেত্রে হনসার্ট (09০৫) বলা হয় 
খর চিত্র 124, &)10)1 আর বদি অকিউলার প্রেটগুলি জনন-প্রেটগুলি 
«যে লয়ে অবস্থিত তাহার বাহিরে থাকে, অর্থাৎ পেরিপ্রক্টের সহিত 
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সরাসরি যোগাযোগ না থাকে তাহা হইলে এই অকিউলারগুলিকে একসার্ট 
(৩550) বলে (চিত্র 124, 8, 0) । সাধারণত: ইনসাট অকিউলার 
পরাজীবীয় একিনয়েডের ও একজা্ অকিউলার মধ্যজীবীয় একিনয়েডের 
বৈশিষ্ট | 

এপিক্যাল লিস্টেম সাধারণত: ক্ষদ্র এবং সুসংহত হয়, পেরিপ্রক্ট 
ইহার বাহিরে থাকে | পেরিপ্রক্ট এবং পায়ুছিদ্র সরিয়া' গেলেও অকিউলার 
ও জনন-পেটগুলি সর্বসময় টেস্টে শীর্ঘস্থান অধিকার করিয়া থাকে । 

জ্যান্বুলাক্র। $ হ্ঘম একিনয়েডে পেরিস্টোম হইতে পেরিপ্রক্ট পথ্যস্ত 
আ্যান্থুলাক্রা! বিস্তৃত থাকে | বিঘম টেস্টগুলিতে আ্যান্থুলাক্রা কেবলমাত্র পায় 
তলেই সীমাবদ্ধ থাকে এবং পেরিপ্রক্ট হইতে প্রস্ফুটিত ফুলের পাপড়ির মত 
অরীয়তাবে ছড়ান থাকে | ত্যাম্থুলাক্রা তিন প্রকারের--সরল, পাপড়িসম 
ও উপপাপড়িসম । শীর্ধদেশ ব্যতিরেকে যে আ্যাম্ুলাক্রার বাহহবয় প্রায় 
সমান্তরাল, তাহাকে জরল আ্যাত্বলাক্রা বলে। যে ত্যান্থুলাক্রার ছুই 
পরাস্ত সঙ্কীর্ণ কিন্ত মাঝামাঝি খুবই চওড়া, তাহাকে পাপড়িসম আযান্ব,লাক্রা 
বলে। শেষোক্তের সাথে অল্প-বিস্তর পার্থক্য হইলে তাহাকে উপপাপড়িসম 
জ্যান্বলাক্র! বলে । রোমীয় ও আরবীয় সংখ্য। হারা আ্যাহ্থলাক্রা ও 
আন্তঃ জআন্ুলাক্া চিহিত করিবার একটি প্রথ! প্রচলিত আছে (চিত্র 12'2)। 
ম্যাড্রিপোরাইট্‌কে স্বস্থানে রাখিলে ( অথাৎ উপরের দক্ষিণ দিকে আস্তঃ 
অরীয় শ্বানটিতে ), তাহার বাম পার্শের প্রথম ত্যান্থলাক্রামটিকে সন্দুখ- 
ভাগের ত্যা্থলাক্রাম বলে এবং [রা নং বল! হয় | ইহার ঠিক বিপরীত- 
দিকের আন্তঃ আ্যান্থলাক্রামটি পশ্চাদতাগের এবং ইহাকে আরবীয় নম্বর 5 
দেওয়! হয়| 

আ্যান্থলাক্রার প্রেটগুলি ক্ষদ্র হয় এবং প্রত্যেকটি প্লেটে এক জোড়া 
করিয়া ছিদ্র (9০16) ধাকে | স্ুুঘম টেস্টে আ্যান্থুলাক্রার প্রেটগুলি 
একসাথে জুড়িয়৷ যাওয়ায় ইহাদের যৌগিক প্লেট বলে। ইহাতে দুই 
জোড়া কিংবা ততোধিক ছিদ্র থাকে । ছিদ্রগুলি সাধারণত: পারের দিকে 
থাকে এবং ত্যাস্থুলাক্রার মাঝখানের এক কিংব৷ দৃই পটি প্লেট নিশ্ছিনর 
থাকে । ছিদ্রগুলি যদি একটির উপরে আরেকটি এইতাবে পেরিস্টোষ 
হইতে পেরিপ্রক্ট পর্য্যন্ত বিস্তৃত থাকে তবে তাহাকে একসারি (001501191), 
যদি দৃই সারিতে থাকে দ্বিসারি (১155181), এবং দৃইয়ের অধিক সারিতে 
থাকিলে বহছুসারি (9015550191) ছিদ্র বলে। আন্তঃ আাদুলাক্রার প্রেটগুলি 
অপেক্ষাকৃত বড় আরতনের এবং নিশ্ছিদ্র হয়। 

একিনয়েড টেস্টে কণ্টরের খ্োোঁড়ায় থাকে গুটিকা (9০০০৩) । 
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গুটিকার দূইটি ভাগ__একটি উ চু মত জায়গা, যাকে বস্‌ ৮০5) বলা হয় 
এবং এই বস্‌ হইতে আরও একটি গোল গাঁটের মত গঠন উপরের দিকে 
বাহির হইয়া থাকে, উহাকে ম্যামেলন্‌ (0390৩1099) বলে। আন্তঃ আ্যান্থুলাক্রা 
অঞ্চলেই গুটিকার সংখ্যা আ্যাস্থুলাক্রার তুলনায় অনেক বেশী | স্ুঘয টেস্টে 
গুটিকার আয়তন বেশ বড় হইতে ক্ষদ্র দান। পধ্যন্ত দেখা যায়, কিন্ত বিষম 
টেস্টে সাধারণতঃ ধনভাবে সাজান অত্যন্ত ক্ষদ্র দান! ছাড়া অন্য কিছু দেখা 
যায় না । কণ্টকের নীচে একটি গর্ত (০০) থাকে এবং ইহার সাহায্যে 
এটি গুটিকার ম্যামেলনের সহিত আটকাইয়।৷ থাকে | মুঘম একিনয়েডে 
কণ্টকগুলি নানা আয়তনের হইতে পারে কিন্তু বিষম টেস্টগুলিতে ঘনতাবে 
সাজান মোটামুটি সম আয়তনের হয় | নানা কাধের ব্যবহারের দরুন 
কণ্টকের আকৃতিতে ও অনেক বৈচিত্র্য দেখ। যায়, যেমন সুঁচ, রড্‌, চামচার, 
মত হইতে পারে | 

মুখের চারিরিকের পেরিস্টোমের কথা পৃবেই বলা হইয়াছে । ইহার 
মোটামুটি আকৃতি বৃত্তাকার হইতে বহুতু্জাকার হইতে পারে। সব সময় 
ইহা যৌখিক তলে অবস্থিত, তবে এগ্োসাইক্লিক টেস্টে একেবারে কেন্ত্রে 
অবস্থিত, এক্সোসাইক্রিক টেস্টে সন্ুখভাগে স্বানাস্তরিত হইতে দেখা যায় ।' 
পেরিস্টোমের বহিঃসীমা অখণ্ড হইতে পারে কিংবা বাহিরের দিকে কম্কতের 
স্বান সঙ্ক্লানের জন্য দাগ-চিহিতত হইতে পারে | দুই প্রকার একিনয়েড, 
টেস্টেই, যাহাদের চোয়াল আছে, পেরিস্টোমের বহিঃসীমানা টেস্টের মঝেড 
অনেকগুলি প্রবর্নে (2:০০5৪3) পধবসিত দেখা যায়, ইহাকে পেরিগ ন্যাথিক 
গার্ল (06112090110 81719) বলে । 

আরও একটি বিশেঘ মন্ত্র একিনয়েডে দেখা যায়- ইহার নাষ। 
4/81151001915 18701670” বা শুধু 'লণ্ঠন' (চিত্র 121) 1 এগুলি চবন 
কার্যে ব্যবহৃত হয়। প্রায় 80টি চূর্ণকময় প্লেট লইয়া এই “লণ্ঠন* গঠিত । 
তাহার মধ্যে পাচটি বেশ ধারাল দাঁতের কাধ্য করে । জটিল ও শত্তি- 
শালী পেশী সমূহের দ্বারা এই দাঁতগুলি পরিচালিত হয় এবং ইহাদের 
সাহায্যে বিভিয্ন শক্ত জিনিঘ, এমন কি কোয়া্টভ্বাইট ও গ্র্যানিট্‌ শিলাও 
কার্টিতে পারে । 

বাস্তসংস্থান £ সমুদ্রের যে কোন রকমের তলদেশে, সে নরম পলিই' 
হউক কিংবা অত্যন্ত শক্ত শিলাই হউক এবং যে কোন গভীরতাতে 
(অগভীর হইতে অতল খাত অবধি ) একিনয়েডের বাস | বৈশিষ্টযসূচক- 
ভাবে ইহারা যথচর, অসংখ্য প্রাণী এক সাথে বাস করে এবং অত্যন্ত 
সক্রিয় ঝাড়দার ও শিকারতীবী (21549101) প্রাণী বলা যাইতে পারে ॥ 
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অনেক প্রজাতি শক্ত শিলার তলদেশ পছন্দ করে, অনেকে আবার বালি 
€ও পলির মধ্যে গর্ত খুঁড়িয়া বাস করে। অনেক প্রাণী খাদ্য হিসাবে 
তলদেশের বালি-মাটি-পাথর খাইয়া ভ্রীবনধারণ করে । 

জীবনধারণের ধার৷ অনুযায়ী সাধারণত: তিন প্রকারের একিনয়েড 
'দেখা যায়--৫) সচল তলদেশবাসী স্ুবম একিনয়েড, ইহাদের বর্তু লা- 
কার টেস্ট হয় এবং ইহার। টিউব-পদ ও কণ্টকের সাহায্যে চলাফেরা 
করে, (2) বিষম একিনয়েড, ইহাদের মোটামুটি চ্যাপ্টা টেস্ট 
ইহার আংশিক কিংবা সম্পর্ণভাবে পাতলা পলির আঁচ্ছাদনে বাস করে 
এবং €) হৃদপিণ্ড আকারের বিষ টেস্ট, ইহারা নরম পলির মধ্যে গর্ত 
খঁড়িয়া বাস করে। 

ভূতত্বীয় ইতিহাস £ মধ্য ও অস্ত অর্ডোভিপিয়ানে একিনয়েড 
জীবাশ্মের প্রথম আবিতাবে €(উদাঃ 8০1//290228775) | ডেভোনিয়ান ও 
কাবোনিফেরাসের পরবে জীবাশ্মের তেমন উল্লেখযোগা নজীর নাই । এই 
সময়ে টেস্টের বিচ্ছিন্ন বিভিন্ন অংশ, যেমন কণ্টক, পৃথক পৃথক প্রেট 
প্রভৃতি হইতেই একিনয়েড গণগুলি বণিত হইয়াছে | পুরাজীবীয় অধিকল্পের 
শেঘে ইহাদের সংখ্যা অনেক কমিয়া যায়| মধ্যজীবীয় এবং নবজীবীয় 
অধিকল্পে ইহাদের চরম বিকাশ ধটে এবং আধুনিক সমুদ্রেও ইহাদের 
প্রতিপত্তি কম নয় । কতগুলি বিশেষ শিলাস্তরে কয়েকটি গণ ও 
তাহাদের প্রজাতি বহু সংখ্যায় দেখ। যায় । শিলাম্তরে একিনয়েড জীবাশ্ম 
এইক্সপ ভাবে সংরক্ষিত হওয়া একটি বিশেষ ঘটনা ( বোধহয় যৃথচারী 
বলিয়াই )। 

স্টর্যাটিগ্রাফিতে পেলম্যাটোযোয়ান একিনোডাম্ের তুলনায় একিনয়েড 
জীবাশ্মের তাৎপর্যয কম । যদিও একিনয়েড জীবাশ্ম ভূতত্বীয় সময় মান- 
দণ্ডের অতি অল্প সময় জুড়িয়াই আছে ( এবং এই কারণে নির্দেশক জীবাশ্ম 
হইবার দাবী রাখে ) তবু ইহাদের ভৌগোলিক বিস্তৃতি অত্যন্ত কম বলিয়। 
নির্দেশক জীবাশ্ম হইতে পারে নাই । তবে, এখন জীবাশ্মাপু ছিসাবে 
( ছোট ছোট প্রেট, কণ্টক প্রভৃতি ) স্ট্রা্টিথাফিতে ইহাদের প্রয়োজনীয়ত। 
বৃদ্ধি পাইতেছে । 

জাতিজনিতে বথরিওসিভাজিস (991777০07270)এর অবস্থান একটি 
বিতর্কের বিঘয়। যদিও জাদি একিনয়েডগুলিয় করোনাতে 20 সারির অধিক 
প্রেট থাকিত, কিন্ত 8০/%710০72/75-এর মাত্র 15 সারি প্রেট ছিন। অনেকে 
এই গণটিকে একিনয়েডের আদি পুরুঘ হিসাবে গণ্য করিতেন, এখন 
ইহা বিতর্কসাপেক্ষ | পুরা্ীবীয় একিনয়েডের অধিকাংশ গণ কার্বোনি- 
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ফেরাসের চুণ। পাথরে পাওয়। গিয়াছে । এই সময়কার উল্লেখযোগ্য গণ 
হইতেছে আফিওসিভারিস (47072206720713) | পুরাজীবীয়ের শেঘাশেছি 
একমাত্র মায়োসিডারিস (7479427) ছাড়া অন্য সকল গণের 
ৰিলুপ্তি প্রথম সত্যিকারের খটিয়াছিল । সিডারয়েছ. (01481910) গোষ্ঠীর 
গণ হইতেছে .এই মায়োসিডারিস ( পামিয়ান জুরাসিক )। প্রকৃত 
লিডারিস (0/7275) ভ্রাসিক ও ক্রিটেসাস শিলান্তরে দেখিতে 
পাওয়া যায় | 

সিডারয়েড টক হইতে ট্রায়াসে ইউএকিনয়েডগুলি (06০)170105) 
আসে । প্রথম দিকের প্রাণিগুলির স্ুঘম টেস্ট, কন্কত এবং যৌগিক 
আযান্থলাক্র। প্লেট ছিল । মধ্যজীবীয় অধিকল্পে ইহাদের প্রায়ই দেখ! যায় 
এবং টেস্টের মূল কাঠামোতে খুব একটা পরিবর্তন দেখা যাঁয় না, যেমন, 
হেমিসিডারিস (767%52475) [জ্রাসিক হইতে ক্রিটেসাস্‌ ] | বিঘম 
একিনয়েডের প্রথম সাক্ষাৎ আমরা আদি পরাসিকে পাই । জুরাসিকের 
শেঘে ও ক্রিটেসাসে বিঘম একিনয়েডের প্রতিপত্তি দেখা যায় । সাধারণত 
চণা পাথরেই' ইহাদের টেস্ট সংরক্ষিত হইতে দেখা যায় | নবজীবীয় 
শিলাস্তরে অসংখ্য একিনয়েড ( বিশেষ করিয়া বিঘম টেস্ট ) পাঁওয়৷ যায় । 

ভারতীয় রেকর্ড £ ক্রিটেসাসের পর্বে ভারতে বা ভারত উপমহাদেশে 
একিনয়েডের তেমন উল্লেখযোগ্য জীবাশ্ম নাই । 

পেনিনস্লা ভারতে নর্মদা উপত্যকায় 888 ৮৪৫-এ অনেকগুলি 
একিনয়েডের জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে । জীবাশ্মের অধিকাংশই পৃবৌক্ত 
শিলাস্তরের 706019 10811-এ দেখ! যায় । উল্লেখযোগ্য জীবাশ্মের নাম 
হইতেছে 0122775 7121722102, 120777100785%45 70012277, 2511770107227575, 
776777125167 02710777271671515) 271 017701777:27575)92127701 /521771827) 
0/77710507710 70777221077) 071791515 272104 ইত্যাদি । দক্ষিণ 
ভারতের তিরুচিরাপল্লীর (্রিচিনপল্লী ) স্ববিখ্যাত ক্রিটেসাস্‌ শিলাগোষ্ঠীর 
£058101 508৪৮ কয়েকটি তাৎপধাপূণণ একিনয়েডের সাক্ষাৎ পাওয়া 
যায় । 9172710107772%5 912145) 67777123167 07540145511 20125127 
1091175, যেরযোড 5০2222678 তাহাদের মধ্যে উল্লেখযোগ্য । এগুলি 
অন্ত ক্রিটেসাল. বা মেস্টিকশিয়াদ (৪5৪01000181) বয়সের 
শিলাম্তর অন্ুবন্ধন কার্যে নির্ভরযোগ্য জীবাম্টী। আসামের খাসি 
পাহাড়ে ( মেঘালয় রাহ্ব্য ) অঞ্চলের ?180905% 81৪8০ শিলাম্তরে 54%- 
: 71010777855 6127%5, 20871069785 206771157 এবং 21577172516 উল্লেখ” 
যোগা জীবাশ্ম | 


পর্ব কণ্টকত্বক্‌ বা একিনোডাযাট। 255. 


এই উপমহাদেশের উত্তর-পশ্চিমে অবস্থিত হাজার। অঞ্চলে 0180081: 
9817056996-এর কিছু উপরে অন্যান্য আযামোনাইট্‌, জীবাশ্মের সাথে 
17071900745 ও 74/925167 পাওয়া গিয়াছে । এগুলি 41018) যুগের | 
সামানা পর্বতশ্রেণীতে ৩০০০]৪1৪॥ যগের 101509/862 2৫097040, 
09751855255 4201951515৮. প্রভৃতির নাম করা যাইতে পারে। 
বেলুচিস্তানের ক্রিটেসাঁসের চুণকময় শিলাগোষ্ঠীর [700010050865 ৮৩৫ 
একিনয়েডের জন্য বিখ্যাত ( শিলাস্তরের নামকরণই ইহাদের জীবাশ্ম হইতে 
লওয়া )।  72727277725845165 20767101055, 2-16)7757161, 1 2 
৫0711755585, 15071270007445 8825) 22511861103, 20916010845 6০14- 
075101671575১ 72)7710, 11677705167 8121070/ প্রভৃতি উল্লেখযোগ্য 
জীবাশ্ম | ইহারা [18650100119 বয়সের নিদেশ দেয় | উত্তর ও পশ্চিম 
ভারত উপমহাদেশের টাশিয়ারির ট।ইপ অঞ্চল নিন্ধু ও বেলুচিষ্তানের 1210 
বা 80180. 1:10636006 একিনয়েড জীবাশ্মে পরিপূণ | 16100742719, 
12070022179, 0701:0507714) 741001515) 0০710011655, 22 0717700)707145, 
44)71710107)76%5) 29107711725, £08170107717257014722) 2০ ০08250, 4272771- 
25167 7021115, 11. 0971712145, 1 1421916, 590/1122516) 5)7711776171045, 
74207007455, 25172157885 প্রভৃতি উল্লেখযোগ্য জীবাশ্ম । ইহারা 
আদি ইয়োসিন অধিযুগের | 1:91 [10065100৩-এর উপরের শিলান্তর মধ্য 
ও অন্ত ইয়োপিনের হ07100081 110065906-এ অনেকগুলি একিনয়েড 
পাওয়া গিয়াছে । অন্য প্রজাতিসহ অধিকাংশ গণই দই শিলান্তরের 
মধ্যে আছে | 55770071210 10777710171712 ও 20777271755 171517767155 
11081 শিলাম্তরে নতুন গণ ও প্রজাতি | চ111)0-এর উপরের শিল- 
গোষ্ঠী হইতেছে অলিগোসিন অধিযুগের [811 55055, এখানে 5127716 
700411115267081212) 77117012285 705170135 2207777091271725 0152012655 
ও 00177625127 52169 বৈশিষ্টযস্চক প্রঙ্জাতি। ইহার উপরে মায়োসিনের 
031 99755এ কয়েকটি বৈশিষ্ট্যস্চক একিনয়েড আছে, যেষন 
/760710 2217772125122475175%85 29151177155 2208270871795 726৫86- 
710101, 017762512 17120721%5 ও 20270250435 71202715 |  পেনিন- 
স্থলা ভারতের কচ্ছে যে টাশিয়ারি শিলাম্তর আছে, তাহাতে সায়োসিন 
বয়সের 512)777 027%012 আছে। পিংহলের 1202 11100651005 শিলা" 
স্তরে অন্যান্য জীবাশ্মের সহিত (যাহার সাহায্যে আদি কিংবা! অন্ত 
মায়োপিন বয়স নিধারিত হইয়াছে ) 50812751251 ও 01707225167 227725385. 
পাওয়া গিয়াছে । 


256 পরাজীববিদ 


শ্রেণী ক্ঞাইনয়ডিয়া (01109091068) 

গ্রীক 1010071এর অর্থ 115 ;  প্রাণিটির কন্কাল দেখিতে লিলি 
ফলের মত বলিয়৷ এইক্সপ নামকরণ হইয়াছে । জীবিত জমুদ্রের লিলি 
(56245) এই শ্রেণীর আদর্শ প্রাণী | 

ক্রাইনয়েডের দেহ বেশ সুপংহত এবং দেখিতে পেয়ালার মত, ম্খ 
যৌগিক তলের কেন্দ্রে থাকে এবং পায়ু ইহার কাছাকাছিই থাকে 
(চিত্র 125) 1 দেহের অগ্রভাগ মুখছিদ্রের চারিদিকে অরীয়ভাবে 
পাঁচাটি নমনীয় বাহ থাকে, এই বাগুলিতে অ্যান্থুলাক্রার খাঁজ থাকে 
এবং বাহুগুলি বিভক্ত এবং অতিবিভন্ত হইয়া নানা শাখা প্রশাখায় 
পরিণত হয় । বেশী বিভক্ত হওয়ার দরুণ বাহুর শেষ তাগগুলি মিশ্রপক্ষের 
(31008165) মত দেখায় | দেহের লম্বা ভাগটিকে কাণ্ড (50900) বলে, 
ইহার সাহায্যে প্রাণিটি অন্ততঃপক্ষে জীবদ্দশায় কিছুকালের জন্য নিজেকে 





চিত্র 12. £ ক্রাইনয়েডের অঙ্গসংস্থান, £--একটি স্বাধীন, সম্তরপশীল ক্রাইনয়েডের দেহ 
(গণ আযনটিডন্‌-₹4%15৫09), একটি আটকান ক্রাইনয়েডের মুল 
দেহাংশগুলি (বাহগুলি অসম্পূর্ণ), ০ কোলামনাল প্লেটে (০9520091 
0196), ছ্েষের গ্রস্থন তল, [0--পুর্ীয় কাপের মুখবিহীন (৪১০:৪1) তলের 
দৃশা, - ক্যালিক্সের মৌখিক তলে খাদাবাহী থাজগুলি মুখাতিমুখী হইতে 
দেখ! যাইতেছে (ব্র্যাক 190 হইতে )। 


সমুদ্রতলের সহিত আটকাইয়।৷ রাখে । এই কাওটি পর্ববুজ এবং কাণ্ডের 
পশ্চাৎপ্রান্ত হইতে মূলের মত সিরি (০20) বাহির হইয়া কোনো পদার্থের 
সহিত আটকাইয়া রাখে । 


পর্ব কণ্টকত্বক, বা একিনোভার্জাটা হ্ 


অন্তকন্কাল অনেকগুলি চুণকময় প্লেট সকার গঠিত এবং এই প্রেটগুলি 
পঞ্চপাশ্বিক প্রতিসাম্যে সাজান থাকে | দেহের চারিদিকের প্রেটগুলি সযোড 
অংশটিকে ক্যাজিকা (08158) বলে । বাকী প্রেটগুলি কাণ্ড এবং বাচ্ছ, 
প্রস্তাতকারক । 

ক্রাইনয়েড কক্কালের গঠন বেশ জটিল এবং ইহার নান৷ প্রকার-ভেদ 
আছে'। সেই হেতু ইহাদের বিবতন সম্পকে গবেঘণা করার অনেক 
স্বিধা আছে। স্ট্র্যাটি্াফিতেও ইহাদের গুরু আছে; বিশেষ করিয়। 
জীবাম্মাণু হিসাবে ইহাদের বাবহার ক্রমশ: বাড়িয়া চলিয়াছে । 

ক্রাইনয়েড, যৃথচারা, ক্রান্তীয় অঞ্চলের সমুদ্র হইতে সুমেক অঞ্চলের 
সমুদ্রে ইহাদের বসবাস | সাধারণত: ইহারা পরিষ্কার অলে বাস কহর 
এবং বীফ (৫566) পরিবেশে অগণিত সংখ্যায় অন্মায় । অতীতেও অনুক্থপ 
পরিবেশের আনুকলো ইহাদের সংখ্যাধিক্ ঘটিয়াছিল বলিয়। সনে হয়। 
অীবিত প্রাণিদের মধ্য সাগর-কুন্দুম (5০৪-11১) গভীর সমুদ্রতলের অনড় 
বাসিন্দা । 


মা ্রপ৯৯ 





চিত্র 120 £ কাইনয়েড কম্কালের বিতিষ্ন অংশসমূহ, 4-_শীবিত জবন্থায একটি সম্পূর্ণ 
কঙ্কাল, 7- টেগ মেন-আঁচ্ছাদ্দিত কালিল্সের চিত্র, যুখ টেগঠষনের 
নীচে। 


অঙগসংস্থান 2 সম্পণণ ক্রাইনয়েড প্রাণীর দেহে তিনটি প্রান 
অঙ্গ আছে-() থিক। (106০8) বা ক্যালিক্স (০8455), দেছের 
অধিকাংশ নরম অংশটি এইস্থানেই থাকে, (8) বানু (517), বাহার খাজের 
ভিতর দিয়া খাদ্যদ্রব্য থিকার পেরিষ্টোম অংশে চালান যায় এবং ' ৫০ 
কাণ্ড (51610) বা অসংখ্য পিরির সবনুয়। যাহার সাহায্যে “পরার হাটি 
কোন পদার্থের সহিত নিজেকে আটকাইয়! রাখে। 
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- ফ্যালিন্স £ ক্যালিক্সের দুইটি ভাগ, নীচের দিকটিকে পুর্ীয় কাপ 
(৫০: ৩৪) বা শুধু কাঁপ বলে । উপরের দিকটি, অর্থাৎ সুখ যেখানে 
থাকে, একটি প্রেটযক্ত মেবৃবেন দ্বারা জাচ্ছাদিত, তাহাকে টেগমেল (:2৪- 
1962) বলে (চিত্র 126 8)। বাহুগুলি যুজাবস্থায় কাপের উপরের দিকে 
যক্ত থাকে । জীবন্ত অংশের অধিকাংশই এই কাপের যধ্যে থাকে এবং উপরের 
টেগৃষেন সবার] সুরক্ষিত থাকে । পাঁচটি সিলিয়াহুজ (০112) খাদ্যবাহী খাঁজ সুখ 
হইতে ক্যালিক্সের পরিসীম়ায় অবস্থিত বাহুগুলির গোড়া পর্যন্ত এবং সেখান 
হইতে বাহুর শাখা প্রশাখায় বিস্বৃত থাকে | খাদাদ্রব্য চারিদিক হইতে 
সংগ্রহ করিয়া এই খাজের মধ্য দিয়। সিলিয়ার সাহায্যে সুখে প্রবিষ্ট হয় । 
সংখহন তথ্রের প্রায় সফল অংশই ছোট চূর্ণকময় প্রেট ছারা আচ্ছাদিত 
খাকে। যুখ হইতে খাদ্য [0-আকারে অন্পনালীর মধ্যে প্রবেশ করে এবং 
কালিক্সেই অবস্থিত পায়ু দিয়! বিষ্ঠা নির্গত হয়। 


পশ্চাদদেশীয় 





চিজ 14 £ প্রেটসদঘুছের় বিভিন্ন নামকরণ, £- ডিস্পারাঁটা বর্গের (01051 70187৩7569) 
একটি কাপের প্লেটসমুহ, 7-_মলনোসাইফ্রিক কাপের প্লেটসজ্জা, কাপে? 
অভ্ভান্করে 9-ব্যাসাল (১৫১৪1), [0২.--ইপ্টাররাাভিয়াল (1:5657154191), 
চলুআরীয় বা রাডিয়াল (৪191), ]-টাগগাল (6891), 91 সপার- 
টার্গাল (997১::657581), [8:--প্রিমিত্র্যাক (0115510180) ইত্যাথি | 


কাপে ব্তাকারে প্রত্যেক সারিতে পাঁচটি করিয়।৷ দুই সারি প্রেট 
আছে--নীচের গুলিকে ব্যাসাল (85৪1) এবং উপরের গুলিকে অরীর 
(780181) প্রেট বলে । এই প্রেটগুলি সংক্ষেপে লিখিবার জন্য একটি 
সর্বজনগৃহীত প্রথা আছে । একটি ১৪৪৪1 01916 3' এবং বাহু 39? 
ক্স চিদ্ছিত কর হয় (চিত্র 127, 4, 8) | অনুক্পতাবে 18019] “[২? 
ও /ঢং২। হিসাবে চিহিত । করেকটি ক্রাইনয়েডে অতিরিত্ত আরও 
পীতটিক্স এক সারি প্লেট দেখ। যার, তাহাদিগকে 17050838108; 188) 
হলে ( চিত্র 125, 8,71১) এগুলি ব্যাসাল ও কাণ্ডের মব্যবতী অংশে 


পর্ব কণ্টকন্ফ্‌ খাঁ একিনোভার্জাটা 2 


থাকে । যে সফল ক্রাইনরেড কাপে কেবল 88 এবং হিং থাকে এবং 
ট৪ রঙ্গায়রি কাণ্ডের সহিত যু থাকে ( অর্থাৎ 29 যাই ) তাহাদিগকে 
মনোঙ্গাইক্রিক (৮2০০০০১০11০) বলে ( চিত্র 127, ৪)। বাহাদের যধ্যে. 
[88 খাকে, তাহাদিগকে দ্বিসাইক্রিক (৫1০৮৩1০) বলে । ছংং প্রেটগুলিক 
ঠিক উপরে অর্থাৎ বাহুর ঠিক নীচের প্রেটগলিকে ভ্র্যাকিয়া (১:5০). 
বলে (8: ; 8191 দ্বার] চিহ্নিত ।| এগুনির কোন একটি যদি কাপের 
অন্ততুক্ত হয়, তাহাকে 25৩৫ ০13০191 বলে । 

যদি কোন প্লেট অরীয় প্রেটের মধাবতী অংশে থাকিয়া মং ওলিকে 
প্থক করিয়। দেয়, তাহাকে জান্তঃ জরীয় ব। ইন্টার ঝ্যাতিয়াল (18. 
1ঘ২) প্রেট বলে (চিত্র 137, ৪)1 ট্র্যান্সনমিতে পারুছিদ্রের নিকট 
প্রেটের ওরুত্ব অনেক | পায়ুর সঙ্লিহছিত একটিমাত্র প্লেট থাকিলে তাহাকে 
র্যাডিয়ানাল (1801591-1২4) বলে, অনেকগুলি থাকিলে পানু চেঁট 
বা 8091 01805 বলে । সন্মিলিতভাবে শেঘোজ প্রেটগুলিফে ১: দিয়া 
চিহিতি কর হয় | দূইটি খাদ্যবাহী খাদের মাঝখানে পশ্চাদতাগের আস্ত: 
অন্বীয় স্বানে পারুচ্ছিত্র (8091 ০760808) থাকে | ইহা হর টেগ্রসেনের 
উপরিতলে কিংবা একটি প্রবাধিত টিউবের আগার (8081 0১৩) থাকে । 

মৌখিক তল টেগ্ুমেন, হয় একটি প্রেট-পূণ যেহযেন হইতে পাকে 
কিংবা মূল ও তৎসন্লিহিত খাদ্যধাহী খান্ধের উপর উচু অধগোলাকৃতি 
হইতে পারে | মুখের চারিদিকে প্রেটগুলিকে মৌখিক বা 0:51 (0; 0০) 
প্রেট বলে । ট্েগ্রষেনের প্রেটগুলিকে আ্যান্থলাক্ত। বা 81000180158 (4৫00 ; 
400 4১000) 3 আন্তঃ আযাত্ুলাক্রা বা 115618080801802 (14৯6: 
[/৯00 11710) বলে । 

বাহুর শাখা-প্রশাখার নৃূজ পধান্ত ধ্যাকিয়াল প্রেটের নান! নামকরণ 
আছে ; যেমন প্রথম শাখার বল পধান্ত প্রেটগুলিকে [710)15785108815 
(৮87 ১ 28181) ( চিত্র 127], এইম্বান হইতে পরের শাখার মুল পর্যন 
$০০১)001019001818 (5915 59781) ইত্যাদি | 91981 প্লেটের যথ্যবন্তী 
প্রেটগুলিকে 10057015905) (1815 18191) বলা হর । 

বান £ সকন ক্রাইনয়েডেই বাহ আছে । বাছুর লংখ্য সাধারণত: 
গাচ, আর যদি শাখা-প্রশাখায় বিভক্ত হয়, তবে পাঁচেক গুপণিতক সখো। 
হয় । পৃত্ীর কাপের বর্ভারের চারিদিক হইতে এই বাহঙগুলি বাহির হয়; 
অতএব ইহাদিগকে ক্যালিক্সেরই উপাঙ্গ হিসাবে ধর) বাইতে পায়ে । ইহার 
শাখা-্প্রশাখায় বিভক্ত হইতে পারে, কিংবা শ্াখাহীন কেবলধাত্র পাঁচটিই 
থাকিতে পারে ; তবে পর্বক্ষেত্রেই ইহায়। স্বাধীনভাবে নড়িতে চর়্িতে 
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পারে, অস্ততঃপক্ষে নমনীয় হইবেই । যদি দুই দিকে. একই প্রকারের শাখা 
হয়, তাহাকে, আইসোটোমাস (15096975099), অসমান হইলে হেটোরো- 
টেনষাস; (1557০192209) [চিত্র 128 ] বলে.। বাহুর প্লেটগুলি। বা 
বা।কিয়াল্গুলি' স্তম্তকাকৃতির হয়, এবং খাদাবাহী খাব্দের জন্য মৌখিক 
তলের, দিকে প্রত্যেকটিতে “ড'-আকৃতির গর্তের মত থাকে.। সিলিয়ারি 


চিত্র 128 £ ক্রাইনয়েডের বাহুর গঠন, এ-_মাইগোটোমান (5০6০2053) , 3--হেটেরে।- 
| টোঙাস (136651০6০2০) | 


সঞ্কারণের ফলে খাদ্যদ্রব্য এই সকল খাজের মধ্য দিয়া মুখের দিকে 
ধাবিত হয় | টা গুলি যর্দি একসারিতে সাজান থাকে তবে তাঁহাদের 
একলারি (401550121) এবং দূইসারিতে থাকিলে তাহাকে দ্বিসারি (57561191) 
আখ্যা. দেওয়া হয়.।' 

কাণ্ড 2 কাণ্ডের প্লেটগুনিকে কলামনাল কাদা এ হয় । 
এগুলিও ব্র্যাকিয়ালের মত মুক্তভাবে আটকান থাকে । এই গ্রেটগুলি 
চ্যাপ্ট। পিরীচের মত এরং দেখিতে ব্ত্তাকৃতি কিংব ৭ হয় । 
কি.জীবন্ত প্রাণীতে বা জীবাশ্মে, প্রত্যেকটি প্রেটের মাঝখানে একটি 
কিংব! দূইটি ছিদ্র থাকে । ওই ছিদ্র পথ দিয়া নাতকড চলিয়া গিয়াছে । 
জীবাম্মাণু হিসাবে এই প্রেটগুলির যথেষ্ট তাতৎ্পধ্য আছে। 

সভুতন্তরীয় ইতিছাস £ ক্রাইনয়েডের অবিগংবাদিত প্রথম জীবাশ্ম 
ুরাজীবীর অধিকল্পের- আর্দি অর্ডোভিসিয়ান অধিযুগে পাওয়া গিয়াছে । 
ক্যামব্িয়ানে' বিচ্ছিন্ন প্লেট পাওয়৷ যায়, কিন্ত এগুলি নিঃসন্দেহে ক্রাইনয়েডের 
জীবান্ম বলা যায় না । আদি অর্ডোভিসিয়ানে আবির্ভাবের পর হইতেই 
বৈচিত্র্যে এবং সংখ্যায় ইহাদের যথেষ্ট উন্নতি ঘটিয়াছিল এবং মধ্য জর্ডৌ- 
ভিপ্সিয়ানের মধ্যেই পুরাজীবীয় ক্রাইনয়েডের তিনটি উপশ্রেণীর ( পৃঃ 244) 
প্রত্যেকটির, বেশ কয়েকটি প্রতিভূ দেখা দিয়াছিল। ইহার পর হইতেই 
এই প্রাণিগোরষ্ঠীর উন্নতি দেখা যায়, কাঁবোনিফেরাসের শেষদিকে ইহারা 
উন্নতির চরম শিখরে উঠিয়াছিল । ইন্দোনেশিয়ার তিষর হ্বীপের পামিয়ানের 
আআইনয়েড প্রাণিকূল অগদ্ধিখযাত ।. এই সময়ে এত অধিক সংখ্যায় ক্রাইনয়েড 
হাধম আর কোগ়াও- পাওয়া যায় নাই পাষিয়ান অধিষুগের -শেঘাবে 


পর্ব কণ্টকত্বক বা গ্রকিনোডার্ষীট। গু 


হঠাৎ ইহাদের অবনতি লক্ষিত হয় এবং পানসিয়ানের শেঘে একটিমাত্র গৌত্র 
কোন প্রকারে টিকিয়াছিল | মধ্যজীবীয় অধিকল্পে ইহার। পুনরুজ্তীবাত 
হয়, তবে পুরাজীবীয় সময়ের মত উন্নতি শিখরে কখনই পৌীছাইতে পারে 
নাই' । 

আদি ট্রায়াসিকে উপশ্রেণী আর্টিক্লাটার অন্তর্গত কাওষুক্ত প্রাণিগুলির 
আবিতাব হয়, ট্রায়াসিকের শেঘের দিকে কাওবিহীন ক্রাইনয়েড আসে এবং 
আধ্নিক সমদ্রে 90% এর বেশী প্রঞ্জাতি এই কাগুবিহ্ীন ক্রাইলয়েডের 
শ্রেণীভূক্ত | উত্তর পুরাত্বীবীয় অধিযুগে এই উপশ্রেণীটিই টিকিয়া আছে, 
এখন প্রায় ইহাদের 100টি গণ এবং 1000টি প্রজাতি আবিত আছে । 

বাস্তবিদ্যা ও ভূভাত্বিক ভাৎপর্য্য £ জীবিত ক্রাইনয়েড প্রাণী 
সম্পূর্ণভাবে সামুদ্রিক বসতির । সকলেই নিংসঙ্গেহে মনে করেন যে অতীতেও 
প্রাণিগুলি অনুরূপ বসতির ছিল । অতএব যে শিলান্তরে ইহাদের জীবাশ্ম 
সংরক্ষিত আছে, সেই শিলান্তরগুলি সামুদ্রিক পরিবেশে তৈয়াৰী হইয়াছিল । 
একিনয়েছের মত ক্রাইনয়েডও যথচারী এবং এই কারণে কোন কোন বিশেষ 
জায়গায় ইহাদের জীবাশ্ম বা জীবিত প্রাণীর ধ্বংলাবশেঘ অধিক সংখ্যায় 
দেখিতে পাওয়া যায় । ইহাদের “ভীগোলিক বিস্তৃতি এইছনাই সীমিত | 
তূতাত্বিক অতীতে এক একটি বিশেষ জায়গায় এবং বিশেষ শিলাম্তরে 
ক্রাইনয়েডের “জঙ্গল পাওয়া যায় । এই সকল শিলাস্তর বলিতে গেলে 
ক্রাইনয়েডের দেহাবশেঘ দিয়াই তৈয়ারী এবং সেইদ্ধনা শিলাস্ঘরগুলির নামকরণ 
0110701081] 1107651010৩1 দেওয়া হইয়। থাকে । এইরূপে ক্রাইলয়েড 
দেহ গঠিত চুণাপাথর পৃথিবীর বহু জায়গায় পুরাজীবীয় শিলান্তরগুলিতে 
দেখিতে পাওয়া যায় । আমেরিকার ইতডিয়ানার মিপিলিপি শিলাম্তরে 
( অস্ত কার্বোনিফেরাসে ) ক্রাইনয়েড চুণাপাথর জভগহ্থিখযাত । ইহা ছাড়। 
ঘার্জীণী, নিউইয়ক, মিপিগান প্রভৃতি অঞ্চলে ডেভোনিয়ানে ১ বেলজিয়াহ, 
ইংল্যাণড এবং রাশিয়ার কার্বোনিফেরাসে অনুক্ষ্প চুণাপাখর দেখিতে 
পাওয়। যায় । পৃথিনীর সর্বাপেক্ষা ক্রাইনয়েড আীবাশ্মবহল শিলাম্কর 
হইতেছে ইন্দোনেশিয়ার তিমর হ্বীপের পাঙ্গিয়ান শিলান্তর | ভারতবর্থেও 
হিমালয়ের আলমোরা এবং রাক্ষস হদের মধাবতী অঞ্চলে পুরাীবীয় 
অধিকল্পের শিয়াল শিলাম্তর রা ও নুখ্‌ পিলান্তরে (সিল. 
ডেভো, ) এবং অধ্যজীবীয়ের তিব্বত হিলানয়ে পনুবূপ ক্রাইনয়েড চুপা- 
পাথর আছে। এই সকল শিলাস্তরে ক্রাইনয়েডের বিচ্ছি্ন প্রেট ও 
ক্যারিকস সংরক্ষিত হইয়াছে_সম্প্্ণ ক্রাইনয়েড দেহ নাই বলিলেই চলে। 
সাধারণতঃ দেখ। যায় যে .“কলামনাল' প্ে্টগুলি হয়ত এক জায়গায় 


পুর্ীভূত হইয়াছে, অন্যত্র ক্যালিজ্সগুলি একব্রীভূত হইয়াছে । বাত্তবিদ্যার 
ছৃটিকোণ হইতে মলে হয় যে জীবনের শেঘের দিকে ক্রাউনগুলি কাণ্ড 
হইতে বিচ্ছি্ন হইয়া, হর সীতরাইয়া কিংবা ভাসিয়া দূরে চলিয়। গিয়াছে 
(এখন যেমন জীবিত :47/50% গণগুলি করে ); “মূল ও “কাণ'গওলি 
আসল বসতবাটিতেই রহিয়। গিয়াছে । 
কতগুলি বিশে শিল্লান্তরে ক্রাইনয়েড ভ্রীবাশ্মকে অত্যন্ত প্রয়োজনীয় 
নির্দেশক-জীবাম্ম হিসাবে ব্যবহার করা যাইতে পারে । বিস্তৃত জার়গ। 
ভুড়িয়া এবং আরও অনেক শিলাস্তরে ক্রাইনয়েড পাওয়া গেলে ইহাদের 
প্রয়োজনীর়তাও অনেকাংশে বৃদ্ধি পাইবে । অধিকাংশ প্রজাতি এবং অনেক 
গণের বয়স ভূতাত্বিক সময় মানদণ্ডে অল্প পরিসরের মধ্যেই সীঙ্গিত । এই 
কারণে এগুলি নির্দেশক-্জীবাশ্ম হইবার বিশেষ দাবী রাখে | শিলাম্তরের 
অবক্ষেপণিক পরিবেশ নির্ধারণেও ইহাদের প্রয়োজনীয়তা অনেক । 
ভারতীয় রেকর্ড £$ ক্মায়ূনের বধ্য ও নিম হিমালয় পৰতসালার, 
আলমোড়া ও রাক্ষম হদের মধ্যবতীঁ অঞ্চলে পুরাজীবীয় শিলাস্তরে ক্রাই- 
ময়েড জীবাশ্ম পাওয়া যায় | 51818. ৪615৪-এ এবং 7180) 0581006- 
এক্স অন্য “ফ্যাসিস্‌' (8০155)-এর শিলাস্তরে অসংখ্য বিচ্ছিন্ন ক্রাইনয়েড 
জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে । এগুলি সবই অর্ডোভিসিয়ান হইতে সিলুরিয়ান 
বয়সের । এগুলির উপর তেমন গবেঘপী না হওয়ায় বিশেষ কিছু জানা 
যায় না । তবে, এই সময়ে বর্মার জীবাশ্মের ভাল রেকর্ড আছে, যেমন, 
অর্ডোভিসিয়ানের বৈ ৪020805819891 9058৩-এর 12211077745 ও 02709011755, 
আফগানিজ্তানের চিত্তরল রাজ্যের সীমান্তে ডেতোনিয়ানে কিছু ক্রাইনয়েডের 
'কাও' পাওর়। গিয়াছে । উত্তর ক্ষায়ুনের লিপুলেক অঞ্চলের 1486) 
08581016-তে ক্রাইনয়েড চণাপাথর আছে এবং ক্রাইনয়েড কাওগুলি 
খুব সম্ভব ডেভোনিয়ান সময়ের । বর্মার অস্ত ডেভোনিয়ানের 808198011 
[10058£90৩-তে অন্যান্য জীবাশ্মের সহিত বৃহদাকৃতি 0%776559077865 
এবং 27165907175 ও 7590845 পাওয়া গিরাছে ! ইহার পর ভারত 
উপমহাদেশের সং্ট রেগড অঞ্চলেক় পাষিয়ান অধিষৃগের 15101৩5 ৮7০৫ 0০০৪৪ 
[050৩-তে ক্রাইনয়েডের অস্তিত্ব দেখ। যায়, ব্র্যাকিয়োপোডভ ও মলাস্কা 
জীবাশ্মে পরিপূর্ণ এই শিশাস্তরগুলিতে ক্রাইনরেডের উপর তেমন নজর 
ঘেওয়। হয় নাই । 
_. মধাজীবীয় অধিক এই উপমহানেশের ম্পিতি অঞ্চলে অস্ত ট্রা্াসিকের 
নিক (০17০) বুগে 00181 110869986 শিলাম্তরে কিছু ক্রাইনয়েডের 
সাক্ষাত পাওয়া যায় । এখানেও সেকালোপৌোডা আবাশ্ষের আধিক্য ও 
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ট্রাটিগ্রাকিতে সাফপাপূর্ণ ব্যবহারের জনা ক্রাইনয়েত জীবাস্য তেষন দ্র 
ত্রাকর্থণ করে নাই। ম্পিতি অঞ্চলের কাণিক বূগের শিলাত্তরে অনুষ্থপ- 
তাবে ক্রাইনয়েডের উল্লেখ আছে (0770010581 00191019) । তিষ্বত্ত ও 
শ্রভারে্ পর্বত অঞ্চলে আদি জরাসিকের উপরোক্ত ক্রাইনয়েড চুণা পাথরের 
রেকর্ড আছে। 

নবজীবীয় অধিকল্পে ক্রাইনয়েড প্রাশিদের প্রতিপত্তি অনেক কৰিজা 
গিয়াছিল এবং ক্রিটেসাসের শুরু হইতেই একিনয়েডের প্রাধানা দেখা 
শিরাছিল তারতের জীবাশ্মের নজিরেও এই কথাই প্ররারিত হয়, বে 
এখানকার টাপিয়ারিতে ক্রাইনয়েড জীবাশ্ষের তেষন কোনও উল্লেখযোগ্া 
রেকর্ড নাই। পশ্চিমবাংল! ও জাসামের ইয়োমিনের 551061 1471৩80৩-6ত 
ক্রাইনয়েডের দৃই একটি বিচ্ছিল্ন “স্টম্‌ প্রেট' দেখ বার | 


প্রোগী সিস্টয়ভিয়া (059196৫) 
শ্রীক '০55118-এর অর্থ 81806 বা থলি,--০9৫ যানে মত ; খলির 
সত ক্যালিন্সের আকৃতি বলিয়া এইক্সপ নামকরণ হইয়াছে | সি্টয়াতিয়। 
প্রাণিগোষ্জী কাওবিহীন, ডিশ্বাকার, বর্ুলাকার বা অর্ধ-উপব্তাকার 
একিলোডার্ষ । ইহাদের 13-টি হইতে 200-টির অধিক চূর্টকষর প্রেট 
আছে এবং এই প্রেটগুলি পরম্পর প্রতিসম হইতে পারে, মাও হইত 
পারে। যুখ সাধারণতঃ টেট্টের কেন্দ্রে থাকে, পায়ু অস্কীর তলের পার্শ্ব" 
গেশে থাকে | ব্রিকোণাকৃতি পাঁচটি কিংবা তার বেশী সংখাক প্রেট ছায়া 
পামু আবৃত থাকে, প্রেটগুনিকে ভ্যালছিউলার পিরানিভ, (+81+51%1 
7987010) বলে । মৃথখ ও পাযুর মধ্যে আরও একটি কিংবা জইটি ছোট 
ছিদ্র থাকে, একটি জনন ছিদ্র (£50181 1১01৩), অপরটি জব প্রবেশ করার 
না ছাইড্লোপোর ()/10701৩) বা আ্যাড্রিপোরাইট । 
কাালিক্ের প্রেটগুলি নান! আকারের, চর্তুভুজ, পঞ্চতুজ, ঘড়তুজ বা 
বহুভুজ এবং প্রেটগুলি ধনভাবে সাঙ্ছান এবং সংখ্যায় করেকশত হইতে 
পারে | প্রত্যেকটি প্রেট ছিদ্রযুক্ত, এই ছিদ্রগুলি টের বাহিয়ের সমুক্- 
জলেয় সহিত অতি ক্ষুদ্র টিউব কিংবা নালীর সাধ্যমে সংযোগরক্ষাকার়ী 
পখবিশেঘ । ক্যালিক্স প্লেটের এই ছিজ্রগুলি সিস্টরেতের প্রন্থাগ 
বৈশিষ্ট্য । ছি:গুলি বিভিন্ন প্রকারের হইতে পারে এবং তাহার উপত্ষ 
ভিত্তি করিরা 0%:০19০৪-কে হাইড্রোফোরিভিয়। (75:০১০006৫) ও 
রাষ্ট্রতিয়! (9155695459) দুইটি উপশ্রেশীতে তাগ কর! হইয়াছে । 
 খাদ্যবাহী আ্যাখুলাকা খার্ষগুলি দখ হইতে এলোবেলোভাবে বাহির 


সুর এবং শাঞখখ-প্রশাখায় বিভক্ত হইয়া যায় | এগুলি সংখ্যায় সাধারণতঃ 
পাঁচটি হয় । প্রকৃত পিস্টয়েডে মোটামুটি পঞ্চপাশ্বিক প্রতিসাম্য দেখা যায় । 
বাহুগুলির ছ্িসারি ব্যাকিয়োল (৮:8০11016) থাকে, দেখিতে পাখির পালকের 
অত হয়। 

পিস্টয়েডে জীবাশ্ম খুবই কম। হাইডুোফোরিডিয়৷ উপশ্রেণীর ভূতাব্িক 
বয়স আদি অর্ভৌভিসিয়ান হইতে মধ্য ডেভোনিয়ান পধ্যন্ত । সিলুরিয়ানে 
ইহাদের 'চরম বিকাশ | ব্রা্টয়ডিয়া উপশ্রেণী পািয়ান পধ্যস্ত বাঁচিয়। 
ছিল | কাম্মীরের হগ্ডাওয়ার অঞ্চলে ও স্পিতির ক্যামবিয়ান শিলাস্তরে 
ইউজিসটাইটিস_ (1556)517165) আছে । বমার আদি অডোভিসিয়ানের 
1খ৪২116191785%1 শিলান্তরে একটি সিতরটিভ একিনোডামের জীবাশ্মের রেকর্ড 
আছে, নাম গ্র্যারিস্টোসিস্টিস. ভ্যাগন (47151905115 22207) | 


উপশ্রেণী রাষ্টয়ডিয়া (8155191069) 

গ্রীক শন্দ 1855-এর অর্থ ৮৪৫ বা কড়ি, এই প্রাণিগুলির ক্যালিক 
কাঁড়ির যত দেখিতে বলিয়া ব্রাষ্য়ভিয়া! নামকরণ হইয়াছে । অধুনা- 
লুপ্ত এই প্রাণিগোষ্ঠী অতি ক্ষদ্র কাণ্ডের দ্বারা কিংবা কাগবিহীন ভাবে 
সম্দ্রতলের সহিত আটকান থাকিত এবং ইহাদের সুদৃঢ় ক্যাজিকু বা 
খিক! ছিল এবং তাহাতে নিদিষ্ট সংখ্যক প্লেট থাকিত এবং প্রেটগুলি 
একটি নিদিষ্ট পদ্ধতিতে সাজান ছিল । মুখ উপরিতলের কেন্দ্রস্থল 
থাকিত এবং তাহার চারিদিকে পাচটি ছিদ্র থাকিত। এই ছিদ্রগুলির 
একটি হইতেছে খ্লাঝুশ্ছিদ্র | পাঁচটি ( কদাচিৎ চারটি ) খাদ্যবাহী খাঁজ 
মুখ হইতে অরীয়তাবে বাহির হইয়া ক্যালিক্সের উপর দিয়া বাছগুলি 
পর্যন্ত পৌছায় । এই খাঁজ ব৷ ত্যান্থলাক্রাগুনি দেখিতে বর্শাফলকের মত 
এবং প্রেটের উপর থাকে ) দুইটি জ্যাস্থলাক্রার মধ্যবস্তী অংশে পেরিষ্টোমের 
দিকে একটি করিয়া পাঁচটি ডেলটয়েভ (616910) প্লেট থাকে 
(চিত্র 129 4৯ )। আ্যান্থলাক্রার দই পাশে কতগুলি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র গ্রেট 
থাকে, তাহাদিগকে পার্থ-্লেট বলে । ইহাদের ক্যালিক্সে বত্তাকারে 
তিন' সারি প্রেট আছে, কাণ্ডের ঠিক উপর হইতে (যদি কাণ্ড থাকে 
তবে কাণ্ডের সহিত ক্যালিক্সের প্রথম সংযোগকারী কলামনাল্‌ ) “85815 
1080121 এবং ৫61001+ এই তিনসারি প্লেট সাজান থাকে | ক্কাই- 
নয়েডের মত ইহার্দের বা না থাকিলেও আথ্ুলাক্রার পাশ্রদেশ হইতে 
কতগুলি একসাবি সুক্ম ঝ্যাকিয়োস (১:৪০1)০1৩) ছিল। 

. ব্রাষ্টয়েডের দৃইটি উন্নতিধারা লক্ষিত হয় । একটি হ্টতেছে উত্তরোত্তর 
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পঞ্চপাশ্বকক প্রতিসাষ্যের উপর ঝোঁক এৰং সাথে সাথে ক্যলিস্মের 
প্লেটসংখ্যা কমাইতে থাকা, অপরটি হইতেছে আম্ত:অরীয় স্থানে অসম্পূর্ণ 
ছিদ্রের উৎপতি এবং পরে থিকার নীচে এই গঠনটি অনেকগুলি তীজে 
পরিণত হওয়া ( চিত্র 12-9)। ব্রা্টয়েডের এই গঠনটি বৈশিষ্টাযসূচক । 
বোধহয় এই গঠনটি শ্বাসকাে ব্যবহৃত হইত। 
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চিজ 12:92 আাইয়েড, গণ পেনুট্টে্াইটিল (59 116৮৭1145)-ধয» বিভিন দত, 4-0-বথাক্রঙষে 
ক্যালিক্ের পার্ট, যোৌখিক ও খ্যাসাল দৃহা, ১ একটি আ।দুলাফাষের 
মধা বর।বর প্রস্থচ্ছে্ বর্ধিতাকারে (ছপান হইয়ানে শ্রক ও টোরেন্ছে ছেল 
1959 হইতে )। 


বাটয়েড প্রাণিগে।ঠ্ীকে তিনটি বগে ভাগ করা হইয়াছে, (1) 8৮18৬ 
(01468, (2) 001017812 ও (3) চ8180185001065 | ইহার মধ্যে 
[0015510168-র অন্তত কাবৌোনিফেরাসের নিরদেশক-্দীবাশ্ম, পণ 
পেনগ্রেমাইডি ন্‌ (722717271165) আমাদের নিকট অতি স্বপরিচিত 
€ চিত্র 129) 1 

সিনুরিয়ান হইতে 'আদি পাবিয়ান হইতেছে ইহ!দের ভূতাত্বিক বয়স। 
কার্বেনিফেরাসে ইহাধের় চয়ন উন্নতি, ঘ্টিয়াছিল | ইহাদের ত্বীবাশ্মের 


কা. ও চর রি 


সংখ্যা অপেক্ষাকত অনেক কম । কখনও কখনও উপরোক্ত বয়সের 
' জগভীর লমুদ্রে তৈয়ারী চূণাপাথরে ইহাদের জীবাশ্ম বেশী সংখ্যার পাওয়া 
যায়| পুরাজীবীয়ের 7২৩৫ি| /1০০:০৪০তে অন্যান্য জীবাশ্মের সহিত 
ইহাদের কখনও কখনও দেখ যার । 

5091581010৩8. বর্গের টাইপ গণ 72117671165 ছাড়া অন্যান্য 
49198081 গণ হইতেছে 0০225187 € সিলু-মিসিসিপিয়ান ), 15012০67745 
( ডেভেনিয়ন ), 50%1209125165 (যিসি-পামি ), 00:00919 বর্গের 
707/7101295185 ( অডৌো. ) ও :5187070077%5 ( অডো-সিলু ), 6818- 
৮195101098 বর্গের একমাত্র গণ 912510140077145 € অড়ে, ) উল্লেখযোগ্য | 


শ্রেণী ছেলেরকডিয়া (9৫91601368) 

লযা্টিন শব্দ 56119'-র অর্থ তারকা বা তারা, তারার যত দেখিতে 
বলিয়৷ প্রাণিগুলির এইক্প নামকরণ হইয়াছে । তারামাছ (56816313) 
আমাদের খুবই পরিচিত দষ্টাম্ত। শ্রেণী ্টেলেরয়ডিয়াকে সাধারণত: 
দৃইটি উপশ্রেণীতে ভাগ করা যায় ; 49০701228 (তারামাছ বা সমুদ্রের 
তারা ) ও 0106810105৪ €( অনমনীয় “01601৩91215? )। ইহা ছাড়াও 
আরও দইটি অল্প পরিচিত উপশ্রেণী আছে, /৯191058 ( পবোজ দৃই 
উপশ্রেণীর সহিত কিছু কিছু সাদৃশ্য আছে, এখন লুপ্ত ) ও 901388061010৩9 
(সবাপেক্ষা আদি প্রাণীগুলি ; এখন লুপ্ত )। 

কাগবিহীন ও তারকাপ্রকৃতির এই প্রাণীগুপির নমনীয় দেহের 
একটি কেজ্জীয় ডিক্ক, (০5০৪1 ৫£5০) থাকে এবং তাহা হইতে পাচটি 
কিংবা তাহার বেশী সংখ্যক বান (8170 ব। 199) অরীয়ভাবে ছড়াইয়া 
থাকে | মৌখিক বা নিম্রতলের কেন্ত্রে মুখ থাকে । বিপরীতদিকে দেহের 
উপরিতলে (বা ৪৮০৪! ৪০৪০০ ) পারুশ্ছিদ্র থাকে | পাঁচটি খাদ্যবাহী 
খাঞ্জ বা আ্যান্থলাক্রা মুখ হইতে অন্বীয়ভাবে সাজান থাকে এবং এগুলির 
পঞ্চপাশ্রিক প্রতিসাম্য আছে | অফিউরয়েডে (09019001914) আ্যা্থুলাক্রাগুলি 
কেশ্রীয় ডিক্ষের মধ্যেই সীমাবদ্ধ থাকে, কিন্ত আযটেরয়েড (85151913) 
ও ওলিউবয়েডে (৪11০1) বাছুর অগ্রভাগ পথ্যস্ত বিস্তৃত থাকে । সকল 
প্রাণিগুপির মধ্যেই জলসংবহন তগ্র আছে এবং বহন 7 
জল-নালিকা ও টিউব-্পদ আছে । 

অন্যান্য পেলম্যাটোযোয়ানদের বত ট্েলেরয়েড প্রানিগুলির হেহ কোন 
চূর্ণকময় দৃঢ় বা নমনীয় কাঠামোর যধ্যে আবদ্ধ থাকে না। প্রাণিদেহের 
উপরিভাগে একটি বেশ শক্ত ইন্টেগছেপ্ট (80585016500) আছে, কতগুলি 
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ছোট, এলোষেলো, চূর্ণকময় প্রেট বা অনিকৃজ (০৩54৩) ইনটেগৃষেন্টকে 
হুদ করে, তাহার সহিত কিছু চর্ণকষয় কাটাও থাকে । এই অনিকৃলগুলি 
জীবাশ্যাণু হিসাবে তাৎপবাপূর্ণ । 

আদি অর্ডোতিসিয়ানে ্টেলেরয়েডের প্রথম জীবাশ্ম পাওয়া বার এবং 
তাহার পর হইতে সামদ্রিক শিলান্তয়ে প্রায় প্রতোক কণেই ইহাদের 
জীবাশ্ম আছে | আট্েরয়েডের 71545077515 ( মধ্যঅডো,সিলু, ), 
41517015067 (ক্রিটেলাসের তারামাছ ), অফিউরয়েডের 07)0423/6 
( আদি কার্কো, ), অলিউরয়েডের 044 ( আদি ডেভে।, ) এবং সোমা" 
টেরয়েডের 711/2875%25167 উল্লেখযোগা জীবাশ্ম গণ । আধুনিক সমুদ্ধে 
তারামাছ ও 'বিটুল স্টারঃ অগভীর সমুদ্রতলে বহু সংখ্যায় দেখিতে 
পাওয়া যায়। 


রি ॥ 21 ॥ 


শ্রেণী গ্রাপটোজোয়। (07501০5০৭) বা 
গ্রাপটোলিখিনা (07010171017) 


গ্লাপটোলাইট. :018110116) অধুনা লুপ্ত পুরাজীবীয় অধিকল্পের 
এক শ্রেণীর সামুদ্রিক এবং ওপনিবেশিক প্রাণী । পূর্বে গ্রাপটোলাইটকে 
হাইড্রোজোয়া, বায়োজোয়। প্রভৃতি প্রাণিগো্ঠীর অন্তর্ভুক্ত মনে করা হইত, 
এখন ইহাকে পৰ কর্ভডাটার অধীনে উপপর্ব প্রোটোকর্ডাটার (7০6০- 
017910819) অন্তর্ভুক্ত কর। হইয়াছে । 

গ্রাপটোলাইট্‌ দেখিতে করাতের মত বা মসের মত এবং ইহার 
বহিঃকক্কাল কাইটিন ছ্বারা তৈয়ারী । সাধারণতঃ “অঙ্গারময় শেলে'র 
ওপর হিজিবিজি লেখার মত জীবাশ্ম হইতেই ইহাদের গ্রাপটোলাইট্‌ 
নামকরণ হইয়াছে (01507809695 মানে “৬1166201, 2০০] মানে প্রাণী )। 
গ্রাপটোলাইটের বঠি:কঙ্কালের মূল অংশটি দেখিতে শঙ্কু প্রকৃতির পেয়াল৷ 
বিশেষ, ইহাকে সিকিউলা (১19018) বলে এবং সম্পণ 'উপনিবেশিক বহি:- 
কঙ্কালটিকে র্যাবডোসোম (২172690501170) বলে (চিত্র 131, &, 0) । 
সিকিউলা হইতে এক বা একাধিক' লম্বা শাখ। বাহির হয়, ইহাদের স্টাইপ 
(9176) বলে । এই স্টাইপগুলি মুক্তভাবে ছড়াইয়৷ থাকিতে পারে কিংবা 
একটির সহিত অপরটি কতকগুলি ছে'ট ছোট সংযোগকারী টিউব ছারা 
যুক্ত থাকিতে পারে | প্রত্যেকটি স্টাইপের একখাতে (10681) সাঁজান 
উপর্যপরি কতকগুলি টিউব থাকে, এগুলিকে থিকা (07০০৪) বলে (চিত্র 
13-1, 4৯) । গ্রাপটোলাইটু উপনিবেশের স্বতন্র মেম্বারগুলি (যাহাদের 
যুঅয়েড, বা 2০০1 বলে ) এই থিকাগুলিতে বাস করিত | র্যাবভোসোম- 
গুলিতে ছ্বিপ্রতিপাম্য দেখা যাম। যৌগিক র্যাবডোসোমগুলিকে সিনর্যাব- 
ভোমসোম (551011/800095017)6) বলে | 

সাধারণতঃ ব্যাক শেলে (81801 517216) সুসংরক্ষিত অবস্থায় 
গ্রাপটোলাইট জীবাশ্ম বেশী দেখিতে পাওয়া যায় | অন্যান্য শিলান্তরে, 
যেষন স্যাওস্টোন (59000510106), অন্যান্য রঙের শেল (50916), চুণাপাথর 
ও চার্ট (০10611)-তেও ইহাদের জীবাশ্ম আছে। নিঃসন্দেহে ইহারা 
সম্পূর্ণভাবে সামুদ্রিক বসতির এবং ওপনিবেশিক | সমুদ্রে ইহাদের দুই 
ধরনেরই বপলতি ছিল--তুলদেশবাসী এবং প্লরাংকটন (01808600) | 


শ্রেণী গ্রাপটোজোয়া বা গ্রাপটোলিখিনা 289. 


শ্বাপহটালাইট্‌ খুবই তাতপধ্্যপূর্ণ জীবাশ্ম | অর্ডোভিপিয়ান ও সিলুরিয়ান 
শিলাষ্তরে ইহাদিগকে নির্দেশক-জীবা*্ম হিসাবে ব্যবহার করা হইয়া থাকে । 
এই সময়কারি স্তবানুবন্ধন কাষ্য ইহাদের ভুড়ি নাই । দুইটি কারণে 
গ্রাপটোলাইট, নিদেশক-জীবাম্ম বা “297 19591" হিস।বে স্বীকৃতি 
লাভ করিক্পাছে_-(1) ভূতত্বীয় সময় মানদণ্ডের অতি অন্ন পরিসর 
কাপিয়া ইহাদের জীবনেতিহাস ; গণ এবং প্রঙ্গাতিগুলি অতি জরুতভাবে 
আবিভূত ও লুপ্ত হইয়াছে, (2) জীবিত অবস্থায় প্রাংকটন-বৃত্তি থাকার 
সারা পৃথিবীময় তাহার বিস্তৃতি লাভ করিয়াছে । শ্রেণী গ্রাপটোলিখিনার 
পাচাটি বর্গের মধ্যে বর্গ গ্রাপটোলয়ডিয়! ছাড়াও বর্গ ডেলড্রু়িভিয়ার 
(91701091069) জীবাশ্মের তাঁৎপধ্য আছে, তবে তাহা অন্য কারণে । 
ইহাদের বিস্তৃতি খুবই সীমিত | প্রাণিজগতে গ্রাপটোলাইটের সঠিক স্থান 
নিণয় একটি বিতকপৃণ বিঘয় এবং এই বিঘয়ে ডেনড্রয়ডিয়া অনান্য 
প্রাণিগোষ্ীর সহিত সম্পর্ক নিধারণে প্রভূত সাহাধ্য করে | 


শ্রেণী গ্রাপটোজোয়ার পাচটি বগের নাম, যখাক্রমে-- 


(1) ডেনডরয়ডিয়। (1)60701462)--[ মধ্য ক্যায়.--আদি মিসিসিপি. 
বা কাবো. ] 

(2) টিউবয়ডিয়া (70০14৩2)-[ আদি অর্ডো._অস্ত সিলু. ] 

(3) ক্যামারয়ণয়া (00104101468)--21[ আর অডে। ] 

(4) স্টে/লোনয়ডিয়৷ (510101))169)--[ আদি অডে।, ] 

(5) গ্রাপটোলয়ডিয়া (01419101914০3)--1 অন্ত ক্যাযু.-_-অত্ত, 
গিলু, ] 


পাচটি বর্গের মধ্যে গ্রাপটোলয়ডিয়ার তাত্পফ এবং স্ট্র্যাটিগ্রাফিতে 
প্রয়ো্লীয়তা বেশী থাকার এখানে ইহাই সবিশেষ আলোচিত হইবে । 


বর্গ গ্রাপটোলয়'ভয়। 


জজসংস্থন 2 গ্রাপটে!লয়ডিয়ার বহিঃকঞ্কালের বস্তকে পেরিজাঞর 
(৮01106709) বলো । ইহার দৃইচি স্তর আছে, উপরের স্যরটি, মাই- 
ক্রোস্কোপের নীচে বাদ(মী রঙের দেখায় । ভিতরকার স্তরটি কয়েকটি পৰ্িবন্তী 
অর্ধ-আংটি আকারের বৃদ্ধিপটি (87০%/0. 6৪0) হারা তৈয়ারী | এই পি 
গুলি আ্ঁকাবাকা পিউচ!রে (90101) মিলিত হইয়াছে (চিত্র 1311. 
ইহাদের র্যাবভোসোমেতে অল্প কয়েকটি »ট।ইপ আছে, প্রতে)কট/% 
এক. বা.. একাধিক. সারিতে সাজান, দেখিতে একইররুম থিক। 409৩ 








সবার) গঠিত । সিকিউলা হইতে র্যাবডোসোষ আন্তে আস্তে বিতিক্ন দিকে 
বৃদ্ধি পাইতে থাকে | সিকিউলা এবং র্যাৰভোসোম-এর বদ্ধি সম্পর্কে 
অনেক তথ্য জানা গিয়াছে । এই প্রাণী উপনিবেশের প্রথম প্রাণিটির 
(5০০1৫) ছারা নিঃস্যত কক্কাল হইতেছে সিকিউল! (চিত্র 198, 4, ০)। 
তাহার পর অধযৌন প্রক্রিয়ায় উৎপাদিত থিকাগুলি গঠিত হয়, এই অযৌন 
প্রক্রিয়া বা বাড়িং (৮844108) বিভিন্ন গোত্রে একটি নিদিষ্ট এবং বৈশিষ্ট্য- 
সূচক খার! নির্দেশ করে। 





চিজ 2811: গ্রাপ.টোলয়েডের অজসংস্থান, 4--একসারি র্যাব ডে সোম, সরল প্রকৃতির 
চটি থিকা ও অন্যান্ত অংশগুলি দেখান হইতেছে, ৪--পেরিভার্সের 
ভজ্যন্তরীণ স্তরের একাংশ দেখান হইয়াছে, ইহাতে বৃদ্ধিরেখাগুলি একাত্তর 
বর্ধবলয়াকারে সাজান দাছে এবং এই বজযগুলি একটি আকাবাক। 
রেখায় মিলিত হইগাছেখ ০--সিকিউল। (5:০519), স-চিটি প্রথজ 
থিকাটির উৎপত্বি স্থান নির্দেশ করিতেছে । 


জিকিউলা (515818) £ ভ্রুন অবস্থায় সিকিউলা ক্ষুদ্র একটি স্বচ্ছ 
কাইটিন নিমিত শঙ্কু বিশেষ বা প্রোসিকিউল (2:০91০919), ইহার 
পর অপেক্ষাকৃত বড় টিউব আকারের অংশটি তৈয়ারী হইয়াছে, ইহাকে 
মেটাসিকিউলা (50509510018) বলা হইয়! থাকে (চিত্র 132 )। 
সিকিউলার শীধ-দেশাটি (41981 50) সুতার মত সূন্ষ্র টিউবে পরিণত । 
ইহাকে নিম (5008) বলে, বিপরীত দিকে বিস্তৃত শেষ অংশটিকে 
আ্যআপারার (৪7০:০৪:৩) বলে । আ্যাপারচারের- এক পার্থ দিয়া একটি 
বরু রডের যত কাঁট। বাহিরে হইয়া থাকে, ইহাকে ভিউগেলা! (৮28০148) 


শ্রেণী গ্রাপটোক্ধোরাঝ) গ্রাপটোলিখির 218. 


বলে. চিত্র 131, 40) 1 নিষার সাহাব্যে প্রাশিটি কোন ডিক্ক- 
কিংবা তাসষাম কোন বস্তর সহিত 'জাটকাইর। থাকে (প্রাসিকি উস) 
সম্পূণ গঠিত হইবার পর, অর্ধবনযাকারের কাইটিন ঘস্ত একান্তর- পর পর 
বন্ত। গ্ুইরা টিউবাকার জেটাসিকিউলা। গঠন করে ও বিপরীত দিকে 





চিজ 732 ১ 4- ভেনলভ্রয়েড, গ্রাপ টোলাইটের (গণ ভেন্ড্রেগ্রাপটান 7 0৮৮4৮০- 
£৮০%5 ) সিকিউলায় ষ্টোলোখিক1 হইতে বাইখিক1-] ও অআটোথিকা-॥ 
এর উৎপত্ধিত্বল, 8--শণ ভিগ্লোগ্লাপটাস (29০8৮2/4) এয 
গঠনগুলির চিত্ত ০--ণ ধনোগ্রাপটাস (74০79872185) এর 
সম্পূর্ন পিকিউল! (51519) 1 


যুক্ত হইয়া আকাবাক। লিউচার রচনা করে। টিউবাকার মেটাসিফিউলার 
এই অদ্ধ্ববলয়াকার বৃদ্ধিপটিগুলিকে ফিউসেলাস (69591185) নাষকরণ কর 
হইয়াছে । মেটামিকিউলা তৈয়ারী আরন্তের পর হইতে উপরোক্ত আঁকবীঁক। 
সিউচারের কোন একটিকে ধরিয়। ইহা সম্থুখের দিকে বাড়িতে থাকে এবং 
ইহার পরেই এ রেখ! বরাবর ভিরগিউল। তৈয়ারী হইতে থাকে ৷ তাহার 
পর, ষেটাসিকিউলার এক পাশ্রে” আ্যাপারচারের নিকট একটি ছোট 
ক্ষ্র গর্ত বা কোরাছেন (00181052) দেখা দের । এই ফোর়াষেনকে 
কেন্্র করিয়াই প্রারণিউপনিবেশের প্রথম 'কৃড়ি' র (১৫) চটি ছয় এবং 
এই “কঁড়ি' তাহার চারিদিকে র্যাবডোসোষ-এর প্রথম ধিক! গঠন 
করে (চিত্র 132, 1311, £)1 দ্বিতীর খিক। তৈয়ারী হয় প্রথম বিকার 
হুল কিংব। পার্শখা হইতে এবং এইতাবে লম্পূণ র]াবভোসোষটি গিত 


272 ক্মাজীববিপ)। 


হয়। ইহার পর নতুন নতুন থিকা নানাভাবে যুজ্জ হওয়ায় র্যাবডোসোম 
বিভির ধারায় গঠিত হয়। সিকিউলার সহিত স্টাইপ যে কোণ উতৎপক্স 
করে, তাহা, কোন নির্দিষ্ট, প্রজাতির পক্ষে ধ্রুব ধরা যাইতে পারে। 
সাধারণত: একাধিক স্টাইপ থাকিলে শাখাগুলি প্রতিসম হয় । যদি স্টহীপ. 
গুলি সিকিউন্ম হইতে নীচের দিকে বাড়িতে থাকে, তাহাকে ঝুঁজস্ত অবস্থা 
ৰা পেণ্ডেপ্ট (9০00600 বলে, থিকার মুখণ্ুলি বাহিরের দিকে রাখিয়া যদি 





চিত্র 18); খিক এবং রযাষভো সোম (1280৭০9০11)-এর বিভিন্ন প্রকরণ, 4-0 ও ]-_ 
স্য)াজভেপ্ট (5০81706776) রাংধডোলোম, 5 র্িক্লাইদড (£5011060), ০ 


সমান্তরাল চ _প্রেন্ভাত্ত (955957€) ব। ঝূলত্। 


উপরের দিকে বাড়িতে থাকে তাহাকে স্ক্যাণ্ডেন্ট (9০800০0) বলে। 
সিকিউলার পরিপ্রেক্ষিতে স্টাইপের আরও বিভিন্ন অবস্থানের নামকরণ আছে; 
যেমন সমান্তরাল (1)077200091), রিক্লাইণ্ড (5০1050), ডিফ্রেক্সভ 
(96153%60), ডির্লাইগ্ড (৫9০911060) ও রিক্লেক্সভে (16516560) | চিত্র 
133]1 নিমার সহিত স্টাইপের বৃদ্ধিগতির সম্পক গ্রাপটোলক্ডিয়ার 
শ্রেপী বিভাগের একটি প্রয়োদনীয়- ভিত্তি, হিসাবে গণ্য কর) হয় । দুটি 


শ্রেণী গ্রাপটোজোয়। বা প্রাপটোলিখিন। গাও 


খারার এই বৃদ্ধির গতি চলিয়াছিল বলিয়া! যনে হয়--(1) যুলতঃ বুলস্ত 
অবস্থা 0১৩0৫৩00) হইতে উপরের দিকে 0০৪:99৩00) বৃদ্ধি, এবং অপরটি 
€2) শাখা বা স্টাইপের সংখ্যা হাস । আদি গ্রাপটোলাইটগুলির অনেক- 
গুলি করিয়৷ স্টাইপ থাকিত, পরের দিকে সাত্র দুইটি বা একটি স্টাইপ 
থাকিত যেমন, যথাক্রমে ডিপ্রোগ্রাপাটভি 001019818708096) ও মনো- 
শ্বাপটিভি (90081801196) | শরণ অবস্থার সিকিউল। হইতে পূণা্ 
ব্যাবডোসোম হওয়া পধ্যস্ত একটি গ্রাপটোলাইট উপনিবেশের উৎপত্তিকে 
'অনেকে আযসটো জেনি (95:০8৩০3) আখ্যা দিয়াছেন । 

থিকাগুলি (0)০০৪০) ছোট টিউবাকারে স্টাইপ বরাবর উপয.পরি 
সাজান থাকে । ভিতরের দিকে প্রত্যেকটি একটি সাধারণ নালীর সহিত 
যুক্ত থাকে | অর্থাৎ নালীটি প্রত্যেকটি থিকার সহিত সংযোগরক্ষা করে। 
থিকার অপর দিকটি হইতেছে আ্যাপারচার । থিকাগুলির আকৃতির 
প্রকারভেদ আছে এবং ইহার তারতম্য গণ ও প্রজাতি চিনিতে সাহাযা 
করে। থিকা সরল (51001) অর্থাৎ সোজাসুঞি হইতে পারে কিংবা 
ইংরাজি 5? অক্ষরের মত বাকা হইতে পারে (চিত্র 133 5)1 

বসতি £ ভূতকীয় ইতিহাসে বহু পূর্বে লুণ্ড এই প্রাণিগোষ্টির বসতি 
সম্পকে জানিতে গেলে আমাদের কয়েকটি পরোক্ষ যুক্তির সাহায্য লইতে 
হইবে । এই যুজিগুলি অবশ্য আংশিক তাবে শিলান্তরলংক্রান্ত ও আংশিক 
ভাবে জীববিদ্যাজনিত কয়েকটি ঘটনার উপর নিতরশীল । 

ট্াইলোবাইট, ব্যাকিয়োপোড। প্রভৃতি নিশ্চিত সামুদ্রিক প্রাণীর সহিত 
গ্রাপটোলাইটের জীবাশ্ম পাওয়। যায় বলিয়। ধরিয়া লওয়। যাইতে পারে যে 
ইহারাও সামুদ্রিক বলতির | সাধারাণতঃ এই প্রাণিগোষ্টির আীবাশ্ম গভীর 
সমুদ্রে তৈয়ারী '্যাক শেলে'তে (618০0 9016) অনেক সংখ্যায় পাওয়া 
যাঁয়। ইহার অথ এই নহে যে ইহারাও গভীর সমুদ্রের বাসন্পস। ছিল। গভীর 
সমুদ্রের কালে। পলির (912০৮ 7804) অবক্ষেপনিক পরিবেশ সম্পর্কে আমর! 
জানি যে যেখানে বি্জারক (1৩৭০০108) পরিবেশ বিরাজ করে, সেখানে 
অক্সিজেনের পরিমাণ কষ, ঢ53-এর পরিমাণ বেশী, তরঙজ-প্রদক্ষিণ (৬৪৩1 
91199191190) কম, এবং ঝাড়,দার প্রাণী (5০3%৩08৩1) নাই বলিলেই চলে 
অতএব গ্রাপটোলাইটগুলি ব্র্যাক শেলেতে বসবাস করে নাই, তাহাদের মত 
দেহগুলি এখানে আনীত হইয়াছে । এই “ব্্যাকশেল'গুলিতে 'পহিয়াইট' 
€051706) ও “মারকেসাইট' (091০89105) বিজারক পরিবেশই প্রমাণ করে এবং 
বরই পরিবেশে সবুদ্রের তলদেশে কোন প্রাণীর জীবনধারণ করা সম্ভব নয়। 
বন্দিকে, বদি উপর হইতে ভাসমান প্রাণিগুনি সৃত্যুর পর নীচে আনীত 


হয়, তবে তাহা 'র্যাকশেলে'র মত পলিতে সংরক্ষিত হইবে এবং অন্য কোন 
ঝাড়দার প্রাণীর অবর্তমানে তাহাদের দেহাবশেষ সুসংরক্ষিত থাকিবে । 
মনে হয়, গ্রাপটোলাইটগুলি এইরূপ প্রাণিই ছিল, তাহার সামুদ্রিক লতা 
গুল্মের সহিত আটকইিয়া ভাঁসিয়া বেড়াইত বা নিজেদেরই ভাসমান 
দেহাংশের উপর নির্ভর করিয়া ভাসিয়া বেড়াইত এবং"ইহার ফলে সামুদ্রিক 
তরঙ্গের সাহায্যে দূর দৃরাম্তরে নীত হইত | মৃত্যুর পর তাহাদের দেহাবশেষ 
গতীর সমুদ্রে তৎকালীন কালো পলিতে সংরক্ষিত হইয়াছিল | শুধু ব্র্যাক 
শেলেতেই ইহাদের জীবাশ্ম অধিক সংখ্যায় পাওয়া যায় । অন্যান্য 
শিলাম্তরে ইহাদের সংখ্যা কম, তাহার কারণ হইতেছে সমুদ্রতলে জলের 
আলোড়ন ও ঝাড়,দার প্রাণির প্রতিপত্তি । 

জীববিদ্যার দৃষ্টিকোন হইতে র্যাবডোসোম-এর প্রকৃতি বিচার করিলে 
আমরা দেখি যে সমুদ্রতলে নিজেদের আটকাইয়া রাখার মত কোন ণমূল” 
জাতীয় যন্ত্র (০০6105৫6৬1০) এই প্রাণিগো্ঠীদের ছিল না । ইহা ছাড়। 
র্যাবডোপোম-এর যে হ্িপ্রতিসামা আছে, তাহা সাধারণতঃ অচল, স্থান 
সমুদ্রতলবাদীদের থাকে না। এই কারণগুলি সমুদ্রতলবাপী বসতির আনুকৃল্যে 
নহে | উপরস্ত, ইহাদের নিমা আছে যাহার সাহায্যে ভাসমান বস্তর সহিত 
র্যাবভোসোম আঁটকাইয়া থাকে । কতগুলি ছ্বিসারিযুক্ত গ্রাপটোলয়েড আবার 
একসাথে নিজেদের ডিঙ্ষের সাহায্যে ভাসিয়। বেড়াইত । জীববিদ্যার 
দৃষ্টিকোন হইতে এগুলি ভাসমান বসতিই নিদেশ করে । 

ভূতন্তীন্ন ইতিহাস £ বর্গ গ্রাপটোলয়ডিয়ার অন্তর্গত প্রকৃত গ্রাপ- 
টোলাইট আর্দি শুর্ডোভিসিয়ানে প্রথম দেখা যায় এবং খুব তাড়াতাড়ি 
উন্নতির চরম শিখরে উঠে । অডোভিসিয়ান কলের প্রায় সমস্ত অংশটুক 
ভ্রড়িয়া ইহাদের প্রতিপত্তি দেখা যায় । মধ্য সিলুরিয়ান পধীস্ত তাহা বজায় 
থাকে । তারপর হইতে ইহাদের অবনতি দেখা দেয় এবং ডেভোনিয়াঁন-এর 
গোড়ার দিকেই ইহাদের সম্পূর্ণ অবলুপ্তি ঘটে । 

দেখ! যায়, আদি গ্রাপটোলাইটগুলি সাধারণতঃ একসারির কিন্তু তাহাদের 
অনেকের অনেকগুলি ষ্টাইপ থাকে, যেমন গণ ভাইকোগ্রাপটাস (701০ 
£728$)--আটটি ঠাইপযুজ্স । অনেকগুলির আবার কম সংখ্যক স্টাইপ 
আছে, যেমন গণ টেষ্রাগ্রাপটাস (227927271%)- চারিটি, গণ ডাই- 
ডিমোগ্রাপটাস (127192707/)-দুইটি স্টাইপযুক্ত (চিত্র 133, 
0, 7) 1 এগুলির প্রত্যেকটির থিকা সরল । শেঘোক্ত গণের প্রজাতি- 
গুলি অর্ডোভিপিয়ানের আরও সক্ষম বিভাগে সমর্থ হইয়াছে | পমান্তরাল ও 
খুলস্ব স্টাইপ সাধারণতাবে বৈশিষ্ট্যসুচক. |... 000 


শ্রেণী থ্াপটোজোয়া বা গ্রাপটোলিখিন। 275. 


ইহার পর আসে ৩-বক্ররেখার অত থিকা সম্বলিত দৃইটি এক সারির 
“রিক্লাইও' (06০11050) স্টাইপ সষেত ঘ্ীবাশ্মগুলি । পৃথিবীময় সম- 
সাময়িক শিলাস্তরখলির অনুবন্ধনের কাধ্যে এই টাইপের অন্তর্গত 
নেমা গ্রাপটাস্‌ গ্রাসিলি সু (72777877155 820115)-এর অবদান 
অতুলনীয় । ইহা ছাড়া, ছ্বিসারি স্ক্যানডেন্ট (5০80৫67)) ক্টাইপধারি 
জীবাশ্ম গুলিও অনেক পাওয়া যায়, যেষন ভিপ্লোগ্রাপটাস (0110215%- 
445), ক্লাইমেকোগ্রাপটাস্‌ (0//7০9272745) ইত্যাদি, এগুলির সর্বোচ্চ 
বয়স সী (21786) ঘিলুরিয়ান অবধি | 

একপারির স্ক্যানডেন্ট (০8100101) গ্রাপটোলয়েডের আবিভাব হয় 
সিলুরিয়ানে | এই ধরনের প্রাণিগুলিকে মনোগ্রাপটাস্্‌ (1 077057217/1/5)- 
এর অধীনে অন্তভুক্ত করা হইরাছে। খিকার আকৃতির ওপর নির্ভর 
করিয়া এই গণটিকে অনেক প্রজাতিতে বিভক্ত করা হইয়াছে | 

ভারতবর্ষে এখন পর্ধযন্ত সন্দেহাতীত গ্রাপটোল্য়ডিয়ার জীবা*ম 
পাওয়ার কোন রেকর্ড আদাদের জানা নাই | সমপ্রতি মথ কোয়ার্টজাইটে 
কয়েকটি জীবা*্ম আবিকার কর! হইয়াছে বলিয়া! কোন 'অভিজ্ঞ মহল দাবী 
করেন। তাহাদের সচিব্র সম্পর্ণ বিবরণ না পাওয়া পর্যান্ত ইহার বেশী 
কিছু বল! চলে না। তবে, ভারত উপমহাদেশের অন্তণত বর্মার দক্ষিণ 
শান রাজ (59901010 91100) 90806) অডোভিসিয়ান শিলাস্তরে (01207 
[01116 ০০৫ ও 21751 91986) বেশ কিছু জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে । 
তাহার মধ্যে গ্রাপটোলাইট বেড (012691116 ৮০৫)-এর ভিপ্লোগ্রাপটাস 
(71215875715) এর দুইটি প্রজাতি, ক্লাইমাকো গ্রাপটাস (০//7140- 
£72015)-এর তিনটি প্রঙ্গাতি, অনে।গ্রাপটাল (1০%92727145)-এর 
তিনটি প্রজাতি, রাসট্র/ইটেস (1:2577165) ও সিরটো গ্রাপটাস (0৮০ 
£72745)-এর প্রজাতি উল্লেখযোগ্য (চিত্র 1313)1 মনোগ্রাপটাস 
ডুবিয়াস (11970272183 24815) সহ আনান্য প্রজাতি 26017£5 9119£6 
হইতে পাওয়। গিয়াছে | 


বর্গ ভেন্ডয়ডিয়া (0736: 10600191868) 


গ্রাপটোছোয়ার সাপেক্ষ! আদি বর্গ ডেনড্রয়ডিয়া ।দেখিতে ছেট ছেটি 
ঘাসের ঝোপের মত অর্থাৎ গাছের মত (01751050100 মানে 116৩" বা 
গাছ) বলিয়। এইক্সপ নামকরণ করা হইয়ান্ছে । প্রকৃত, খ্াপটোলাইটের 
র্যাবডোসোয় হইতে ইহাদের পার্থক্য হইতেছে যে--ইহাদের একসারি: 


276 পুরাজীববিদ্য। 


অনেকগুলি স্টাইপ আছে এবং এই স্টাইপগুলি একটি অপরাটর সহিত 
অনুপ্রন্থে যুক্ত | ইহাদের তিন প্রকারের থিকা আছে । 





চিত্র 18:48 ডেনডুরয়েড গ্রাপটোলাইট এক্স অঙ্গসংস্থান,। 4- র্যাবডোসোষের একাংশ, 
৪--ষ্টাইপেয় একাংশে বৃহৎ ও ক্ষুদ্র থিকা দেখান হইয়াছে, ০-_ আভ্যন্তরীণ 
টিউবাকৃতি খিক! হইতে ট্রায্নাড গোঁঠীতে ধিকার উৎপত্তি, 7১--জীবিত 
টেরোব্রাঙ্ষের (25:00:820012) একাংশ, গণ র্যাব ভোগুরা (28৫১৫০- 
1872) [ব্ল্যাক 1970 হইতে ]। 


অঙ্গসংস্ছথান 2 জীবা*্মগুলি সাধারণতঃ শেলে (9১81) অঙ্গারীভূত 
পাতলা আস্তরণরূপে সংরক্ষিত হয় | র্যাবডোসোমের অনেকগুলি এক- 
সারি স্টাইপের শাখা থাকে এবং এই শাখা স্টাইপগুলি অনুপ্রস্থে ক্ষুদ্র 
ক্ষদ্র ডিস্সেপিমেন্ট (01590100500 ছারা পরস্পর যুজজ থাকে (চিত্র 
134, &) । সাধারণতঃ ঝুলস্ত আকারে কিংব! সমাস্তরালভাবে স্টাইপগুলি 
বাড়িতে থাকে । থিকাগুলি সিকিউল। হইতে বাহির হয় এবং নীচের দিকে 
মুখ করিয়৷ বাড়িতে থাকে । থিকা তিন প্রকারের হয়--অটো থিকা 
€৪:০09৩০৪), (চিত্র 134 0), বাইথিকা (৮:৮১৩০৪) ও ঠ্রোলোথিক। 
€5:০10075০9) | থিকাগুলির বছন্মপ আছে বলিয়া (20171017017) মনে 
হয়। প্রাণী দেহের অভান্তরে প্ৌলোল (5:০102) নামে একটি অংশ আছে 
€ চিত্র 134 0১0) 1 সিকিউলার সহিত সরাসরি সংযোগরক্ষাকারী 
কফতগুবি টিউবের সমাই এবং লৃক্লেকোপ্রোটিন (5045100106510) দ্বারা 


শ্রেণী থ্াপটোছোয়া ব। গ্রাপটোবিখিনা হালা 


তৈয়ারী। এই স্টোলোন হইতেই তিন ধরনের থিকা নিয়মিততাবে একাম্তর 
তিন এর ওচ্ছ (0280) হিসাবে বাহির হয় । তিনটি থিকার মধ্যে সরল 
টিউবের যত ধিকাগুলি বৈশিষ্টোর দাবী রাখে (প্রকৃত গ্রাপটোলাইটের 
থিকার মত ), এগুলিকে অটো থিকা বলে। দেখিতে একই রকম কিন্তু ছোট- 
গুলিকে বাইথিক1 বলে। আভ্যন্তরীণ স্টোলোন টিউবটিকে ট্টোলোধিকা 
বলে (চিত্র 133 4) 1 শঙ্ক-আকৃতি সিকিউলা হইতে এই প্রাণি 
উপনিবেশ গড়িয়া ওঠে, এই প্রাণিগুলিতে দিকিউলার গঠন খাড়া হয়। 
সিকিউল। পরে কাইটিন বস্ত গ্ারা আচ্ছাদিত হইয়া শিকড়ের মত দেখায় | 

একটি ভেন্ড্রয়েড উপনিবেশের জন্ম £ ডেনডরয়েড গ্রাপটোলাইটের 
টাইপৃ গণ ভিকুটিওনেম ফ্ল্যাবেলিকরমি (10101976710 745611101776, 
অন্ত ক্যাম্‌. )-এর জাবাশ্ম হইতে গবেঘণালন্ধ ইহাদের আযসটোজেনি (85৫০- 
£60%) সম্পর্কে কয়েকটি তথ্য জানা গিয়াছে । উপনিবেশের প্রথম প্রাণিটি 
ব্রণ অবস্থার একটি ছোট কাইটিনের শঙ্ক বা সিকিউলা স্া্টি করিয়াছিল। 
এই সিকিউল।টি একটি ফাঁকা স্বুতার মত নিম! বা নিমাকিউলান 
(06178909183) দ্বারা সমুদ্রতলে কিংবা ভাঁলমান কোন সামুদ্রিক লতাগুন্মের 
সহিত আটকান থাকিত | গ্রাপটোলয়ডিয়ার মত ইহাদেরও সিকিউলার 
দুইটি অংশ থাকে-প্রোসিকিউলা ও মেটাসিকিউজ! (চিত্র 152) 
এখানে প্রোসিকিউলা ও যেটাসিকিউলার মধ্যে অনেক পার্থকা আছে। 
প্রোসিকিউলা শঙ্কর মত টিউব, দরের দিকে সরু হইয়। গিয়াছে । ইহার 
প্রাচীর পাতলা, তবে কতগুলি অনুদৈঘ্য বরাবর তন্তর (9৮16) দ্বারা অদৃঢ় 
হইয়ছে । আরও একটি বিশেষ গঠন আছে । ডানদিকে কিংবা বাম 
দিকে পাণাচান একটি হেলিকয়েড (০1100910) রেখা দেখ! যায়। 
মেটাপিকিউলার অনুপ্রন্থে বৃদ্ধি রেখাগুলি প্রোনিকিউলার তুলনায় বেশ ঘন। 
প্রোসিকিউল।--মেটাসিকিউলার এরুপ পার্ক্য প্রাণিটির ডিজেনারেশান-_ 
রিজেনারেশন (068506:80000-1685506190100) দশার সহিত কার্াকারণ 
সম্পর্ক আছে বলিয়া অনেকে মনে করেন, এবং ব্রায়োছোয়ার দেহের 
021০/০5০10010-9106151095084 গঠন অনুক্প ভিজেনারেশান-রিজেনারেশান 
এর জন্যই হইয়।৷ থাকে এইক্প ধারণা থাকায়, গ্রাপটোজোয়ার সহিত 
বায়োজোয়ার ঘনিষ্ঠ আত্বীয়ত। স্থুলত সম্পক আছে বলিয়া অনেক বৈজ্ঞানিক 
হনে করেন । 

সেটাসিকিউলার পার্শখদেশ হইতে প্রথম “কড়ি'টি জন্মার, ইহাতে 
স্টোনোনের অস্তিত্ব থাকে | ইহাই প্রথম স্টোনোধিক। ব। স্টোলোখিকা---0) 
ইহা হইতেই তিনের গুচ্ছে (09) তিনটি থিকা, অটোখিকা--1, 


বায়োথিকা--! ও স্টোলোথিকা--1 উৎপন্ন হয়। পরের থিকাগুলি এই 
একই প্রকারে নিয়মিত ছকে বাড়িতে থাকে, প্রতিবারেই স্টোলোথিকার 
স্টোলোন হইতেছে ইহার্দের উৎস | স্টোলোথিকা__1-এর স্টোলোনের 
শাখা হইতে পরের 018৫ অর্থাৎ স্টোলোথিকা-_2, অটোথিকা--2 ও 
বায়োখিক--2 তৈয়ারী হয়, এইরপে বাড়িতে থাকে । যেখানে শাখা- 
প্রশাখা বাহির হয়, সেখানে স্টোলোন তিন ভাগে বিভক্ত হয়, একটি 
শাখ। অটোথিকায় যায়, একটি বায়োথিকা ও ভূতীয়টি নিজেরই প্রলদ্বিত 
অংশ যাহা আবার তিনটি ভাগে অনুকাপভাবে বিতক্ত'হইবে । স্টোলোন- 
তশ্র ডেনড্রয়েড গ্রাপটোলাইটের একটি বৈশিষ্ট্য এবং ইহা জনন-কার্ষে 
ব্যবহীত হইত বলিয়। মনে হয়| 

বসতি অধিকাংশ ডেনড্রয়েড গ্রাপটোলাইট অচল সমুদ্রতলবাশী ছিল 
বলিয়। মনে হয় | র্যাবডোসোমের শীর্ধ দেশ ছারা নিজেদের সমুদ্রতলে 
আটকাইয়৷ রাখিত এবং তলদেশ হইতে সোহ্গাভাবে উপরের দিকে 
উঠিত । ইহার জন্যই শীর্ঘ দেশটি শিকড়ের মত হইত এবং মোট। 
হইত | অনেকে মনে করেন, কিছু ডেনডুয়েড তাহাদের নিমার সাহায্যে 
সমুদ্রের ভাপমান লতা-গুল্মের সহিত আটকাইয়া ভাসমান থাকিত অর্থাৎ 
এক কথায়, প্রাংকটন বসতির ছিল | অচল-বসতির প্রাণিগুলির অপেক্ষা 
ইহাদের ভৌগোলিক বিস্তৃতি ছিল। 

ভূতন্ত্বীয় ইতিহাস £ ডেনড্রয়েড প্রাপটোলাইট মধ্য ক্যামব্রিয়ানে 
প্রথম আসে এবং অন্ত ক্যামঝ্িয়ানের মধ্যে নিজেদের স্ুপ্রতিষিত করে । 
আদি কাঝোনিফেরাস পধ্যস্ত ইহার। টিকিয়৷ ছিল, তবে এই সময়ের মধ্যে 
গাঠনিক দিক হইতে সবিশেষ কোন পরিবর্তন দেখ| য়ায় না । যদিও 
কয়েকটি ডেনড্ুয়েডের ভৌগোলিক বিস্তৃতি অনেকখানি জড়িয়া ছিল, 
তবু ইহারা গ্রাপটোলয়েডের মত ততখ।নি নির্ভরযোগ্য নির্দেশক-জীবাশ্ম নহে । 
ডিকটিওনেম! (41000162712) একটি ডেনড্রয়েডের প্রতিভূ-ম্বরূপ গণ 
€ চিত্র 134, 4) 1 ইহার বয়স মধ্য ক্যামঝ্রিয়ান হইতে আদি কার্বোনি- 
ফেরাস পধ্যন্ত অর্থাৎ ডেনড্রয়েড গোষ্ঠীর যাহা আমু তাহাই । প্রায় 25টি 
গণ সহ তিনটি গোত্র আছে, গোত্র ভেন্ড়রোগ্রাপটিভি-র (796:0010- 
21800101086) অধীনে ডিকটিওনেমা (19121071627774), ভেনড্রোগ্রাপটাস 
(87270872145) অস্ত ক্যাম্‌* হইতে অন্ত পিলু. প্রভৃতি, আাকানথো- 
গ্রাপটিডি (০8100)9£511086)-র অধীনে আযাকানথোগ্রাপটাস, 
২(46971179877185, অস্ত ক্যাম লিলু,) এবং টিলো গ্রাপটিডি (৮00- 
8800056)-র অধীনে টিলোগ্রাপটান ৮1/০2722%6, অর্ডো. দিলু, )। 


শ্রেণী গ্াপটোক্োরা বা গ্রাপটোলিখিন৷ পুতি 
জীবজগতে গ্রাপটে।জোয়ার স্থান 


( বা! 8101981০81 8£80105 ) 

পর্বে গ্রাপটোজোয়াকে নানা শ্রেণীর প্রাণী, এষন কি উত্তিদেরও 
অন্তু জীব বলিয়া যনে করা হইত । যে সকল প্রাণীর শ্রেণীভুক্ত কর৷ 
হইত তাহার মধ্যে আছে স্পঞ্জ (52০৪০), প্রবাল, সেফালোপোডা, 
ব্রায়োক্ছোয়া এবং টেপবারাক্ক (051018170) | পরের দিকে শুধ তিনাটি 
শ্রেণীর প্রাণী, ব্রায়োজায়া, হাইড্রোোয়া ও টেরোহাক্কের সহিত সম্পর্ক 
আছে বলিয়। মনে কর] হইত | এখন টেরোব্রাঙ্ষকের ( প্রোটোকর্ভাটার 
অধীনে ) অন্তুক্ত বলিয়া মনে করা হয়। 

জীব্গতে গ্রাপটোজোয়ার সঠি £ স্বান নির্ণয়ে অনিশ্চয়তা শ্বাভাবিক 
বলিয়াই মনে হয় । ইহাদের জীবাশ্ম সংরক্ষণ অনেকাংশে অনম্পূর্ণ এবং 
ইহাদের সুপ্রাচীন ভূতাবিক বয়স ও জীবিত প্রতিভূ না থাকায় জীবজগতে 
সঠিক স্বান নির্দেশ সম্ভব হয় নাই । 

হাইড্রোজোয়া ও গ্রাপটোজোয়ার ( বিশেষ করিয়া ডেনডরয়েড ) মধ্যে 
আকৃতিগত অনেক সাদৃশ্য আছে। ডেনড্রয়েড গ্রাপটেলাইট এবং কিছু 
প্রবাল-উপনিবেশ দেখিতে প্রায় একই রকন । গ্রাপটেলাইটের থিকা এবং 
প্রবালের পলিপ একই ধরণের অঙ্গসংস্থান বলিয়া মনে করা হইত। 
গ্রপটোলাইটের আদি জীবদশায় যেমন দইটি বিশেষ অংশ, প্রে!সিকিউলা। 
ও মেটামিকিউলা আছে, তেমন ঝায়োহোয়ারও জীবদ্দশায় তুলনামূলক 
দুইটি বিশেষ অংশ, প্রেটোএপিয়াম (9:০$০০০৪1) ও এ্যানসেসট্রোএসিয়াস 
(81706579601010) আছে । দই শ্রেণীর প্রাণিদের মধ্যে অযৌন প্রক্রিয়ায় 
(59108) অননকাধা হইত | এই সব কারণে ব্রায়োজোয়ার সহিত 
গ্রাপটেজোয়ার সম্পক আছে বলিয়া মনে কর হইত । 

“গিলিকীয় নডিউনুপ' (511106083 704158) হইতে মুচ এসিডের 
সাহায্যে ডেনড্রয়েড গ্রাপটেলাইট অতি নিখুঁতভাবে পরীক্ষা কর। সম্ভব 
হওয়ায় অনেক নতুন তথ্য জানা গিয়াছে । ডেনভ্রয়েড গ্রাপটোজোয়রি 
স্টোলোনতম্ব আবিকফার হওয়ার পর জীবদগতে ইহাদের সঠিক স্থান নির্দেশের 
সম্ভাবনা বৃদ্ধি পাইয়াছে | প্রোটোকর্ডাটার অধীন টেরোব্াক্কের সহিত 
ইহাদের অনেক সাদশ্য আছে । টেরোবাঙ্ক গণ র্য।/বভোদকা 
(779৯40126) 1 চিত্র 134,701] এখন উত্তর আটলান্টিক ও 'নধ লি'র 
(০1. 968) বালিন্দা | ইহার সহিত লুপ্ত অনোগ্রাপটাস (14০%০- 
877185)-র অনেক সাদৃশ্য আছে । টেরোব্রাঙ্কগুলি অচল সমুদ্রতলবাসী | 
ইহাদের বহি:কঙ্কাল সৃক্রেরোপ্রোটন হ্বারা তয়ারী | ইহাদেরও শাখা" 


প্রশাখা হয় এবং অনুপ্রশ্বে বৃদ্ধি-পটি থাকে | ইহাদের প্রত্যেকটি শাখার 
জওয়েড থাকে এবং শাখাগুলি টিউব আকৃতির এবং হ্বিপ্রতিসম । সবোপরি, 
এই' টিউবগুলি দেহাভ্যন্তরে স্টোলোন দ্বারা যুক্ত | টেরোব্রাঙ্কের জীবাশ্ম 
আঁদি অর্ডোভিসিয়'নে পাওয়া গিয়াছে । অতএব, দুই প্রাণিগোঠীরই কন্কাল 
উপাদানে (সক্লেরোপ্রোর্টিন ), অনুপ্রস্থে এবং অর্ধ বলয়াকারের বৃদ্ধিপটিতে, 
থিকার্টিউবগুলির হ্বিপ্রতিসাম্যে এবং আত্যস্তরীণ স্টোলনে সাদৃশ্য থাকায় 
এখন গ্রাপটোজোয়াকে প্রোটোকডাটার অস্তভুজ্ঞ বলিয়া মনে করা হয় । 

বিবর্তনের কয়েকটি কথা £ প্রকৃত গ্রাপটোলাইট ডেনড্রয়েড গোষ্ঠয 
হইতে উদ্তত হইয়াছে, সকলেই এখন একথা শ্বীকার করেন। ইহার 
প্রধান কারণ ডেন্ড্রয়েড প্রাণিগুলি হইতে প্রকৃত গ্রাপটোলাইটে ক্রমশঃ 
পরিবর্তনের দশাগুলি জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে । ডেনড্রয়েড হইতে 
প্রকত গ্রাপটোলাইটে মূল পরিবর্তনগুলি হইতেছে-_ (&) আত্যন্তরীণ 
স্টোলোনের বিদায়, (93) ক্ষদ্র ক্ষদ্র বাইথিকাগুলির অবলুপ্তি এবং (০) 
দুই স্টাইলের সংযোগকারী ০7০55-১৪:-গুলির বিদায় । 

প্রকৃত গ্রাপটোলাইটের মধ্যে বিবতনের ধারাগুলি সুস্পষ্ট | একেবারে 
আদি গ্রাপটোলয়েডের অনেকগুলি স্টাইপ দেখ! যায়, পরেরগুলিতে বেশ 
কয়েকটি হইতে দুইটিতে এবং একেবারে শেঘের দিকে একটি মাত্র 
স্টাইপ-বিণিষ্ট প্রাণী দেখা যায় | আদি প্রাণিগুলিতে থিকা অনেক সরল, 
পরেরগুলিতে থিকা অনেক জটিল বা আড়ম্বরপূর্ণ। নিমার পরিপ্রেক্ষিতে 
স্টাইপের বৃদ্ধি গতির ধারা আদি প্রাণিগুলিতে মাত্র কয়েকটি বিশেষ 
অবস্থার মধ্যেই সীমিত ছিল, পরেরগুলিতে নানা অবস্থা লক্ষিত হয় । 
ঘদিও স্ক্যানডে্ট ছ্বিসারি স্টাইপগুলি সমসাময়িক ভাবেই চলিতেছিল, 
অধিকাংশ পূর্বেকার গ্রাপটোলাইটগুলির সমান্তরাল কিংবা ঝুলস্ত স্টাইপেরই 
প্রাধান্য ছিল । ইহার পরে হেলান (50126) স্টাইপগুলি ঝুলস্ত এবং 
সমান্তরাল স্টাইপগুলির স্থান দখল করে, তখনও কিন্তু ক্ক্যানডে্ট গ্বিসারি- 
যৃক্ত স্টাইপগুলি সাথে সাথে চলিয়াছিল। শেঘের দিকে রিক্লাইও 
(2901060) ফর্মগুলির অবলুপ্তি ঘটে, স্ক্যানডেণ্ট একসারি মনো গ্রাপটাজ- 
এরআঁবিতীব হয় । কিছু সময় কাল পর্য্যন্ত ছিসারি ক্ক্যানডেণ্ট ফরম্মগুগি 
বাঁচিয় ছ্িল। | 


চতুর্থ খণ্ড ৬ 


জেরুদ্বণ্তী পুরাজীববিদ্যা ॥ 


॥ 22 ॥ 
মেরুদণ্তী (৮7087817874) 


মেরুদণ্ডী প্রাণিগুলি পর্ব কর্ডাটার (11810 07010818) অন্তগতি ) 
মূলতঃ খণ্ডিত দেহ, সম্পূর্ণ পৌষ্টিকতম্ব এবং উন্নত সিলোয় (০০০1০017)--এই 
তিনটি মেরুদণ্তী প্রাণিদের সাধারণ বিশেছত্ধ | তবে অন্যান্য যে কোন জীব 
হইতে মেরুদণ্ডী পার্ণক্য করা যায় তিনটি প্রধান নৈশিষ্টোর ভিত্তিতে, 
যথা-(1) টিউবাকৃতি একটিমাত্র পৃতীয় অয়ুসূত্র (201৩ 01074), 
(2) একটি নোটোকর্ড (0০৫০০)০:৫) এবং (3) গলবিল বা ফ্যারিংক্ে 
ফুলকা-ছিদ্র । কর্ডাটা পর্বের প্রত্যেক প্রাণীর শরণ দশায় এই তিনটি 
বৈশিষ্ট্য দেখা যায়, বয়োবৃদ্ধির সাথে সাথে এগুলি থাকিতেও পারে 
( নিমুশ্রেণীর মেরুদণ্ডীদের ক্ষেত্রে ) কিংবা রূপান্তরিত বা নিশ্চিহ্ন হইতে 
পারে ( উচ্চতর মেরুদণ্ডীদের ক্ষেত্রে )। মেরদণ্ডীদের দেহ দ্বিপ্রতিগম | 

নরম দেহাতশ $ সচরাচর মেরুদণ্ড (৮০:060181 00180020) বলিতে 
আমর। যাহা বুঝি, নিয়ুতর কর্ডাটায় তাহ। থাকে না। পরিবর্তে, 
দেহাভান্তরে সমান্তরালভাবে দেহকে সুদ্ঢ করিবার জন্য একটি নমনীয় 
রডের মত থাকে, ইহারই নাম নোটোকর্ড | একটি শক্ত ঢাকনার ভিতর 
কতকগুলি নরম কল! (1599০) ছ্বার৷ এই নোটোকড গঠিত | নিমুতর 
মেরুদণ্ডী প্রাণীর, যেমন এখনকার সামুদ্রিক আমফিওক্সাম (47- 
£/10555)-এর দেহে এই নোটোকর্ড আছে | আমাদের সুপরিচিত মেয়ুদও 
নোটোকডেরই বিবতনের ফল । আ্যামিফওযক্সাস জাতীয় নিম্রতর মেরুদর্তী 
প্রাণিগুলিকে কডাটাগোষ্টীর আদিপুরুঘ বলিয়া অভিহিত কর। যাইতে 
পারে । কর্ডাটার জীবাশ্ম বলিতে প্রকৃত মেকুদণ্ডী প্রাণিদের জীবাশ্মই 
বুঝায় এবং এখানে তাহাই বিশেষ আলোচ্য বন্ত | খাবার ছাকিয়া খাইবার 
জন্যই নিম্ুতর মেরুদণ্ডীদের গলবিলে জোড়া জোড়া ফুলকা-ছিদ্রের 
অবতারণী । এইগুলি সত্যিকারের মেরুদণ্ডীদের ( যেমন, মাছ ) শ্বাসকার্ধ্যে 
ব্যবহাত হয় । আবার অনেক চতুষ্পদের ঘপদশাতেও এগুলি দেখা যায়। 
স্নায়ু সর্বদাই ষেকুদণ্ডী (নিম এবং প্রকৃত যেরুদণ্ভী উভয়েরই ) দেহের 
পৃষ্ঠদেশে অর্ধাৎ যেরুদ্ড বা নোটোকর্ভ-্এর ঠিক উপরিভাগে থাকে $ 
সন্দুখতাগে এই গ্াযুতন্ব বৃহদাকার হইয়া অন্তিঞ্ষে (52812) পরিণত হয়, 


382 পুরাভ্ীববিদ্য। 


বাকি অংশকে স্তুবুন্সাকাণ্ড (51091 ০১০1৫) বলে । পৌষ্টিকতম্ব এবং 
অন্যান্য যন্ত্রগুলি দেহের অক্ষরেখ! বরাবর কক্কালের 7121 5%516690) 
অন্চদেশে থাকে । এখানে উল্লেখযোগ্য বে, অমেরুদণ্তী প্রাণিদেছে এই 





মরচত্র 14] 2 অন্মীয় কঙ্কাল বামেরুদণ্ডের সাধারণ ছকৃ, &--একটি জলচর মেরুদণ্ডীয় 
কষ্কাল, 7-- একটি স্থলচর নেরুদণ্ডীর কঙ্কাল। 


কন্কাল $ পূরাজীববিদদের নিকট কঙ্কাল বা কঙ্কালের বিভিন্ন অংশ 
সত্যিকারের প্রাণিটির সহিত একমাত্র সংযোগসূত্র। বলিতে গেলে 
কষ্ক'নই তাহাদের নিকট জীবন্ত প্রাণিস্বরপ । মেরুদণ্তী প্রাণীর মূল 
কঙ্কালটি নরম দেহাংশে আবৃত থাকে অর্থাৎ এটির অধিকাংশই অস্তঃকস্কাল- 
বূপে থাকে | কক্কালের মূল কাঠামোটি একটি নিদিষ্ট ছকে তেয়ারী। 
ক্কালের একটি অংশ দেহের অক্ষরেখ। বরাবর সোজা! বা সমাম্তরালভাবে 
থাকে, অপর অংশটি আশ্রয় করিয়া! অঙ-প্রত্ঙ্গ বিদ্যমান। মেরুদণ্ড 
ব৷ অক্ষ-কম্কালটি (25181 510519600) বেশ কয়েকটি পরস্পর গ্রন্থিত 
কশেরুকা (৬০:০৮:৪০) দ্বারা গঠিত ; ইহার সন্ুখতাগে করোটি (81511) 
অবস্থিত । কশেরুকাগুলি একরপভাবে সদ্ধিব্ধ থাকে যাহাতে মেরুদণ্টিকে 
নমনীয় রাখা যায়। মেরুদণ্ড সকল সময় দেহের পৃষ্ঠদেশে অবস্থিত। 
মেরুদণ্ডট হইতে বা অনেক ক্ষেত্রে কশেরুকার পার্শ হইতে পাঁজর (1৮5) 
বাহির হয় (চিত্র 141) । প্রত্যেকটি কশেক্ুকার মব্যবতী অংশকে 
'ধসেন্টাম (০5017) বলে, এই সেপ্ট্রামের মধ্য দিয়াই নিম়ুতর কর়াট। 
গোষ্ঠীর নোটোকড চলিয়। যায়, মেরুদণ্ডীতে গর্তটি সরু হইয়া যায়। 
ইহা ছাড়া, কশেরকার দুই পাশে” দুইটি করিয়া প্রেবর্ধন (7:0০533) 
পাকে, পৃষ্ঠদেশে দূইটি প্রবধন বক্রাকারে একত্রিত হইয়া "নিউরাল স্পাইন্‌ 


মেবুদণ্ডী 283 


(05051 50106) তৈয়ারী করে। মাঝের নিউরাল আর্চের ভিতর দিক! 
আয়ুসৃত্রটি থাকে (চিত্র 142 8)1 লেজের কশেরকাগডবিতে অনুরুপ 
প্রবধন দৃইটি অক্কদেশে মিলিত হইয়া রক্তবাহককে (91০০৫ %55501) আশ্রল্প 
দেয় এবং রক্ষা করে। | 





রা তোর ৫ রেভিয়াসে চিবিয়া 
শ্োটোকত ৫ ০ টোরিতাজ 
রর টা ২২০২২ ০১ 
টা তু । ৫ থু পা আগ 
রি রি ইজ & এ (৮5) 
পা আনু 


৮) 

চিত্র 14:2১ মেরুদণ্ডীর মেঠলেক গঠন, -০-মৎচ্ট, ঠ&-কঙ্কালের মূল অংশসমূহ, 
চ--কশেরুকার সম্মুখদৃশ্য, ০-কশেরুকার পার্শদৃহ্য, 1) 1 -কশেরুক1- 
মধাবতখ সেন্টার তনুগৈর্ধ্য-চ্ছে্, 7)-_হলয়।কার নোটোকর্ড (মধ্যঘত্খ 
অংশ চাপ নহে), চু নোটোকর্ডের ছুই প্রান্ত অবতল এবং মধ্যবতখ অংশ 
চাঁপা অর্থাৎ সরু, চ- একটি চতুপ্পদ ব| টেট্র/পডের অঙ্গের ছক ও বিভিন্ন 
অংশাদি (ক্র্যাক. 8970 হইতে) 


ক্কাল বা করোটি মেরুদণ্ডের প্রথম কশেরুকার সহিত সন্ধিবন্ধ 
থাকে। করোটি কয়েকটি নিরদি্ হাড়বণ্ড ছার! তৈয়ারী | করোটির অন্তর্গত 
নীচের এবং উপরের চেয়াল এবং দীঁতিগুলি মেরুদণ্ডী জীবাশ্মের প্রধান 
হাতিয়ার | সম্পূর্ন প্রাণিদেহের এই অংশগুলিই সচরাচর জীবাশ্ম হিসাবে 
সংরক্ষিত দেখ যায়। 'ক্যালপিয়াম সল্ট' হ্বারা গঠিত দাত কল্কালের 
অক্ষয় বস্ত, যাহার জন্য জীবাশ্মে অনেক সময় দাত ছাড়। অন্য কিছুই 
সংরক্ষিত হইতে দেখা যায় না। 

অক্ষ-কন্কলি ছাড়া জোড়া জোড়া অঙ্গ (11730) বা পাখনা (62)-তেও 
কঙ্কাল আছে । ইহাদের উপাঙ্গন্ছি (820015181 5০1৩192) বলে । 
'অঙ্গগুলি বা পাখনাগুলি দেহের সহিত অস্থির চক্র বা! 'গাডলু'এর (316) 
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সাহায্যে আটকান থাকে । সামনের গার্ছনটিকে উরশ্চত্র (26০০18) 
£:16) এবং পিছনেরটিকে শ্রোণীচত্র (2০1৮০ 81116) বলে চিত্র 
141 73, 1442 &) 1 মাছের আশ, উতচর ও সরীত্প দেহের উপরিভাগের 
অশ্থিপ্ন প্রেট, পাখীর পালক এবং স্তন্যপারীর চুল এসবই বহিঃকক্কালের 
অন্ত্গত। ৃ 

শ্রেণীবিভাগ £ সম্পূর্ণ কর্ডাট। পর্বকে মৃখ্যতঃ করোটি (০:910110) 
ও কশেরুকার (৮6:6501&) ভিত্তিতে দুইটি বৃহৎ গোষ্চোত ভাগ করা 
হইয়াছে-ক্রানিয়াটা! ও আক্রানিয়াট! । সাধারণভাঘে আমর] মেরুদণ্তী 
প্রাণী বলিতে যাহ] বুঝি সেগুলি ক্রানিয়াটার অন্তর্গত | পরের পৃষ্ঠায় 
(পৃঃ 28? এবং পৃঃ 288) প্রাণিগুলির প্রধান বৈশিষ্ট্য সহ বিতিন্ন উপপর, 
অধিশেণা ও শ্রেণী দেওয়। হইল । 
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0হএাবাঞ্া+) বা মেরুদণ্ডী , করোটিক, (০:801010)) 
ভিসেরান আর্চ ড89০551-919) ও মস্তিফ আছে। 


ক্রানিয়াট। ( 
কশেরুক।। 


৯1৮ 





বেরুদতী 28? 


বিবর্তনের ইতিহাস ও মেরুদণ্ীর শ্রেণীবিভাগ £ বিবর্তনের 
ভিত্তিতে যে কোন প্রাণিগোর্ীর শ্রেণীবিভাগ করা আদর্শস্বানীয় | 
দেরুদণ্ডী জাতির সুদীর্ঘ ভূতত্বীয় ইতিহাসে লিখুতর মেরুদণ্তী প্রাণী (যেমন 
মাছ) হইতে উচ্চতম মেরুদত্ী অর্থাৎ স্তন্যপায়ী প্রাণিতে পরিনত হওয়ার 
মধ্যে আমরা কতগুলি বিবর্তনের সুস্পষ্ট ধাপ দেখিতে পাই | অঙ্গসংস্বানের 
বিভিন্ন পরিবর্তন ও বূপান্তরের মধ্যে বিবর্তনের ছাপ রহিয়া গিয়াছে । 

একেবারে আর্দি মেরুদণ্ী মাছ তাহাদের সম্পর্ণ জীবন জলেই 
অতিবাহিত করে | ইহারা ফুরকার সাহায্যে শ্বাসকাধ্য চালায় | ইহাদের 
চামড়া সর্বদাই জলগিক্ত এবং পিচ্ছিল । ইহারা জলে ক্ষুদ্র ক্ষত্র অসংখ্য 
ডিম পাড়ে এবং ডিমের মধ্যে জমা খাদ সীমিত থাকায় অতান্ত 
তাড়াতাড়ি ডিয ফটিয়া বাচ্চা বা লার্ভা মাছ বাহির হয়] মধ্য অর্ডো- 
ভিপিয়ানে মাছের আবির্ভাব হয় এবং সিলুরিয়ান হইতেই ইহাদের সমূদ্রে 
প্রতিপত্তি স্বাপিত হর । ডেভোনিয়ানে আমরা কোন কোন মেরুদ তীর 
ভিতর ফৃসফসের প্রথম আবিভাব দেখি, 'অর্থাৎ এতকাল জলে বদবামকারী 
প্রাণিগুলি ফুনফসের বলে স্বলে উঠিতে আরম্ভ কৰে | এখনকার ব্যাঙ বা 
নিউট (৩৬1) ইহাদের প্রতিভূ । ইহাদের চামড়া জলগিভ্র 'ও পিচ্ছিল, 
ইহারাও অসংখ্য ক্ষদ্র ক্ষদ্র ডিম পাড়ে এবং যেহেতু ডিমের শর আচ্ছাদন 
নাই যাহাতে ভ্রুণ শুকত]। হইতে রক্ষা পাইতে পারে, ইহার) অল কিংবা 
স্যাৎমেতে জায়গায় ডিম পাড়ে । অথাৎ, জীবনের অন্ততঃ প্রথম কিছুটা 
অংশ ইহারা জলে কটাইতে বাধ্য, পরে স্বলে যাইতে পারে । অল ও স্থল 
দুই জায়গাতেই ইহাদের জীবন কাটাইতে হয় বলিয়াই ইহাদের উভচর বা 
আান্ফিবিয়া (2100171917) বলে । অস্ত কাবৌনিফেরাস, পামিয়ান ও 
ট্রায়াগিকে উভচর প্রাণির বিভিযতা ও অভিযোদ্ছিনক্ষমতা চরমে উান্ে। 

কাবোনিংফরাসের শেঘাশেঘি জলছ প্রণিগুলির মণ্যে একটি বিশেঘ পারা 
পরিলক্ষিত হয় | অন্যান্য গঠনেব্র পররবতনের সহিত ডিমের আয়াতনবৃদ্ধি 
এবং সংখ্যা হাস অনুধাবনের বিষয় । শেঘোজ ঘটনাটি সম্ভব হইয়াছিল, 
ডিমের উপর শর্ত রক্ষাবরণীর উপণ্ডির জনা | ইহার ফলে প্রাণিগুলি 
স্বলতাগের উপরেই উষ্ণ ও শুক আবহাওয়ার মধো ডিম পাড়ার সক্ষমতা 
লাভ করে| ডিলের যধ্যে প্রচুর খাদ্য জনা থাকিত, আর থাকিত 
সমপরিমাণ রক্তবাহ নালী | খাদ্য ও রক্তবাহ নালীর সাহায্যে শ্াসক্রিয়। 
বাধাহীনভাবে চলার দরুণ এই সকল ডিন্ন হইতে বাচ্চা অনেকদিন পরে 
কটিত এবং ডিস হইতে বাহির হইয়াই পূর্ণাঙ্গ শিশুক্বপে নড়াচড়া করিতে 
পারিত | জলজ হইতে সম্পর্ণ স্থলঙ্ প্রাণিতে সফল পরিণতি দুইটি খাতে 


প্রবাহিত হয়- একটি হইতেছে এখনকার সরীস্থপ 0926153) ও পক্ষী 
৪৮৩৪), অপরটি হইতেছে শ্রেষ্ঠ মেরুদণ্তী স্তন্যপায়ী (009190)21) | 

সময়ের সাথে নরীস্থপের বছ পরিবর্তন হইয়াছে, কিন্ত ডিম-পাড়ার 
পাহায্যে বংশবৃদ্ধির বৃত্তিটি রহিয়৷ গিয়াছে । পেহাত্যন্তরে জল নিঃসরণের 
গ্রহ্িগুলি যুক্ত হইল, চামড়ার পিচ্ছিলতা চলিয়া গেল, জল নিফাশনের 
আত্রাও অনেক কমিয়া গেল এবং প্রাণিগুলি সম্পূর্ণভাবে স্থলোপযোগী 
হইল | সুতরাং উতচরদের প্রতিপত্তি ক্রমশ: কমিয়া গিয়া সরীহ্ছপদের 
প্রতিপত্তি শুরু হইল | বধ্যজীবীয় অধিকল্পে সরীব্ঘপের চরম বিকাশ 
“দেখা দিল, এই কারণে মধ্যজীবীয়কে অনেক সময় “দরীস্থপের ষুগ” 
বল! হয় । ভুরাসিকে সরীস্থপের বিবর্তনের একটি বিশেষ ধারা অন্য 
দিকে মোড় লয়, যাহার পরিণতি উড়িতে-সক্ষম পক্ষীদের আবির্ভাবে । 
শরীরের উপরিভাগের অংশবিশেষ পালকে ক্পাস্তরিত হইয়। সবীস্থপ 
হইতে পাখার মূল বূপাস্তর ঘটায় । উড়িবার পেশী ও মস্তিক্ষেও পরিবর্তন 
দেখ। দেয় | কিন্তু ডিম পাড়া বৃন্তিটি পুরা মাত্রায় থাকিয়৷ যায়। 
'ব্তমান পৃথিবীতে পাখী একটি সমৃদ্ধ গোঠী হিসাবে বিরাজ করিতেছে । 

সরীস্হপের অপর ধারাটিতেও স্তন্যপারী হইবার পথে নান৷ পরিবর্তন 
'দেখ। দিল | ত্বকের পিচ্ছিলতার অবসান হইলেও জল নিঃপরণের গ্রপ্থিগুলি 
অটুট রহিয়। গেল। ঘাম নিঞ্াশন স্তন্যপায়ী দেহের একটি বৈশিষ্ট্য 
স্বরূপ | সার দেহে লোমের উৎপত্তি স্তন্যপায়ীর সবাপেক্ষ। উল্লেখযোগ্য 
বৈশিষ্ট্য | কিছু আরি কালের স্তন্যপায়ী জীব, যেমন আজকার দিনের 
অস্ট্রেলিয়াবাসী অনিথোরিন্কাস, (07%7/7977)7:0853)  [ অপর নাম 
“হংস০ঞ ইংরাজিতে “ডাকমোল+ (09০100016) ] ডিম পাড়িত। পরে 
দেখ! যায় কিছু স্তন্যপায়ী ডিম-পাড়। বৃত্তিটি পরিত্যাগ করে কিন্ত দেহের 
'অভ্যন্তরেই ডিন রাখিতে থাকে | ডিমের মধ্স্থ ভ্রণ কিছুটা দেহমধ্যস্থ 
ডিমের কুসুম হইতে এবং কিছুটা মাতৃদেহের যে মেমব্রেশটি ডিমটিকে 
আবৃত করিয়া রাখে তাহ। হইতে খাদ্য গ্রহণ করিতে থাকে । এখনকার 
“ক্যাতাকু'র মধ্যে এই বৃত্তিটি পরিস্ফুট । উত্তরকালে এই মেমবে ণাটই 
'অধিকাংশ স্তন্যপায়ীর ভ্রুণ ও মাতৃদেহের যোগসূত্র লীসেন্ট। (019০5068) 
বা “অমর|+ বা “কুল' | প্রাসেণ্টা-স্তন্যপায়ীর শাবকগুলি দেখিতে পিতা” 
মাতার মত হয় এবং শৈশব অবস্থায় মাতৃদুঞ্চ পান করে । অস্ত-ট্রারাসে 
শডিম-পাড়া স্তন্যপায়ী বা প্রাটোথেরিয়ার 02:০০৫:57৪) প্রথষ 
আবির্ভাব হয় । বিবর্তনে অন্তবতীঁ স্থানাধিকারী মেটাথেরিয়া 0450. 
21১28) মধ্যতীবীয় অধিকয্েই আসে । এই প্রাপণিগুলি ভিম পাড়িত না! 


আবার সানুঘ বা গরুর মত পূর্ণাঞ্চ শাবকও প্রপৰ করিত না । তাহারা যে 
শাবক প্রসব করিত তাহ। পূর্ণাঙ্গ দশা প্রাপ্তির পূর্বে কিছুকালের না 
মাতৃদেহে ভুগ্ধগ্রন্থি আবরণ বা 'মান্থপিয়া'এ (2281509100) থাকিত। 
ইহ।দের “ট্রানসিটব্রি* (0:8051191%) প্রাসেণ্টা ছিল বল। যায় । অপেক্ষাকৃত 
দীর্ঘকাল প্রাসেপ্টার সাহায্যে মাতৃদেহে সংযুক্ত থাকে, এইব্প প্রাণিগুলি অথাৎ 
ইউতেরিয়া (5903509) বা প্রাসেপ্টা-স্তন্যপায়ী মধ্যর্্ীবীর অধিকল্পের 
শেষে আবিহুত হয় এবং উত্তরোত্তর বিবর্তনের পথে শ্রীবৃদ্ধি লাভ 
করে | টাশিয়ারী স্থলচর প্রাশিগোষ্ীতে ইহাদেরই প্রবল আধিপত্য | 

উপরোক্ত দৃষ্টিভঙ্গীতে মেরুনত্তী প্র'ণিদের শ্রেণীবিভাগ পরের পৃষ্ঠায় 
“দেওয়া হইল । 
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ক্রানিয়াট। (0774) 
| না থো স্টোমা টা (92477057024874) 1 


























৪ | পিসীজ (15085) বা | স্থলচর অস্ত বা টেট্টাপোডা | 
রে মাছ. 1_0157২400%) | 
চি প্ল্যাকো- কনড্রিক- | অসৃটিক-| উভচর] সরীক্মাপ স্তন্য- 
ডামি | খিল 1 থিষ্‌ ও পাধী | পায়ী 
আধুনিক 
কাল হিরা 
| এ 
টাণিয়ারি সেণটা, 
স্তন 
ও. 
মধ্যজীবীয় * পালক লোম 
খোলকযুক্ত বড় 
ডিম 
্ি 
দি 
টি এবং ফুসফুস 
জি 
৮] সিলু- তরুণাস্থি (081011986), মেমযেন হান, 
রিয়ান ূ টিয়ার চোয়াল উল রিয়ার রা 
প্রি-সিলু তরুণাস্থি£কম্কাল, করোটিক 


1 23 ॥ 
মত্স্য (81977) 


প্রথম বেরুদণ্তী প্রাণিদের আমরা খুব সাধাব্রপভাবে মাছ আখ্যা দিয়া 
থাকি | চার শ্রেণীর জলচর মেরুদণ্ডী ইহার আওতীয় পড়ে, চোয়ান 
বিহীন মাছ বা আযগনাথা, আদি প্রকৃতির চোয়ালযুক্ত মানু বা অধুন! 
লুপ্ত প্লযাকোডামি, হাঙ্গর এবং রে-মাছ বা কনড্রিক! থিস. এবং কঠিন 
অস্থি যুক্ত যাছ বা অষ্রিকধিস. 

মাছের শরীর সাধারণতঃ নমনীয় এবং ছিমছাম ধরণের | অধিকাংশের 
দেহ মাথা হইতে লেজের দিকে ক্রমশ: সক্ু এবং পাশের দিকে চ্যাপ্টা 
অথাৎ সীতার কাটিবার উপযৃজ দেহ। সাঁতার কাটিবার যুল য্ধ লেজ, 
জোড়া পাখনাগুলি দেহটিকে নিদিষ্ট গতিপথে চালনা করে আবার ব্রেকেরও 
কাজ করে । বিজোড় পাখনাগুলি ভারসাম্য বজায় রাখিবার কাজে 
লাগে । অনেকেরই আশ আছে । ফলকার সাহায্যে শ্বাসকাফা চালায় | 
জলের তলে স্বাণু বৃত্তির মাছগুলির চেহারা আল্লাদা হয়--তাহাদের দেহ 
উপর-নীচে চ্যাপ্টা ( পাশাপাশি নয় ) এবং চোখ দুইটিই পৃষ্ঠাদেশে থাকে 
(সাত।র-পটু চঞ্চল মাছের মত দূই পার্শে থাকে না) | মাছের ভূতত্বীয় 
ইতিহাস অত্যন্ত দীর্ঘ-_ইহারাই প্রথম মেরুদণ্ডী এবং আজও জলচর প্রাণিদের 
মধ্যে গৌরবের স্থান দখল করিয়া আছে। 

আাগনাথা (009009, ৪ ল নাই, 2080)05 -ু চোয়াল ) 

ইহারা একেবারে জাদি প্রকৃতির মাছ | ইহাদের চোয়াল নাই এবং 
জোড়। জোড়া পাখনাও নাই । অনেকগুলি জোড়া জোড়া ফ্লকাছিন্ত্র আছে । 
ইহারা ইল মাছের মত দেখিতে, সরু ও পরদীবি । জ্যাম্প্রে (0-2200165) 
ও হযাগ (782) শ্যাগনাথার অতি পরিচিত আধনিক প্রতিভ়| জীবাশ্ম 
প্রথম মেরুদণ্ডী প্রাণীর আদি বৈশিষ্টযগুলি ল্যামপ্রে হইতেই কিছুটা 
আল্াার্ত করা যায় | ল্যামপ্রের কোনও আঁশ নাই, শরীর তরুণান্থি ছার! 
গঠিত । কেবলমাত্র দেহের মধ্যরেখার উপর পাখন। থাকে । এই জোড়। 
পাখনাগুলি ফিন-রে দ্বার গঠিত নর | পৃষ্ঠদেশে একটিনাত্র নাসার আছে। 
ইহারা সকলেই অনুষশোণিত প্রাণী এবং সামুদ্রিক বসতির । চির 


লইয়াই আ্যাগলাথার অন্তর্গত সাইক্লোস্টোমাটা। । 
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আ্যাগনাথার অপর ভাগ অস্ট্রীকোভামি । অর্ডোভিপিয়ানে এবং 
বিশেষ করিয়৷ পিলুরিয়ানে মাছের জীবাশ্মের প্রথম রেকর্ডগুলি এই গোষ্ঠীর 
অন্তর্গত। অর্ডো তসিয়ানে ইহাদের অস্তিত্ব (জ্যামোয়টিয়াস _72757125) 
কতগুলি আশের সাহায্যে প্রমাণিত হইলেও, নিঃসন্দেহে সিলুরিয়ানে 
অনেক সংখ্যক এবং সুসংরক্ষিত হিসাবে ইহাদিকে পাওয়৷ যাঁয়। ডেতোনিয়ান 
শিলাম্তরে ইহাদের চরম বিকাশ দেখা যায় | মাছের বিবর্তনে ডেতোনিয়ান 
কল্প একটি বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ স্থান দখল করিয়া আছে_এই সময়েই 
মেরুদণ্তীর বিবতনের অনেকগুলি ধার! খুলিয়৷ যায় । 'মেরুদণ্তীর বিবর্তনে 
ডেভোনিয়ান সত্যই এক উল্লেখযোগ্য যুগসন্ধিক্ষণ | 

চোয়ালহীন অস্ট্টাকোডার্মের ' বৈশিষ্ট্য হইতেছে তাহাদের শরীরের 
চতুর্দিকে বর্মস্বর্ূপ পুরু হাড়ের প্রুট এবং আশ । জোড়া পাখনা নাই 
বলিলেই চলে, থাকিলেও মাথার ঠিক পশ্চাতে মাত্র একজোড়া থাকে | 
অন্তঃকক্কালটি সংরক্ষিত হয় নাই | সাধারণ বৈশিষ্টগুলি বাদ দিলে, দেখ! 
যায় নিজেদের মধ্যে অনেক পার্থক্য আছে এবং অস্ট্রাকোডা্ 
'জীবাশ্মের প্রথম রেকর্ডের বহু পূর্বেই এই পার্ধকাগুলি বিবর্তনের এক 
একটি বিশিষ্ট জাতিজনির ধারা হিসাবে প্রতিষ্ঠা লাত করিয়াছিল। বর্গ 
পধ্যায়ের বিভাগগুলি নীচে দেওয়া হইল । 

1। সেফালাম্পিডা (0601791881109) বা অস্টিয়োস্ট্রাসি (095০- 

| ৪08০1) বিশিষ্ট গণ_ সেফালাম্পিস (027/215/8) | 
21 আযনাম্পিড! (/095015)- বার্কেনিয়। (827918) গণ বৈশিষ্ট্য 


সচক । 
3। সাইক্লোস্টোমাটা (0/০1০501788)--আধুনিক ল্যামপ্রে ও 
হ্যাগ | 


4 | টেরাম্পিড। (0651251109) বা হেটেরোস্ট্রাসি ম65:9508০1)-- 
বৈশিষ্ট্য স্চক গণ টেরাম্পিস, (2/5725075) | 

5] সিলোয়িপিডা (0০9109218)-থেলোডাম (79194) 
বৈশিষ্ট্য সূচক গণ, খুবই বিরল ॥ 


ভুস্ত্বীয় বয়স হ অন্ত-সিনুরিয়ান হইতে ভেতোনিয়ান-এর শে 
পর্যন্ত | 

বসতি ঃ অু-্ল এবং লবণ-জলের শিলান্তরে ইহাদের পাওয়া 
“গিয়াছে । ইংল্যাণ্ডের 'লোয়ার ওল্ড রেড স্যাণ্ুস্টোন'-তে (4 014 ৪১৪৫ 
98490906) ইহাদের জীবান্ম সধিক সংখ্যায় পাওয়া গিয়াছে । 


তা আঞ্া 


একটি গণের সংক্ষিপ্ত বিবরণ 3 সেফালাম্পিসং_হুসংরক্ষিত ও 
সুবিদিত গণ (চিত্র 151, 4) শক্ত হাড়ের বর্ম ছারা মাথা আব্ত। 
দেহে লম্বা লম্বা শক্ত আশ আছে । মাথার ঠিক পিছনে এক ছোড়া 
পাখনা আছে | মাথাট। একটু চ্যাপ্টা ধরণের | চোখ মাথার পৃষ্ঠদেশে-- 





পা, টি 
1২২২) চি 


২ পুলক ও ক নি 
৮৮৯১ ২২২২২২ 
২১২৯৯১১১৯৯৯ 
এপ পি 


দি আপ ওপাশ আচ এ হিপ রর 


ক 
এ 


কফোকোছিউস 
(আদ +০০ জিক্সি) 
চিত্র 151 ১ অস্ট্র।কোভার্ গণ সেফালাম্পিস, (0৮%১5/2595) ও প্র্যাকোভার্ম গণ 
কোকো সডস (0০০5০54245) | 


এই দুইটি গঠন হইতে ইহাদের তলদেশ বসবাসকারী মাছ বলিয়। মনে 
করা হয় । আধুনিক ল্যামপ্রের মত মস্তি্ধের গঠন | পুকর ও হদের 
স্রজলে ইহাদের বসবাস ছিল বলিয়া মনে কর! হয়। 

বয়স-_অস্ত-সিলুরিয়ান হইতে মধ্য ডেতোনিয়ান। 

বিবতর্নের ধারায় অস্ট্রাকোডাম £ অন্ত সিলুরিয়ান হইতে 
ডেতোনিয়ান এই অল্প সময়বাপী অসটাকোডার্মার উত্থান, বিকাশ এবং পতনের 
ইতিহাস । হয়ত অডোতভিসিয়ানের জ্যাময়টিয়াস-এর মত বর্নহীন মাছ 
হইতেই ইহাদের উৎপত্তি ঘটিয়াছিল | ডেভোনিয়ান সময়ের মধ্যে ইহাদের 
চরম উন্ততি দেখা পিয়াছিল । মধ্যবত কালের জীবাশ্মগুলি তাহারই 
প্রমাণ দেয় | এই সময়ে তাহাদের নানা প্রকার পরিবেশের সহিত 
অভিযোজন ক্ষমতা এবং নানা বসতির মধ্যে জীবন অতিবাহিত করিবার 
ক্ষমতা চরম পধ্যারে পৌহিয়াছিল । কিন্ত ডেভোনিয়ানের শেঘাশেঘি 
চোয়ালযুক্ত মাছগুলির আবির্ভাবের সাথে সাথে ইহাদের পতন শুরু হয়। 
বাঁচিবার প্রতিযোগিতায় অস্ট্রাকোডা্র পারিয়া উঠিল না | কর়েটিযাত্র 
কোনও প্রকারে টিকিয়৷ থাকিল, যেমন আজকার জ্যামপ্রে এবং স্াগ । 


$94 পুরাজীধবিদয। 


ইহা মনে করা খুবই যুক্তিসঙ্গত যে, এ সময়ে মাছের উপর এবং নীচের 
€চোয়ালের উৎপত্তি খাইবার পক্ষে খব উপযোগী যন্ত্রবিশেঘের কাজ 
করিয়াছিল, যাহার ফলে তাহারাই প্রাধান্য বিস্তার করিতে আরম্ত 
করিয়াছিল | 

যদিও জীবাশ্মে পরাসরি প্রমানের অভাব আছে, তবুও মনে হয় যে 
সিলরিয়ান ও ডেভোনিয়ানের চোয়ালহীন মাছের যে জীবাশ্ম আছে, 
তাহাদের পূর্বপুরুঘ হইতেই ইহাদের বিবর্তন ঘটিয়াছে। সিলুরিয়ান ও 
ডেভোনিয়ানের অস্ট্রাকোডার্মের নানা প্রকারভেদ হইতে আশা করা 
যাইতে পারে যে, ইহাদের কোনও না কোনও গোঠী আযগনাথার সহিত 
উচ্চ পর্যায়ের মাছগুলির যোগসূত্র প্রমাণ করিবে । জীবাস্মে কিন্ত 
তাহার নজির মিলে না । তাহার কারণ হয়ত এই যে, সিলুরিয়ান ও 
ডেভোনিয়ানের অসুট্টাকোডামগুলি তখন বিবর্তনের চরম শিখরে উপনীত 
হইয়াছে, অর্থাৎ তাহাদের জীবন-ইতিহাসের শেঘ পাতায় পৌছিয়াছে | 
এই পধ্যায়ের বিবর্তনে পৌছাইতে কোটা কোটী বৎসর কাটিয়া গিয়াছে । 
অতএব, ইহাদের সতযাকারের আদিপুরুঘের রেকর্ড পাইতে গেলে আমাদের 
আরও প্রাচীন শিলাম্তরে অর্থাৎ ক্যামব্িয়ান কিংবা ইয়োক্যামবিয়ান 
শিলাস্তরে খুঁজিতে হইবে | 


গ্ল্যাকোডার্ম মাছ 


মাছের চোয়ালের উৎপত্তি মেরুদণ্ডী প্রাণীর বিবর্তনে বিরাট সম্ভবন। 
আনিয়া দেয় এবং উহা একটি বিশেষ উল্লেখযোগ্য ঘটনা | মেরুদণ্ডীর 
বিবতনে ইহা নতুন নতুন অভিযোজনের পথ খুলিয়া দেয়, এখান হইতে 
বিবর্তনের ধার৷ নান খাতে প্রবাবিত হইয়।৷ অগ্রসর হইতে থাকে । 
ইহারই একটি ধারা স্বলচর চতুষ্প? ব৷ টেট্রাপড (৫৪৮৪০৭)-এর জন্ম দেয় । 

চোয়ালবিহীন অবস্থা হইতে চোয়ালের উৎপত্তি অঙ্গসংস্ানের একটি 
বিশেঘ ধার] বহিয়া আসিয়াছে । চোয়ালবিহীন মাছগুলির ফুলকা-আর্চ 11 
81008) হইতেই চোঁয়ালের উৎপত্তি | “ইংরাজী ভি' (৬) অক্ষরের কোণের 
দিকটি পশ্চাতে রাখিয়া ফুলকা-আচগুলি সামনে থাকে (চিত্র 152)। 
'চোয়ালবিহীন মাছের ফুলকার সংখ্য। অনেক থাকে এবং ফুলকাগওলি 
তরুণাস্থি কিংবা হাড়ের ছারা গঠিত । ।ফুলক।-আর্চের প্রথম ও দ্বিতীয়টি 
বিবর্তন-চক্রের গোড়ার দিকে! লুপ্ত হয় এবং খুব সম্ভবতঃ তৃতীয়টি 
€চৌয়ীলে পরিণত হয় । 


আদি প্রকৃতির চোয়াল এবং জোড়া জোড়া পাখনা বিশিষ্ট আীবাশ্ম- 
গুলি লইয়। গ্র্যাকোডামিকে বোধ হয় একটি অসমসত্ব, কত্রিম গোষ্জ 
বলিলেই ঠিক বলা হয়। তৰু ইহাদের কতগুলি সাধারণ বৈশিষ্ট্য আছে । 
বৈশিষ্ট্যগত নীচের চোয়াল ছাড়। প্র্যাকোডার্মার সুদূচ উপরের চোয়াল 
ছিল, তবে তাহা করোটির সহিত শক্তভাবে মিলিয়। থাকিত। চোয়ালের 





চিত্র 1522 কষ্কত-আর্চ হইতে চোয়ালের উৎপত্তি, প্যা._প্যালাটোকোর়াড়েট (৪/9০- 
0759 01915), হা. _হায়োমাগ্িবুলার (105 0200154111)091917)5 আআ, - আক্ষিয়াল 
আর্চ (১:80011191 7101), ম্া.ম্াাজিলা (00851118)5 ১-আঙি 
শ্লাকোডা গণ আকাঙ্বোভেস (44 281044$)-এর খুাথমিক উপয়ের 
চোয়ালের (প্যা.) সহিত প্রথম ব্রাহ্িযাল আর্চ (ছাঁ)-এর সম্পর্ক 
লক্ষণীয়, অপর একটি আকাম্াস্ত-জাতীয় মাছের ত্াক্ষিয়াল আচ 
(পুরু কাল দাগ) ও কন্কত-প্লিটের সম্পর্ক দেখান হইয়াছে, ০- একটি 
হাঙ্গরের প্রাথমিক চোর়ালের ক্রা!লিক্লাল নার্ভের (০:5:0181 1706৩) সহিত 

কষ্ষত-স্লিটের সম্পর্ক, প্রথম কক্বত-ছিদ্রটি একটি ক্ষত স্পিয়াকূল (81:8০12)-তে 
পর্যযবপিত ( কলবাট 199) হইতে )। 


পিছনে অধিকাংশেরই একটি সম্পূ ফুলকাছিদ্র আছে। অস্ট্রাকোডাহের 
শেঘ বৈশিষ্টা হিনাবে প্রযাকোডাবের মধ্যে পর্বোন্তের মৃত শক্ত বর্ম- 
পরিহিত কয়েকটি গোষ্সীর সাক্ষাৎ পাওয়া যায়, বাকিগুলিতে দেহ শক্ত 
আঁশ দিয়। আবৃত থাকে | একমাত্র টাইটানিকথিস (71471681705) 
ছাঁড়।, যাঁহ৷ দৈধ্যে প্রায় 9 মিটার, বাকী সকলেই ক্ষদ্রাকৃতির | 

পিলুরিয়ানের শেঘের দিকে প্র্যাকোডার্ম মাছের আবিভাব হয়। 
ডেভোনিয়ানে ইহাদের চরম বিকাশ ঘটে, এই সময়ের একাংশে ইহাদের 
শ্রেষ্ঠ মেব্ুদত্ী প্রাণী বলিতে পারা যাঁয়। ডেভোনিয়ালের শেঘের দিকে 
ইহাদের অবলুণ্তি ঘটে, শুধু একটি বর্মহীন গোষ্্রী পুরাজীবীয় অধিকল্পের 
€শেঘ পর্য্যন্ত সুজল বসতিতে টিকিয়। থাকে | ইহারা সামুদ্রিক এবং হুল 
পৃই প্রকার জলেরই বসতি ছিল । 


পি পুরাজীববিদ্যা 
প্রযাকোভাঞ মাছ নীচের কয়েকটি বঙ্গে বিভজ্ত-_ 

1 | আকানথোডিয়াই (4০৪01,০৫8) সর্বাপেক্ষা আদি ও সর্বাধিক- 
কাল টিকিয়া ছিল, পামিয়ানের শেঘ অবধি বয়স । 

2 | আরথেভির! (4::০৫28)- ডেভোনিয়ান কয়ের এক সময়ে 
সর্বাপেক্ষ৷ প্রাধান্য বিস্তার করিয়াছিল, ডেভোনিয়ানের শেঘে 
বিলপ্ত হয় । 

31 আ্যাক্রোপেটালিকথিভা (458007509110005৭8)--প্র্যাকো- 
ডার্মের এক বিশেঘ গোষ্ঠী | ডেভোনিয়ানের শেঘে বিলুপ্ত 

41 আযান্টিআকি (4005181)-_তলদেশবাসী, শক্ত বর্ম-পরি হিত, 
ক্ষদ্রাকৃতি প্রযাকোভার্ম । ডেভোনিয়ানের শেঘে বিলুপ্ত । 

51 স্টেগোসেলাচিআই (598950180511)- হাঙগরের মত প্র;াকো- 
ডার্ম, ডেভোনিয়ানের শেঘে বিলুপ্ত | 

6 | প্যালিওস্পনডাইলরডিয়া (68186095010 09101062)--একটি- 
মাত্র অনিশ্চিত গণ লইয়। এই বর্গ । ইহাঁও ডেতোনিয়ানের শেঘে 
বিলুপ্ত হয় । 

একটি প্র্যাকোডার্ম গণ-- 

কোক্কো উস (0০069516%5) 2 বর্গ আথোডিরার অন্তগত। মাথার 

শীল্ড কীধের নিকট আর একটি দ্বিতীয় শীচ্ডের ফহিত আটকান চিত্র 
151, 3), যাহার ফলে মাথা ও নীচের চোয়াল মুখ খুলিলে একসাথে 
নড়িবে। মাছটির মুখগহবর নিশ্চয় খুব ঝড় ছিল। কাটিবার জন্য 
ব্যবহৃত চৌয়ালের তীক্ষ হাড় ও চাবুকের মত দেহ হইতে মনে হয় ইহার? 
পপ্রিডেটরি+ (915091015) বৃত্তির বা লুণ্ঠন্জীবী ছিল । 


বিবর্নের কয়েকটি কথা ঃ ঞ্ুযাকোডার্জের নিভিন্ন গোষ্ঠিগুলির 
প্রত্যেকেই খুবই বিশেঘভাবে আবতিত | অন্যান্য উচ্চ পধ্যায়ের মাছগুলির 
আরি' পুরুঘ হিসাবে ইহাদিকে কতখানি গণ্য কর। ফাইতে পারে সে 
বিঘয়ে সম্প্ট কোনও ইচিত নাই | তবে, চোয়ালযুক্ত মাছের বিবর্তনের 
গোড়ার ইতিহাস প্র্যাকোডার্নের মধ্যে গোষ্টগতভাবে স্ুম্পষ্ট | €চায়াল 
লইয়। ইহারা বিবর্তনের আডিনায় অবতীর্ণ হইলেও, সমসাময়িক অন্যানা 
মাছের মত অর্থাৎ হার বা কঠিনাস্থি (6০১) মাছের মত কৃতকাধ হইতে 
পারে নাই এবং চিরকালের জন্য ভূতত্বীয় অতীতে বিলুপ্ত হইয়া যায় । 
মেরুদণ্ডীর বিবর্তনকে আগাইয় দেওয়ার ক্ষেত্রে প্রযাকোডার্মীর আবিভাব ও 
বিদায় পরীক্ষামূলকতাঁবে একটি ব্যর্থ প্রয়াসে পরিণীতি 


কন্‌ড্রিকছিস, (0890৫3085৩5) 
সম্ভতরণ উপযোগী দেহের প্রয়োজনীয় সরঞ্জাম লইয়া কন্ড্রিকথিরু ও. 
উচ্চ পর্য্যায়ের অস্থিপূর্ণ মাছগুলির আবির্ভাবের সাথে সাথে অস্ট্রাকোডাঞ 
ও প্র্যাকোডাষ্ যাছগুলির আধিপত্য কমিয়৷ গেল । বেশ কিছু পাখনা 
এবং প্রত্যেক পাখনার নির্দিষ্ট কাজ পর্বোস্ত প্রকারের মাইগুনিকে জলে, 
থাকিবার যস্তরক্ষরপে তৈয়ারী করিয়া দিল। ও | 


ঢকয়েজ শু 





চিত্র 153 £ ডগ ফিসে প্র্যাকয়েড, অশগুলি দাতের কাজ করে। 


কনড়িকথিস গোষ্টীর কঙ্কাল তরুণাস্থি দিয়া গঠিত | ইহাদের দেহের' 
চামড়া পুক এবং শজ চামড়ার উপরে ক্ষদ্্র ক্ষত্র শক্ত প্ল্যাকয়েভ (219০914) 
নামক অসংখ্য আশ আছে। এই আশখলি জীবিত সেলাচি্জান (5619- 
00181) হারে (যেমন “ডগৃফিশ? ) সাধারণ দাতের কাঁজ করে (চিত্র 
153) । এই আশগুলি কিংবা তাহাদের ছাপ অন্দে সময় জীবাশ্মে' 
সংরক্ষিত হয় । মুখছিদ্রটি দেহের শীর্ধাগ্ের বেশ কিছু পিছনে অস্কদেশের 
দিকে থাকে এবং ইহা বেশ শক্ত চোয়াল গ্বারা আবদ্ধ । এই চোয়ালে 
অনেক শক্ত চুণ্চাল দাত থাকে (চিত্র 154, 8 70), অনেকের আবার 
ঝিনুক বা শামুক জাতীয় প্রাণী চিবাইয়৷ খাইবার জন্য ভৌতা। কিন্ত শজ 
দাঁত থাকে চিত্র 154, 0)1 হাঙ্গরের ছুঁচাল এবং বেশ ধারাল দাত 
আমাদের সুপরিচিত | জীবাশ্ম হিসাবে কনড্রিকথিস গোষ্ঠীর সবাপেক্ষা 
আসংরক্ষিত অংশ ইহাদের দাত। একই চোয়ালে দাতের পাধক্য দেখ। 
যাঁয়। মাঝবরাঝর দাঁতগুলি ছুঁচলো এবং কামড়াইয়া ধরিতে সক্ষম, 
পিছনেরগুলির শীর্ঘদেশ চ্যাপ্টা এবং এগুলি গুড়া করিবার কাধে ব্যবহৃত 
হয়| জীবাশ্মে তিন প্রকার দাত পাওয়। যায় (1) অনেকগুলি ক্ষ ক্ষ 
শীর্ঘদেশ বা কাম্প (০85) যুক্ত দাঁত € যেমন নোটিজা নাস _ 7101/72749 
জরা.-_আঁধু,), (2) কেন্দ্রীয় উচুশীঘ এবং তৎসংলগন পাশাপাশি অপেক্ষাকৃত 
ক্ষ৪্র ক্ষুদ্র কম্প (যেমন লিনেকোভাস -5/762০454, ওতোপ্টাম্পিস্‌. 
09০715570) ক্রিটে.-আধু-) এবং 0) শুধু কেনস্্রীর একটি উচু কাস 


298 পুরাজীবিবিঙ্যা 


€ যেমন অব্িরাইনা -- 0%0/7/102) 1] আমাদের দেশের অনুরূপ বয়সের 
শিলাম্তরে এই সকল দাত পাওয়া গিয়াছে । ফিন-রে দ্বারা গঠিত জোড় 
এবং বিজোড় পাখন। ইহাদের দেহে থাকে | এই পাখনাগুলি ইহাদের 
সম্ভরণপটু হইতে সাহাধ্য করিয়াছে । মাথার শীর্ঘাগ্রের ঠিক পিছনে 
এক জোড়া বহিঃনাসারম্ধ থাকে, কিন্ত ইহা নাসানালী দিয়। মুখগহবরের 
মধ্যে যুক্ত হয় না। মাথার পিছনে দই পার্শে পাচটি করিয়া মোট পাচ 
জোড়া ফুলকা-ছিদ্র থাকে | পরিচিত দৃষ্টান্ত হিসাবে ডগ্ফিস (098 9), 
ইলেক্টি.কমাছ প্রভৃতি হাঙ্গর জাতীয় প্রাণীর নাম করা যাইতে পারে | 





চিন্তর 154 5 2-7- হাঙর, এ-অভ্ত ডেভোনিয়ানের হাঙ্গর, গণ ক্লাডোসেলাচি 
(01220561078), [3 ও ]-_শিকারজীবি হাঙ্গরের দাত, 3- গণ 
ল্যাম্না'র (72:42), ০ গণ টাইকোডান (21/০%০৫%5)-এর শামুকের 
খোলক-জাতীয় জিনিষ গুড়া করিয়া! খাইবার উপযোগী দাত, 70-_গণ 
কার্কারোডন (০2৮০%2+০৫০%)-এর, ৪-পাঞ্গিয়ানের হেটেরোসার্কেল (8৪- 
(9:০০:091) লেজবিশিষ্ট রে-ফিন্‌ মৎস্য । 


অধিকাংশ হাঙ্গর জাতীয় মাছ সমুদ্রে সন্তরণশীল অবস্থায় জীবন 
অতিবাহিত করে । তবে, কিছু তলদেশবাসীও আছে । ইহাদের আকৃতি 
অনেকাংশ চেপ্টা, পাশের দিকে পেকৃটোরাঁল-ফিন অনেকখানি প্রবধিত | 
ইহার খোলক আছে এমন মেরুদণ্তী প্রাণী খায় যাহার ফলে দাতগুলিও শক্ত 
এবং উপরিভাগে চাপা | 

ভৃতত্বীয় সময়ে হাঙ্গর জাতীয় মাছের প্রথম আবির্ভাব হয় ডেতো- 
উনিয়ীনে | কার্বোনিফেরাস ও পাথিয়ান কয়ে ইছাদের সংখ্য। বেশ থাডে-। 


পুরাজীবীয়ের শ্রেঘাশেঘি, কনডিকথিসের বেশ কয়েকটি বিবর্তনের ধারা 
লুপ্ত হইলেও আজ পধ্যস্ত কয়েকটি বেশ ভালভাবেই টিকিয়। রহিয়াছে । 
পুরাঁজীবীয়ের পর মধ্যজীবীয় অধিকল্পে, বিশেষ করিয়৷ ক্রিটেসাসে এবং 
নবদীবীয় সময়ে গুটকতক হাঙ্গর জাতীয় মাছ পৃথিবীর অনেক জায়গায় 
সামুদ্রিক শিলাম্তরে পাওয়া যায়, যেমন লাম্না (727774), কার্কারোডন 
(0970%2799০8) প্রভৃতি (চিত্র 154, 8,170) 1 এখন প্রজাতির সংখা 
কম হইলেও “ইন্ডিভিজুয়ালের? সংখ্যা অনেক এবং বিস্তৃতি পৃথিবীময় । 
আমাদের দেখেও ভুরাঁপিক হইতে শুরু করিয়া টাশিয়ারী পর্যন্ত সামৃদ্রিক 
শিলাস্তরে হাঙ্গর জাতীয় প্রাণীর দাতের জীবান্ম পাওয়। যায়। দক্ষিণ 
ভারতের সামুদ্রিক ক্রিটেসামের অন্তর্গত “আরিয়ালুর স্টেজে অটে।ডাস 
(0194%5), অকিরাইনা (0১:)71174), টাইকোডা্ (1)080485) প্রভৃতি 
জীবাম্ম উল্লেখযোগ্য | 

বিবত'নের কয়েকটি কথা £ বিবর্তনের ধারায় তরুণাস্থি বা কঠিণাস্থির 
কোনটি পূৰবে আগিয়াছে, তাহার উপর হাঙ্গর জাতীয় মাছ বা কঠিণাস্থি মাছের 
মধ্যে কে কাহার পৃবপুরুঘ সেই তকটি নিতর করিতেছে । মনে হয়, 
তরুণাস্থি গঠিত হাঙ্গর চাতীয় মাছের পূর্বেই কঠিণাস্থি গঠিত মাছগুলি অর্থাৎ 
অস্ট্রাকোডাম, প্র্যাকোডাম এবং আদি কঠিণাস্থির মাছ আগিয়৷ গিয়াছে । 

সবাপেক্ষা প্রাচীন এবং অভাস্ত সুসংরক্ষিত হাঙ্গর জাতীয় মাছের 
জীবাশ্ম হইতেছে অস্ত ডেভোনিয়ানের ক্লাযাজেসেলাচি (0172056/259/16) 
[চিত্র 154, 411 ইহাতে শক্ত অংশ ছাড়াও নরম অংশও সংরক্ষিত 
আছে। ক্লযাডোসেলাচি টর্দেডোর মত দেহ প্রায় এক মিটার লম্বা, 
হেটেরোনাকাল (15109109001021) লেভ, দইটি পৃষ্ঠায় পাখনা, বেশ বড় 
পেকৃটোর।ন পাখনা, পেলুতিক পানা, লেজের দূই ধারে দইটি সমাম্তরাল 
পাখনা আছে । গঠনের দিক দিয়া ক্ল্যাভেসেল[চিকে কেন্দ্রীয় 'স্টক' 
(5০০) বনিরা মনে হয়, ফাহা হইতে হাঙর শ্রেণীর মাছগুলি পাটি ধারায় 
বিবতিত হইরাছে ) “এরণীবিভাগে এই পাচটি ধার। পাচটি বর্গে পরিচিত, 
যথা, (1) “প্র-বাকাছ্ছ: (91681802000) হাঁজর, (2) 'আঁদশ ব। “টপিক্যাল' 
01০21) হাঙ্গর, 3) ক্ষেট ও রে-মাছ, ৫) আড়ি ডগা (81745০00290, 
(5) “চিমারয়েড! (00170261914) বা ব্যাট কিশ' (296051)) 1 বিবর্তনের 
অমোধ নিয়মানুযায়ী এই পাঁচটি বর্গ বিভিন্ন বৈশিষ্ট্যে বিভূঘিত হইয়া 
উত্তরোত্তর উন্নতি লাভ করিয়াছিল এবং ক্ল্যাডোসেলাচিদের স্বান দখল 
করিতেছিল তব, ক্ল্যাডোসেলাচিরা তাহাদেরই বংশ-সম্তৃত পুত্র-পৌত্াদির 
হিত বেশ কিছুকাল ( পুরাজীবীয় অধিকল্পের শেঘ অবধি ) টিকিয়া ছিল । 


360. পুরাজীববিদা। 


প্রন্রাকা্ছ হাঙ্গরগুলি কার্বোনিফেরাল ও. পামিয়ানে আবির্তৃত হয় ॥ 
ইহার নদী বা অগতীর হের সুজল বসতির হাঙ্গর | অন্যান্যের মত 
সামুদ্রিক বসতির নহে । ক্ল্যাডোসেলাচির সাথে গ্রু-রাকাস্থের চোয়ালের 
গঠনে ( আ্যাহিফস্টাইলিক - &001509110) মিল আছে সত্য কিন্তু. 
ইহাদের পুষীয় পারনাটি (যেটি প্রায় সার৷ দেহ জড়িয়। বিস্তৃত) এবং করোটির 
ঠিক পিছনের লম্বা কাটার্টি বৈশিষ্ট্যের দাবী রাখে । দাতেও পার্থক্য 
আছে। ইহাদের দৃইটি উচ কাম্পের মধ্যবর্তী একটি ছোট কাম্প, কিন্তু, 
ক্্যাডোসেলাচির কেন্দ্রীয় উচু কাস্পের পাশে দৃইটি ছোট কাম্প থাকে। 
স্বলভাগের স্রজলে যখন ইহাদের প্রতিপত্তি, সাগরে তখন হাঙ্গরেরা আরও 
প্রতিপত্তিশালী এবং জীবন-যদ্ধের প্রতিযোগিতায় আরও সার্ক গোষ্ঠীগুলি 
বিবতিত হইতেছিল। আধুনিক হাঙ্গরগুলি ডেতোনিয়ান__মিসিসিপিয়ানের 
সময়ে ক্লযাভোসেলাচি হইতেই উত্তত হইয়াছিল। পরে জুরাঁপিকে ইহাদের 
বিবতনের ব্নিয়াদ আরও শক্ত হয়, যাহা হইতে উত্তরকালে বিভিন্ন 
গোষ্ঠীগুলি বিবততনে সার্কতা লাভ করে। এই সময়ে ( জ্রাসিক-- 
ক্রিটেলাস ) উন্নত হাঙ্গরগুলিতে আযাহিফস্টাইলিক-বাধন চোয়ালের পরিবর্তে 
“হায়োস্টাইলিক* (1)9099011০)-বাধন চোয়ালের আবির্ভাব হয়, ইহাতে 
হাজরগুলির চোয়াল নাড়াইবার ক্ষমত। বৃদ্ধি পায়। উন্নত ধরণের মাছের 
ইহা একটি বৈশিষ্ট্য শ্বরূপ | 

মধ্যজীবীয় অধিকল্লের পর হইতে এখন পধ্যস্ত হারের বিবতন দুইটি 
ধারায় অগ্রপর হয় । একটির ফলস্বরূপ এখনকার ছিম্ছাম্‌ দেহী, লম্বা, 
ক্রুতগামী শিকারজীবী আদর্শ বা 'টিপিক্যাঁল' হাঙ্গর | দেহ টপেডোর মত, 
মাথ! ছুঁচলো, অন্কদেশে বিস্তৃত মুখগহ্বর এবং অত্যন্ত ধারালে। দাত আছে। 
পৃষ্ঠদেশে একা্ট কিংবা দুইটি পাখনা আছে। শক্ত জোড়া পাখনাগুলির 
মূল জায়গাটি সঙ্কীর্ণ, ইহাতে গতিশীলতা বৃদ্ধি পায় । পুরুঘের পেলৃভিক্‌ 
পাখনায় জনন সংক্রান্ত গ্লুযাস্পার (০18567) থাকে | সাধারণ স্যার 
শার্ক' (50 91711), “টাইগার শাক? (0891 8118110), মানুঘ-খাদক হাঙ্গর 
প্রভৃতি ইহার যধ্যে পড়ে । অপর বিবর্তনের ধারায় আসে রে-মাছ ও 
স্কেটু | ইহার] অতি মাত্রায় “স্পেশ্যালাইজড্‌+ (5601811560) এবং সমুদ্রের 
তলদেশে বাস করে । পেকৃটোরাল পাখনাগুলি বধিত হইয়৷ ডানার কাজ 
করে। জলের মধ্যে প্রায় “উড়িয়।? যায়। দাতগুলি ভোতা কাম্পযু্ত, 
ঝিনুক ব৷ শামুক গুঁড়াইয়া খাইবার জন্য উপযোগী যন্ত্রবিশেষ | “ব্যান্জো- 
ফিস্‌ঃ (6৪০1০-95%:), করাত মাছ, স্কেট, বিভিন্ন রে-মাছ এবং ইলেকটি,ক 
যন্ধবাহী প্টর্পেডে। এই গোষ্সির. অন্তু । এখনকার সমদ্রে কতগুলি 
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'হাঙ্গরকে “জীবন্ত জীবাশ্ম” বলা হইয়া থাকে, কারণ ইহারা আছি 
ক্লাডোসেলাচির ও পূর্বোন্ত আধ্নিক হাজরগুলির সহিত যোগস্ত্রের কাজ 
করে। অস্টেলিয়ার হেটেরোডগ্টাস, (766০০7155) এই গোষ্টীর 
একটি “জীবন্ত জীবাশ্ম! | 

আর দৃইটি বর্গের নধ্যে ত্্যাডিওডণ্টের দাতগুলি ভৌতা এবং শুঁড়া 
করিবার কার্যে ব্যবহৃত হয় ৷ ভীবাম্ম সংখ্যায় কম । ইহা হইতে উত্তৃত 
অপর বর্গটি চিমারয়েড্‌ বা ব্যা-ফিস্‌ গভীর সমুদ্রের হাজর | ইহাদের 
লম্বা দেহ, অগ্রভাগ সরু, চোয়ালের অটোস্টাইলিক বাধন, পেকটোরাল 
পাখনা খুব বড় পাখার মত, লেজ চাবুকের মত লম্বা । জরাসিক হইতে 
এই গোঁচীর জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে । সাধারণত: পৃথক পৃথক দাত, 
হাড়ের অংশ, কখন কখন চোয়াল এবং করোটির অংশ আবাশ্ম 
হিসাবে পাওয়া যায় । হাঙরের জীবাশ্ম কম হইলেও ইহাদের সুদীর্ঘ 
ইতিহাস প্রমাণ করে যে, জলের মেরুপণ্তী হিসাবে ইহার সার্ক । 
'ডেভোনিয়ান হইতে শুরু করিয়া আজও তাহারা নিজেদের 'গব' কিছু 
মত্র খব হইতে দেয় নাই | নানা বিরুদ্ধ পরিবেশ, কঠিনাস্থি মাছ, 
“ইকৃথিয়োলর+ (1011015095801) সরীত্ঘপ এবং বিরাট স্তন্যপায়ী তিমি মাছের 
মত প্রাণার সহিত জীবনযদ্ধে তাহারা জয়ী হইয়া আভও ভাল ভাবেই 
টিকিয়া আছে । 


অস্টিকৃথিস, (0%6101)55) বা কঠিনাশ্ছি মাছ (8029 850) 

বিবর্তনের দিক হইতে জলঙ্ত প্রাণীর শ্রেষ্ঠ জীব অসটিকথিস্‌ | প্রকার- 
ভেদে, গঠনগত বৈশিষ্ট, পরিবেশের সহিত অভিযোজন ক্ষমতায়, 
কঠিনাস্থির মাছগুলি শ্রেষ্ঠতের দাবী রাখে । সকল প্রকার জলে, নদীতে, 
নাল'তে, হদে, পুকরে, সাগরে, উপসাগরে, মহামমুছে ইহারা বিদামান | 
যেমন রুই (74০০), কাতল! (07112), কৈ (4794) প্রভৃতি । 
ইহাদের অধিকাংশেরই কঙ্কাল অস্থিময়। কিছু আদিম প্রকৃতির মাছ, 
সামদ্রিক-ঘোড়া (599-1)0156 বা /77/7/700217177085), আযমিয়া (47712) 
প্রভৃতির অন্তঃকষ্কালে তরুণাস্থি দেখা যায় । অধিকাংশ মাছের দেহ 
'ভিনয়েড (০6101৫) বা সাইক্লয়েড, (০১০০1) আশ স্থারা আবৃত । 
চারি জোড়া ফলক গলবিলের ছিদ্রের মধ্যে বিদ্যমান | ফুলকাগুলি 
পাতলা অস্থি নিমিত ঢাকনা (০51081812) শ্বারা আবৃত থাকে । 
অধিকাংশের পটকা (81701806) আছে, আদি প্রকৃতির সাহগুলিতে 
-ফুস্ফুস, 0508) আছে । করোটি বেশ কয়েকটি জটিল প্লেট ছা'রা তৈয়ারী। 
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"জোড় ও বিজোড় ফিনৃ-রে নিমিত পার্খনা বিদ্যমান | খুব সাধারণ- 
ভাবে, কঠিনাস্থির মাছগুলি পাখনার প্রকৃতির ভিত্তিতে দইটি গোষ্ঠীতে 
পৃথক করা হয়_৫1) রে-ফিন্‌ 08১-00161) আনার কিনোপটেব্িজিয়াই 
(4৯০01100916515911) ও (2) লোব্‌-ফিন (109৮০-5101750) সারকোপটেরিজিয়াই 
(59:0071615811) | কঠিনাস্থি মাছের জীবনেতিহাসের প্রায় গোড়াতেই 
এই পৃথকীকরণ ঘটিয়াছে | রে-ফিন গোষ্ঠীর মাছগুলি বাদ্ধষ বিবতনের 
মাধ্যমে নানা শাখাস্প্রশাখায় পললবিত হইয়া উঠিল । রুই, কাতিলা, কৈ, 
ইলিশ, হেরিং, স্যাল্মন প্রভৃতি অসংখ্য আজকার- পরিচিত মাছগুলি 
ইহারই' অন্তর্গত। অন্য দিকে লোব্‌-ফিন্‌ মাছগুলি ডোভেনিয়ান হইতে, 
আবির্ভূত হইলেও ইহার। সংখ্যায় এবং প্রকারভেদে অত্যন্ত সীমিত । এই 
গোষ্ঠীর অধীনে মাত্র চার প্রকার মাছ এখনও জীবিত, তবে টেট্রাপড্‌ 
বিবতনে ইহাদের ভূমিক। অত্যন্ত গুরুত্বপূণ | 





চিত্র 15% 2 এ রম্বআকৃতির (:৮০:০১০1৫) আশ, প্রবধনিগুলি সন্নিকটস্ব আশের 
নীচে থাকে, ৪--সাইরুয়েড. (০5০1০16) আশ, ০-_টিনয়েড, (০%5:০10) 


আশ। 


গঠনগত বৈশিষ্ট্য $ কঠিনাস্থির মাছে তিন প্রকার আঁশ দেখিতে 
পাওয়৷ যায়_(1) “রিম্বিক্‌ঠ ৫1191001০) আশ, (2) গাযানয়েভ+ (87০1) 
আঁশ ও (3) পটিনয়েড? (০1601) আঁশ (চিত্র 155)! অপেক্ষাকৃত 
ভারী রম্বস্‌ আকৃতির আঁশ সর্বাপেক্ষা আদি প্রকৃতির । আস্তে আস্তে 
ইহার পিছনের সীমানা সন্নিহিত অংশকে ঢাকিয়া ফেলে এবং ইহার ফলে 
শুধু এক চতুর্থাংশ দেখা যায়। আঁশগুলি গোলাকৃতি এবং পাঁতল। 
হইতে থাকে, ইহাকে সাইক্লয়েড, (০১০০1) বলে । পুরাজীবীয় এবং 
মধ্যজীবীয় সময়ে রম্বস্‌ আকৃতির আঁশ সর্বাপেক্ষা বেশী দেখিতে পাওয়া 
যাঁয় ৷ ক্রিটেসাস্‌ এবং তাহার পরে সাইক্রয়েডের প্রাধান্য দেখা যায় । 
সময়ের সাথে অপেক্ষাকৃত মন্দগতিতে আগের গঠনগত সৃক্ষমাংশগুলিরও 
পরিবর্তন দেখ! গিয়াছে । লাংফিস, (508551)) এবং ক্রসপ টেরিজিয়ান্‌ 
(০:9580015118120) মাছের কমস্মঞজেভ, (০০500010) আশ এবং আদি 


আযাকৃভিনপ টেরিজিয়ান্‌ মাছের গ্যানয়েভ আশ থাকে । ক্ময়েছ 
আশের নীচের অংশটি শক্ত স্তর গারা নিখিত ( অনেকট। প্রাাকয়েডের মত ), 
ষধ্য অংশ স্পর্রীয় বা ক্যানসেলাস. (০৪11০611905) এবং বাহিরের 
অংশটি কস্মিন্‌ (০০500106) বা৷ এ্যানামেল আবৃত কাটা কাটা দাতের 
আকারে থাকে । এই সকল অংশগুলি গ্যানয়েডের আছে তবে এানামেল 
অংশটি বেশ পুরু এবং ইহারই জন্য বেশ চাকচিক্য দেখা যায়, ইহাকে 
গ্যানোইন্‌ (8200116) বলে । বিবর্তনের সাথে সাথে সাধারণভাবে 
আশের বেধ কমিয়। যাইতে থাকে । 

কি অন্তঃকক্কাল, কি বহিঃকক্কাল, অস্থির প্রাধান্য কঠিনাস্থির সাধারণ 
বৈশিষ্ট্য | মন্তিাধার সম্পূর্ভাবে অস্থিনিমিত। করোটটির বহিভাগের 
অস্থিগুলির সংখা! অনেক | এই অঞ্চলে অস্থি বিন্যাস বেশ জটিল। 
শুধু করোটির উপরিতাগই অস্থিময় নয়, ফুলক।-অঞ্চল পর্যন্ত বাদ যায় 
নহি । ফলকা-আর্চগুলি অস্থি মালার মত সাজান থাকে এবং একটি- 
মাত্র অস্থি বা ঢাকনা ফলকাগুলি আবৃত করিয়া রাখে । করোটির 
পিছনে কশেরুকাগুলি পূর্ণ মাত্রায় অস্থিময় | কশেরুক। হইতে প্রবধিত 
কাঁটাগুলি নিউর্যাল্‌ স্পাইন (760181 5010), হিমাল ্পাইম্‌ (261781 
50106) এবং পাঁজর (116) নামে পরিচিত | _পেকূটোরাল এবং 
পেলৃতিক পাখনাগুলির প্রত্যেক পাখনাতে রে-অস্থি বিদ্যমান | লেজের 
পাখনার পরিবর্তন অনুধাবনযোগ্য । সহঞজতম লেঙের পাখনা দ্বিকাই 





চিত্র 1562 লেজের পাখসর ক্রমবিত্ন, এ--দিফাইসার্কেল (৫8275০61081), 
৪ হেটেরোসার্কেল (11665:০০50651), ০-হেসিহেটেয়োসার্কেল (85251 
৩০০০০:০৪৫), 2-ছোযোনার্কেল ৮০০১০০৪০০৪1) | 


সু রা 


হ্সারকাল (41925০51051), উপর এবং নীচের পাখনা সমান ভাগে বিত্ত । 
ইহার পরে হেটেরোসারকাল (1615:0০80081) পাখনা, লেজ উপরের 
দিকে সামান্য বাকান, উপরের ভীজ নাই | নীচেরটি বড়। ইহা হইতে 
বিবর্তনের মাধ্যমে লেজের দেহাংশ কমিতে থাকে, অঙ্কীয় লোব্‌ বা 
তাজ আরও বড় হইতে থাকে, ইহা হেমিহেটেরোসারকাল (9001- 
1)9661908:081) দশা | পামিয়ানে এপ পাখনার আঁবিতাব হয়, 
জুরাসিকের শেঘ অবধি প্রায়ই পাওয়া যায় | ইহার পরের দশা হইতেছে 
হোমে।সারকাল (10100০51081), লেজের দেহাংশ একেবারে লুপ্ত, 
আঙ্ষিকভাবে অক্কীয় লোবই সমস্ত অংশ জড়িয়া থাকে এবং দুই ভাগে 
বিভক্ত থাকে (চিত্র 156)। ক্রিটেসাস হইতে ইহার বেশী প্রচলন 
'লক্ষিত হয় এবং ইহাই লেজের একমাত্র পাখনা | 
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চিত্র 18.7 £ কঠিনাস্থি মৎস্য বিভিন্ন প্রকারের জোড়া পাথ নার হ্বরূপ, 4--স্রসপ.টেরি- 
জিয়ান (০:9390065:58197), ৪- আর আকটিনপটেরিজিয়ান (০৮- 
00005 8195), ৩ উন্নত ধরণের আযাক্টিনপ টেরিজিয়ান। 





জোড়া-পাঁখনাগুলি ডেভোনিয়ান কল্পে এণ্ডোডাম-কগ্কাল্‌ সাহায্যপুষ্ট ছিল। 
বাহির হইতে পাখনার নীচের অংশ তোতা এবং দেহ-প্রাচীরের বধিত অংশ 
লোবের মত দেখাইত । এই লোবের চারিদিকে ত্বক-রে গুলি অধগোলাকারে 
সাজান থাকিত এবং তাহার জন্যই এই মাছগুলিকে ক্রসপৃটেরিজিয়ান্‌ বল৷ 
হয় (চিত্র 15-7, 4) | এই লময়েই পাখনার নীচের দেহ-লোৰ্‌ 
অনেকাংশে কমিয়া গিয়াছিল এবং ত্বক-রে প্রায় সম্পূর্ন অংশ জুড়িয়া বিরাজ 
করিত £ এইরূপ পাখনাধারী মাছগুলিকে আযাকৃটিনপ্রটেরিজিয়ান (চিত্র 
15-7, ট, 0) মাছ বলিয়া বর্ণনা কর! হয় | 

শ্রেণীবিভাগ £ আদি কঠিনাস্থির মাছগুলিকে একটি বর্গের মধ্যে 
অস্ততুক্ত কর! হয়, তাহার নাম প্যালিওনিস্কয়ডিয়! (১5195০019০০108), 
যাহার উল্লেখযোগ্য প্রতিতূ হইতেছে ডোভোনিয়ানের গণ কাইরোলেপিস্‌ 
-(0%279179 ॥ এই কাইরোলেপিসও্জাতীয় ষ্টকৃ হইতেই রে-ফিন্‌, 
“গোষ্সি আযাক্টিনপৃটেরিজিয়াই বিবতিত হইয়াছে । . এই বিবর্তন তিনটি 


1 রঃ 
রী 


বাপে অগ্রণর হইয়াছে, তদনুষারী মাছগুলিকে তিনটি যবিবর্গে শ্রেশীতুক, 
করা হইয়াছে, যথা-_ 

(1) আদি প্রকৃতির অধিবর্গ কণ্োোহেই (01)00070916)-ডেভো" 
নিয়ান হইতে পাষিয়ান , যাত্র কয়েকটি এখন জাবিত। 

(2) মধ্যবতীঁ অধিবর্গ হলেই (7০1০9৩1)--ট্রায়াসিক হইতে 
ক্রিটেসাস্‌, মাত্র কয়েকটি জীবিত । 

(3) উন্নত ধরনের অধিবগ টিজিওঞ্টেই (1০19০3151)-ক্রিটেসাস্‌ 
হইতে আধুনিক কাল ; এখন সর্বাপেক্ষা বেশী । 
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চিত্র 15৪ £ কঠিনাস্থি মৎ্স্যের বিবগ্তনের তিনটি হুম্প্ট ধাপের তিনটি দৃষ্টান্ত, +.--গণ 
প্যাপিওনিস্কাস (1541550875245), ইহা! একটি পার্সিয়ান কন্ড্রোস্টিঘান, 
[গণ ফোলিডোফোরাল (268০৫০১০7০১) » ইহা! একটি জুরালিক 
হলে।স্টয়ান, ০-গণ ক্লুপিঘা (০12০), ইহা একটি মবলীবীয় টিলিওই্ | 


পুরাজীবীয় কণ্ডোষ্টেই মাছগুলি আয়তনে ক্ষদ্রে ছিল ; ইহাদের সাথা 
শত্ত কঠিনাস্থির ছারা আবৃত ছিল | ইহাদের দেহ তারী, রব্রবিক, গ্যানতয়ভ 
আঁশ হ্বারা আবৃত ছিল | লেজ সম্পূর্ভাবে হেটেরোসারকাল । ফুসফুস 
পটকায় ব্রপাস্তরিত হয় নাই । ইহা হইতে উন্নত ধরনের যা হইল বধ্য- 
জীবীয় অধিকলের হলোঠেই গোদ্ী। কোই মাছের তুলনায় হলোঠেইদের 
কঙ্কাল আরও অস্থিময় ছিল, চোয়লি এবং লেজের অপ্বি ক্ষক্রেতর 
হইয়াছির ! অবশ্য আশ একই প্রকার রসৃবিক, গ্যাদয়েহ্‌, ছিন। 
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ক্রিটেসাসের শেঘের দিকের মাছের মধ্যে আধুনিকীকরণ ঘটতে থাকে 
এবং হলোষ্টেইদের পরিবর্তে আরও উন্নত ধরনের মাছ টিলিওষ্টেই গোষ্ট্রির 
আবির্ভাব হয় (চিত্র 158, 0)1 আধুনিক কালের সকল প্রকার জলেই 
ইহার্দের বপতি এবং ইহারাই অলের প্রধান প্রাণিকূল | ইহাদের দেহের 
আঁশগুলি খুব পাতলা, গোলাকৃতি এবং এনামেলবিহীন | করোটির 
অস্থিগুলি চামড়ার নীচে ঢাকা থাকে | লেজ হোমোসারকাল । 

লোব্‌-ফিন্-মাছ £ ইহাদের অপর নাম জার.কপংটেরিজিয়াই 
(981০9255811) । গঠনে নানা বৈচিত্র্য আছে, "তবে দইটি বৈশিষ্ট্যের 
উল্লেখ করিতেই হইবে--জোড়৷ পাখনার প্রত্যেকটিতে কঠিনাস্থির কঙ্কাল 
আছে (চিত্র 157) এবং তাহার উপর আশ ছারা আবৃত মাংসল লোব্‌, 
থাকে ; মুখগহবরের তালুর উপরে নাসারন্ধ (00801) আছে | ইহা ছাড়া 
লোব্‌-ফিন্‌ মাছের দুইটি পৃষ্টীয় পাখন! থাকে এবং আঁশের পাতলা এনামেল 
স্তর আছে। ইহাদের দুইটি পৃথক গোষ্ীতে ভাগ কর! যাঁয়--(1) লাং-ফিসু 
বা! ভিপুনয় (0100091) ও (2) ক্রুসপটেরিজিয়াই (01959001915 611) | 

ডিপনয় (919001) £ লাং-ফিস্‌ বা ফ্সফুসবাহী মাছের মাত্র তিনটি 
গণ এখন অষ্রেলিয়।, দক্ষিণ আফিকা ও দক্ষিণ আমেরিক। প্রতোক 
জায়গায় একটি করিয়৷ বাচিয়া আছে! ঈল্‌ মাছের মত দেখিতে ডিপৃনয়- 
গুলি পুকুর ব! হ্রদের আবদ্ধ জলে বাস করে, জল শুকাইয়া গেলে 
কাদার মধ্যে গত খঁড়িয়া থাকে | অষ্রেলিয়ার ডিপুনয় গণটি জলের 
উপরিভাগে আসিয়া বাতাস সংগ্রহ করে, জল ছাড়া ইহার! বাঁচিতে পারে 
না। অন্য দূইটি গণ জল শুক হইয়৷ গেলে যতদিন পর্য্যস্ত পুনরায় বর্ধা 
না হয় ততর্দিন পর্য্যন্ত কাদার মধ্যে বাস করে । অমেরুদণ্ডী খোলকবাহী 
প্রাণী ইহাদের প্রধান খাদ্য ; এই খাদ্য খাইবার জন্য ডিপৃনয়দের দাত 
চেপ্টা এবং সুদৃঢ় হয় | এই দাতের সাহায্যে সমসাময়িক ক্রসপৃটেরি- 
জিয়ান্দের সহিত ইহাদের পার্থক্য করা যাঁয় | পুরাজীবীয় অধিকল্পের 
শেঘভাগে ইহাদের বেশী দেখ। যায়, ট্রায়াসের পর জীবাশ্ম জতি বিরল | 
ডেতোনিয়ানের ডিপটেরাস. (27755) গণ এবং  ট্রায়াসের 
কেরাটোডাস, (০672£94%) গণ বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য | ভারতবর্ষের 
গোদাবরী উপত্যকায় মালেরি করমেশনে 05150 70720901010) মধ্য ট্রায়াসে 
কেরাটোডাস-এর দাত পাওয়। গিয়াছে । | 

ক্রসপ টেরিজিয়াই (0£95501618%1$) £ ডিপুনোয়ান মাছের সহিত 
ক্রসপূটেরিজিয়ান মাছের পার্ধক্য হইতেছে কক্কালে কঠিনাস্থির পরিমাণে, 
করোটির কহঠিনাস্থি, যে ছকে সাদ্ান, তাহার প্রকৃতিতে এবং দাতের 


বিভি্নতার । করোটির উপরিভাগের অস্থিস্-স্যাজার (58581), কণ্টায 
(89:51), প্যারাইটান্‌ (08075:01), আ্োড় সংখ্যার থাকে । গণুদেশের 
অস্থি, স্কোয়ামোছাল্‌ (5108:00881) আয়তনে বেশ বড়। দীতগুলি মাংসাশী 
প্রাণিদের মত তীক্ষ, খাঁজ কাটা । এনামেলের ভিতরের দিকে অরীয়ভাবে 
তা খাওয়ার অন্য প্রর্রপ খাঁত্র-কাট। আকৃতি ধারণ করে। প্রন্বচ্ছেদে 
ইহা গোলকধাধা ছকের (18৮71000106 09015) মত দেখায় বলিয়া এই 
দাত-সজ্জাকে জ্যাবিরিস্ছোভষ্ট (08100009000 বলে । ল্যবিরিস্বোডণ্ট 
দাঁত ক্রসপ্রটেরিজিয়ান মাছ এবং ল্যাবিরিস্বোডণ্ট উভচরদের একাস্ত বৈশিষ্টা। 
কশেরুকার সেপ্ট্রাম্‌ (০500811) অন্যান্য মাছের মত বলয়াকার নয়, দুই. 
প্রস্থ অস্থির গঠন আছে, ল্যাবিরিত্বোডপ্ট উভচরদের সহিত এই বিয়ে যথেষ্ট 
সাদৃশ্য আছে। 

যধ্য ডেভোনিয়ানে ক্রসপৃটেরিছিয়ানদের আবিভাব হয় এবং পুরা. 
ভীবীয় অধিকল্পের শেঘভাগ পর্যন্ত সুজলের শিলান্তরে ইহাদের ছীবাশ্ষ 
পাওয়া যায় । ইংল্যাণ্ডের সুজল পরিবেশের মধ্য ওল্ড রেছ্‌ স্যাগষঠ্টোন্‌ 
(014 7০৫ 9810৫8:02)-এর জসভিয়োলেপিস, (05/91%7/) গণ এই 
গোষ্ঠীর পরিচারক গণ । এই জাতীয় গণ হইতে বিবর্তন দুই ধারায় অগ্রসয় 
হয়, একটিতে স্বলভাগে টেষ্রাপোডের উৎপত্তি হয়, অনা্টিতে জলভাগে 
লীলাকান্থের (05019০9:00)) উৎপত্তি হয়| মধালীবীয় অধিকল্ে 
ক্রিটেসাস পধ্যন্ত শীলাকাস্তের জীবাম্ম সচরাচর পাওয়া যায়, তাহার পর 
পাওয়া যায় না । ইহ] হইতেই ধারণা হইয়াছিল যে লীলাকাম্ ভূতাত্বিক 
ইতিহাসে বিলুপ্ত হইয়াছে । কিন্ত মাডাগাস্কারের নিকট গভীর সমুদ্র হইতে 
1938 সনে শীলাকাম্থ-জাতের জা্যাটিমেরিয়! (721/72774) আবিষ্কারের পর 
সেই ধারণার পরিবর্তন হইয়াছে । 

কঠিনাস্ছি মাছের বিবর্তনের কয়েকটি কথ! £ কঠিনাস্থি মাছের 
ভূতাত্বিক ইতিহাস অনুধাবন করিলে দেখা যায়, যে সময়ের তালে বিবর্তনের 
মাধ্যমে একটি বৃহৎ গোষ্ঠী অপরকে স্বানচ্যুত করিয়াছে! প্রথম কঠিনাস্থির 
মাছ, কণ্তোস্টেই গোী, পুরাঁজীবীয় অধিকল্পের শেঘতাগে বেশ প্রতিপত্তি 
লাভ করিয়াছিল । আদি এবং মধ্য সধ্যজীবীয় অধিকলে হলোেই গোষ্ঠী 
ইহাদের শ্বলাভিঘিক হইল এবং মধ্যজীবীয় অধিকল্পের শেঘে এবং নব- 
ভীবীয় অধিকল্পে টিলিওষ্েইদের আগমনে হলোঠেইদের বিদায় লইতে হইল । 
কঠিনাস্থি মাছের বিবর্তনে ইহাই যুলকথ ॥ 

ইহাদের বিবর্তনের আরও একটি প্রয়োজনীয় তথ্য হইতেছে 
“সমান্তরাল বিবর্তন” | সম্পূর্ণ পৃথক গো্টিগুণি বিবর্তদের কোন এক 


১০ পুরাটিডবিদ্যা 
.জ্মযে - একই প্রকার আকুতি বা কর্ম-এর (6) কিছু মাছের, উত্তয 
হইয়াছে । যেমন কণ্ডোষ্ঠেই গোষ্রি পামিয়ান, সময়ে কিছু প্রশত্ত-দেহীী 


€৫6৩১০৫:০৫) মাছের জন্ম দিয়াছে | হলোষ্টেই গোঠীতেও জ্রাসিকে 
ঠিক ওই প্রকারের মাছ দেখা যায় এবং নবজীবীয় সময়ে টিলিওটেইদের 
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তর্ুনাস্ছি সতস্য 





চিত্র 15.9$ তরুণাস্থি ও কঠিনাস্ে মৎস্যের বিবর্তনের ধাপ (কলবার্ট 1961 হইতে )। 


মধ্যেও উহা দেখা যায় । মনে হয় পরিবেশের সহিত অভিযোজন 
ক্ষমতার ফলম্বরূপ এরূপ টিয়া থাকে ! বীাচিবার জন্য মতস্যজাতির 
মধ্যে তীব্র প্রতিষেগিতা পরিবেশ উপযোগী দেহগঠন তৈয়ারী করিতে 
সাহাধ্য করিয়াছে । বিবর্তনে সকল সময় পরিবেশ উপযোগী উন্নত 
খরণের মাছের আবির্ভীব হইয়াছে, তাহাই দেখা যায় কণ্তোষ্টেইন্এর পরে 
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টিদগিওতেইদের মধ | ক্রতগাশী বাছের. অন্য বেশ ছিযছায (বা 
8(15517111050 ৮০৫9 ) দেহেপ্স প্রয়োজন । প্রবাল-প্রস্তরের যখেট 
বলবাসোপযোগী প্রশস্ত দেহ ও হোমোসারকারু লেঙের প্রয়োজন আছে । 
মাংসাশী মাছের জন্য বড় যুখগহবরের দরকার আছে। দেহগত উপ্রত 
ধরণের এই সকল বৈশিষ্ট্যগুলির অধিকারী হওয়ার ফলে তাহাদের দূর্বলতর 
প্ৰপুরুঘগুলি বিদায় লইতে বাধ্য হয় । যখন কণ্ডোষ্টেই গোম্সির প্রশস্ত-দেহী 
মাছগুলি কোন এক বিশেষ পরিবেশের সহিত সম্পূর্ভাবে যানাইয় 
চলিয়াছে, ইহা স্বাতাবিক যে ভূতাত্বিক সময়ের মাধ্যমে এই মাছগুলি ইহাদের 
অপেক্ষা আরও উন্নতধরণের প্রশস্ত-দেহী মাছের জন্ম দিবে, যাহাযা ইহাদের 
অপেক্ষা পরিবেশের সহিত অভিযোজন ক্ষমতায় আরও পটু । ঠিক 
এইরূপ ভাবেই টিলিওষ্েই গোঠীর প্রশস্ত-দেহীর জল্ম হইয়াছে । 

ভারতীয় রেকর্ড $ পার্মোকারবোনিফেরাসের পূর্বে ভারতে মাছের 
জীবাশ্মের কোন রেকড নাই । এই সময়কার গাঙ্গামপৃটেরিস বেতে 
(091681)0016115 66৫) কয়েকটি গ্যানয়েড় মাছ পাওয়৷ গিয়াছে, যেমন, 
আ্যাম্রিপ টেরাস. ( দৃইটি প্রজাতি, আযাম্ক্লিপটেরাস্‌ কাশ্মীরেন্সিস্‌ 
44711071075 40955711727 515, আযাম্কিপটেরাস, সিমেতি কাস, 2 
477101/)1016705 50717770171045), লাইসিপটেরিজিয়াম্‌ ভতেরাই 
(1757710107677 22/57197) 1 রাণীগপ্রের নিকট পাঞ্চেত শিলাম্তয়ের 
নীচের দিকে আ্যাম্লিপটেরাস পাওয়া গিয়াছে | সম্ট রেগের 
পামিয়ান কল্পের প্রডাক্টাস লাইযঠোনে (9:0৫০%0$ [100651016) 
হার জাতীয় সাম্মোভাস, (75277779455), পিসিলোডাস, (7০৪০০ 
24৩) এবং কঠিনাস্থির পেটালোরিন্কাস. ইন্ডিকাস, (21210770775 
11085) পাওয়া গিয়াছে । ইহা ছাড়াও কঠিনাস্থির যিস্ট্রাকান্থাস 
(4757760271955) এবং কেলেভোম্পিস-এর (//6/649715)-এর রেকর্ড 
আছে । অন্ধ প্রদেশের এন্ত ট্রায়ািক কল্পে মালেরি শিলাম্তারে 09161 
8৩৭) বিখ্যাত ডিপনোয়ান মাছ কেরাটোডাস-এর (0572/9448) জীবাশ্ম 
পাওয়া! বায়, ইহার বেশ কয়েকটি প্রজাতির রেকর্ড আছে, যেষন, 
কেরাটোভাস ডিরাপা (০. ৮7৫), কে: ছাণ্টারিয়ানাস, (০. 447৫6- 
7174), কে: ছিস্লোপিয়ানাস,. (0. %0197275) প্রভৃতি | ইহার 
কিছু কপ্রোলাইট (0০219106) এই শিলান্তরে আছে। হারের দত, 
প্লঝাকান্থাস, পাতিভিয়েনস (712152271785 767/101275) এখানে 
পাওয়া যায়। গণ্ডোয়ান। শিলাগোষ্ীর গোদাবরী উপতাকার আছি 
ভুকাসিকের কোটা, বেনু (০ ০৫) হইতে হলোঠটেই অবিষঙ্গে 


819 রি পুরাজীববিদযা 
অন্তত, শিলান্তর-বিন্যাসে গুরুত্বপূর্ণ জীবাশ্ম, প্রশস্ত-দেহী (৫9৩ ৮০৭৪০) 
লেপিভোটাস. (721০5) পাওয়। গিয়াছে, ইহাদের প্রায় পাঁচ-্ছয়টি 
প্রজাতির সনাক্তীকরণ হইয়াছে । আরও দুইটি প্রশন্ত-দেহী মাছের জীবাশ্ম 
ইহার সহিত দেখিতে পাওয়া যায়, এবং কোটা শিলাম্তরের বয়স নিধারণে 
তাহাদের অবদান সর্বাপেক্ষা বেশী, এই “নির্দেশক-্জীবাশ্ম''গুলির নাম 
টেই্ীগোনোলেপিস. 05772079127) এবং ড্যাপিডিয়াম্‌ (772477%) 1 
পৃথিবীর অন্যান্য জায়গা হইতে, বিশেষ করিয়া জার্মানীর অস্ত লায়াস 
(0025: 1499) হইতে এই একই গণগুলি পাওয়া গিয়াছে । তবে 
সেখানে ইহার] সামৃদ্রিক বসতির, “কোটা বেড এখনও পর্যন্ত সুজল 
বসতির বলিয়। ধারণা | সমপ্রতি এই শিলান্তর হইতে শীলাকান্ছের 
কক্কাল পাওয়। গিয়াছে । গোদাবরী উপত্যকার, আদি ক্রিটেসাস বয়সের 
[২৪218810018 1000510705-তে সংরক্ষিত ক্ুপাতভাস নিয়োকো- 
মিয়েনসিস (0/82/25 760007727515) | এখন পধ্যস্ত ভারতের 
প্রাচীনতম টিলিওষ্টের রেকড | ভারতের ক্রিটেসাসের মস্যক্ল 
প্রায় অধিকাংশই হাঙ্গর জাতীয় | দক্ষিণ ভারতের সামুদ্রিক শিল।- 
গোষ্ঠীর আরিয়ালুর ট্রেজের (59101 90986) হাকরগুলি পৃবেই উল্লেখ 
করা হইয়াছে (পৃঃ 301) 1 পণ্ভীচেরীতেও অনুরূপ বয়সের এবং 
বসতির শিলাস্তরে গ্যানয়েড স্ফেরোভাস, (57722০2%5), সাইক্লয়েছ, 
এ্রনকোভাদ, 02%০%9485) এবং হাঙ্গর জাতীয় জীবাশ্ম €োরাক্স 
(0০72১), ল্যাম্আ (£ 217775), অভোন্টাসংপিস, (04০07712575) প্রভৃতি 
পাওয়া গিয়াছে | মধ্যপ্রদেশের ল্যামেটা বেডুল-এ 0.210568 839৫9) 
হলোষ্টেই মাছ লেপিভোস. টিউন ইন্ডিকাস. (:271705155 2127685) 
এবং হাঙ্গর জাতীয় মাছ ইয়োসেরানান, হিসলোপি (12056277072845 
4151071) ও পিকনোডাস, ল্যামেটি (//07092%5 17712192) পাওয়া 
গিয়াছে । 

টাশিয়ারী শিলাস্তরে আধুনিক হাঙ্গর জাতীয় মাছ এবং উন্নত ধরণের 
টিলিওট্টেই গোঠীর মাছ দুইই পাওয়া যায় । মধ্যপ্রদেশের খেরি ও 
দেওথান ইণ্টারট্রাপূ শিলাস্তরে ক্লুপিয়া (০12০), যু পেরিয়া 04৮৮ 
76722), ক্রিস্টোলেপিস, (272579192), নান্ডভাদ (22725) প্রভৃতি 
পাওয়। গিয়াছে | কচ্ছের ইয়োসিনে হাঙ্গর জাতীয় মাহ মাইলিওবেটিস, 
র টালাস  (711798925 ০৮15515) পাওয়া গিয়াছে । 
শিবালিক্‌ শিলান্তরে রিতা (7১/০), আযাক্রোন্স 74509729), ক্লারিয়াস, 
€00274),  অফিওষ়েকালাস,. (০7//০০%%০/5), কাক রি্লাল, 
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€০2৮%2225) প্রভৃতির রেকর্ড আছে । উড়িঘ্যার সায়ো-প্রায়োসিন 
বালাসোর সাবক্রপ্‌ হইতে বেশ কিছু আধুনিক হাদর জাতীয় বাছের 
রেকর্ড আছে, যেমন স্কোলিওডন (52০7০2০), প্রায়োডন্‌ (271০৫০7), 
কাকরিওলামনা (02767077910752) প্রভৃতি | প্রাইস্টোসিন কমের 
কারেওয়া (915৮৪ 8608) শিলাস্তরে অযেইনাস, (0972786) ও 
সাইজোণোরাক (59/:129170765) মাছের ক্বেকড আছে । 


॥ 24 ॥ 
উভচর (4৬]27রা731ি) 


তুলনামূলক বিবরণ £ জল হইতে স্থলে উঠিতে মেরুদ্তী প্রাণি- 
দেহের সর্বাপেক্ষা প্রয়োজন হইল ফৃসফূসের এবং প্রত্যেকটিতে পাঁচটি 
অঙ্গলিসমেত দইজোড়া অঙ্গের | এই' প্রসঙ্গে আমরা “ক্রসপটেরিজিয়ান* 
মাছের সহিত উভচরের তুলনামূলক আযানাটমি পর্যালোচনা করিলে অনেক 
সাদৃশ্য দেখিতে পাই । এই মাছগুলির ফরুফস্‌ ছিল, আর ছিল অক্ষ- 
কক্কাল এবং জোড়া অঙ্গ । করোটির অস্থির গঠন, নাসারন্ধ এবং দাতের 
প্রকৃতিতে দূইএর মধ্যে যথেষ্ট সাদৃশ্য আছে। এই কারণে অনেকেই 
মনে করেন “ক্রসপটেরিজিয়ান' মাছ হইতে সাধারণ “টেক্রাপডের বিবর্তন 
হইয়াছে (চিত্র 161 )। তবে কিছু কিছু পার্থক্য আছে। জলের মধ্যে 
প্রাণিদেহের যে প্রবতা থাকে তাহ স্বলভাগে ন৷ থাকায়, অতিরিক্ত ওজনের 
অনেক প্রাণিদেহকে স্বলে তুলিয়া নাড়াচাড়া করিবার জন্য নানাপ্রকারের 
গঠন-কৌশলের অবতারণা করিতে হয়, এই পাথক্যগুলি তাহারই 
পরিচায়ক । মাছ ও উভচরদের মধ্যে পার্থক্য এই যে আলোচ্য মাছগুলিতে 
ফুসফস ও ফুলকা দূইই থাকে এবং ফুলকার সাহায্যে বেশীরভাগ শ্বাসকাধ্য 
সম্পাদিত হয় এবং ফসফুসপ অতিরিক্ত যন্ত্রহিসাবে থাকে ; উভচরদে'র 
ঠিক ইহার বিপরীত | শৈশবাবস্থায় শুধু ইহাদের ফুলকার ব্যবহার, তাহার 
পর শ্বাসকাধ্য আজীবন ফসফুসের উপর নির্ভরশীল । জল হইতে স্থলে 
উঠিতে উভচরদের পূর্বে একটি অন্ুুবিধার সন্মুখীন হইতে হইয়াছিল, 
সেইটি. হইল শু্কতার বিরুদ্ধে ব্যবস্থা । মাছের কোন সমস্যাই নাই, 
যেহেতু সব্বষণ তাহার দেহ ভিঅ। থাকে । প্রথম উভচরদের (যেমন 
ডেভোনিয়ানের ইকৃথিয়োস্টেগিভ্‌ ) জলাশয় ছাড়িয়া বেশীদূর যাইবার 
ক্ষমতা ছিল না, ত্বকৃু শুফ হইয়া যাইবে বলিয়৷ । অনেক আধুনিক 
উভচরদের মধ্যেও এই ভয়টি দেখা যায়। এই শ্ুফতা হইতে রক্ষা 
পাইবার জন্য অনেক উভচরের শক্ত চামড়া এবং তাহার শীচে অস্থিময় 
প্লেট বা আঁশ থাকে । বল! বাহুল্য, এগুলি তাহাদের পূর্বপুরুঘদের, 
অর্থাৎ মাছেদের কথ স্মরণ করাইয়। দেয় । 


ৃ ধন 
- জীবিশেণী, টেট্রাপোডার সব্বাপেক্ষা প্রাচীন এবং সন্বলতম গো 
হইতেছে উভচর । আীবিতদের মধ্যে ব্যাড এবং নিউট খকল্রেই পরিচিত ।. 
বিবর্তনের চক্ষে ব্যান্ঠ হ নিউট চরমভাবে 'স্পেশীলাইজভূ", সেম্গনা তাহাদের 
পুরাজীবীয় পুব্বপুরুঘদের সহিত বিশে কোন সাদৃশ্য নাই । জীবিত, 





চির 161 £ লোব.-ফিন মৎস্য ও উত্ততরের বিবর্তন ( কলবার্ঠ 1961 হইতে )। 


উভচর প্রাণা অনুষশোপিত নিমুস্তরের টেট্রাপোছ, ইহাদের চামড়া” 
জলসিক্ত, পাতলা,.নরম ও আলগা | তাহারা জলে ভিম পাড়ে, ব্যাঙাচি- 
গুলি সম্পূভাবে দলে বাপ করে এবং নাচের সতই পৃষ্ঠপাখনা, ল্যাজসংযৃদত 
পাখনা, অন্ধীয় পাখনা এবং কুলকা থাকে! বৃদ্ধির সাথে ল্যাজ ও 
ফুনকার ক্ষর়প্রাপ্তি ঘটে, ফুসকুস ও জোড়। অঙ্গের উদর হয় এবং আনে: 


ওকি পুরাজীবফিদযা 


আন্তে পূর্ণাঙ্গ দশ প্রাপ্ত হইবার পর তাহার! স্বলে উঠিতে থাকে । বলিতে 
গেলে, এই ব্যজিজনির দশাগুলি টেট্রাপোড্‌ জাতিজনিরই পরিচায়ক, 
ইংরাজীতে যাহাকে বল! হয় 010002905 15০210018058 10175108015? | 

“ক্রপপৃটেরিদ্িয়ান'দের তুলনায় উভচরদের কংকালের বেশ কিছু 
পরিবঠন যটিয়াছে। কশেরুকার সেপ্ট্রাগুলি বলয়াকারে ন! হইয়া একদিকে 
উত্তল, অন্যদিকে অবতল, যাহাতে একটি অপরটির সহিত শক্তভাবে আঁটকাইয়। 
দূঢ়তর মেরুদণ্ড তৈয়ারী করে । পেকৃটোরাল ও পেলভিকৃ গাল বেশ 
মজবুত ধরণের, ভারী দেহকে গ্রুবতামুক্ত অবস্থায় স্বলে 'বহন করিবার জন্য 
শক্তিশালী | এগুলি যথেষ্ট বড় আকৃতির । অঙ্গের অস্থিগুলি অপেক্ষাকৃত 
লম্ব' এবং সংখ্যায় অপেক্ষাকৃত কম। হাতে-পায়ের আঙ্গলের অস্থি বা 
“ডিজিট"-এর (৫1810 উত্তব হইয়াছে । 

জীবাশ্ম 2 ডেভোনিয়ানের শেঘে গ্রীনব্যাণ্ডের সুজলের শিলাস্তরে 
প্রথম উভচর জীবাশ্ম দেখা যায়, ইহাদিকে ইকথিয়োস্টেগিভ, 
€(91501909365510) বল হয় | ইহারাই প্রথম চতুষ্পদ প্রাণির পরিচয় দেয় | 
ইহাদের আযানাটমিতে উভচর এবং মাছের সংমিশ্রিত বৈশিষ্ট্যগুলি কিছু কিছু 
বজায় ছিল। ইহাদের মাছের মত লেজ ও ক্রসপৃটেরিজিয়ানদের মত কশেরুকা 
ছিল, কিন্ত অঙ্গ প্রত্যঙ্গগুলি টেট্টাপোডের মত ছিল ! করোটিকের অস্থিগুলি 
ক্রসপূটেরিজিয়ানের মত এবং চোখগুলি পরস্পর নিকটে এবং করোটির 
উপর দিকে ছিল। কাবোনিফেরাস্‌ হইতে ট্রায়াসিক পধ্যস্ত যে সমস্ত 
উভচর পৃথিবীর বহু স্থানে বিস্তৃতি লাভ করিয়াছিল, তাহাদের গোলক- 
ধীর ছকের এনামেল সম্বলিত দাতের জন্য ল্যাবিরিম্থোডন্ট উভ্ভচর 
(19551106799) বল। হয় | বস্তত উভচর জীবাশ্মের ইতিহাস এই 
ল্যাবিরিস্বোডণ্টদেরই ইতিহাস । আর এক শ্রেণীর ক্ষুদ্র প্রকৃতির উভচরের 
জীবাশ্ম অস্ত কার্বোনিফেরাস ও পামিয়ানে অনেক সংখ্যায় পাওয়া যায়। 
ইহাদের করোটির উপরতলা মাছের মত একটি অখণ্ড অন্থি দ্বার গঠিত, 
সেই কারণে ইহাদিগকে স্টেগোসেফালিয়া (508০০০01011) বলে। 
জীবনবৃত্তি এবং আকৃতি ও আয়তনে ইহার জীবিত নিউটের মত । 
আদি পামিয়ানের ত্রান্কিয়োমরাস (9150070588158) মাত্র 10 সে.মি 
'লঙ্থা, কক্কাল-কাঠামোর অনেকাংশে ক্রসপৃটেরিজিয়ানের সহিত সাদৃশ্য আছে, 
অঙ্গে তরুণাস্থি আছে। শেঘোজ বৈশিষ্টাটি ইহাদের জলে থাকার প্রবণত৷ 
বুঝায় । আধুনিক উভচরের পূর্বপুরুঘের উৎপত্তি বোধ হয় এই গোষ্ঠী 
হইতেই | মধ্যসীবীয় এবং টাশিয়ারী অবিকয়ে উভচরের জীবাশ্ম অনেক 
কম। ব্যাঙের (1০৪ ও ০৪৭) জীবাশ্ম অস্ত অরািকের পূর্বে থাওয়। 


38. 


বায় নাই। এই সকল জীবাশ্মের সহিত এখনকার ব্যাঙের কথ্ষালের 
অত্যন্ত সাদৃশ্য আছে। 


ল্যাবিরিন্ছোডষ্ট উদ্চর 


প্রস্থচ্ছেদে দাতের এনামেল ক্রমাগত ভীজ খাইবার ফলে অত্যন্ত আঁকা- 
বাকা রেখার মত দেখায়, এই ছুকটিকে ল্যাবিরিস্ব (1891000) বা 
'গোলকধীর্ঃ বলে । ইহার জন্য পুরাজীবীয় ও মধাভীবীয়ের গোড়ার 
দিকে উভচরগুলিকে ল্যাবিরিশ্বোডণ্ট বলা হয় । কাবোনিফেরাস হইতে 
স্রায়ামিক পধ্যস্ত ইহাদের বাড়বাড়স্ত দেখা যায় । 





০ 

বচ 16-2 2 ঞ--৮-জ্যাবিরিস্থোডন্টের দাত, &- পার্থীয় দৃশা, 5- প্রস্থচ্ছেঘের একাংশ, 
০-_একটি আছি ইক্থিওষ্টেগিভ (10131075০65618)-এর আমর্ণ পূর্ণাবয়যের 
চিত্র, 10- ক্রসপ টেরিঙ্রিয়ান (৫০৪০০০৮৩৪1০) এর কয়োটি ( গণ 
অষ্টিওলেপিন এর ), ইহার সহিত ইকৃথিওস্টে গিড. কর়োটির সামৃশা থেখান 
হইয়াছে, 7-৮--বথাকরমে ইকৃথিওস্টেগিভ ও তপেক্ষ! উদ্লত উত্তচয়ের 
ফশেরুকার তুলনামূলক পার্শদৃশ্য, ০৪- ল্যাবিরিস্থোডন্ট উদ্তচয়ের জজ, 
[-)- বাক্যে উদ্ভচয় টেইপভ প্রাশির চলব-তঙ্গির পার্থক্য (ল্ল্যাক 1979 
হইতে )। 


386. পুরাজক্থবিদ্যা 


: -জ্র্যাবিরিশ্বোভণ্টের দেহ ভারা ছিল এবং গঠনভঙ্গী কৃৎসিত ধরণেক* 
ছিল ; বিশাল দেহ, বেশ বড় মাথা, বেশ খাট ও মোটা লেজ (চিত্র 
162, 0) 1 অঙ্গ-প্রত্যঙ্গগুলি দুর্বল থাকায় তাহাদের শরীর মাটির উপরে 
ভর করিয়া থাকিত। আদি প্রকৃতির অন্তগুলি হইতে উন্নত ধরণের জস্ত- 
গুলিতে অক্ষ-কঙ্কালের পার্ধক্য দেখা যায় । এই পার্থক্য অনুযায়ী 
ল্যাবিরিস্থোডণ্টগুলিকে তিনভাগে ভাগ করা যায়_ 


(4) এমবোলোমিয়ের (207৮0107676), . (৪) র্যাকিটোম্‌, 
(8২৪০7160106), (0) স্টিরিয়োস্পনভিল (516:5950051) উভচর | 





চিত্র 16'8£ পূর্ণাবয়ব ল্যাবিরিস্থোডন্টের রূপরেখা, 4 অস্ত ট্রায়াসের ম্যাসটোডন্সরাস 
(74 85 £০020%52%4/45), 7-__-পামিয়ানের কাকপজস (6৪6০%৩) ; পাসিয়ানের 
প্রাণিটির পদগুলি অপরটির তুলনায় বেশ শক্তিশালী ছিল বলিয়! মনে হয়। 


(4) এম্বোলোমিয়ের ল্যাবিরিচ্ছেডণ্ট 2 ইকথিয়োস্টেগিড হইতে 
উন্নতির প্রথম পদক্ষেপ কশেরুকা-গঠনে প্রতিফলিতি। প্রত্যেক কশেরুকার 
দইটি ডিস্ক, একটি অপরটির পিছনে, একটির নাম ইন্টারসেন্টম্‌ 
(051০5005010), অপরটির নাম প্ল;রোসেপ্টণাম (91501৩০০০17) । 
নিউরাল আর্চ ও স্পাইন এই দুইটি ডিস্ক-এর উপর থাকে । অতএব, নিউরাল 
আর্ট, ইণ্টারসেন্ট্রাম ও প্রু,রোসেণ্ট্রাম এই তিনটি লইয়া এই বিশেষ 
কশেরুকা গঠিত । মূলতঃ এই কশেরুকার গঠনই প্রাণিটিকে স্বলপোযোগী 
করিতে সাহায্য করিয়াছে । কারোনিফেরাসের ইয়োজাইরিনাস, 
(592)/7755) ইহার আদরশস্যানীয় গণ | করোটির উপরিতল “টেগোসে- 
ফালিক' | উরশ্চক্র (০০9181 81016) করোটির খুবই সান্নিধ্যে, গ্রীবা 
নাই বলিলেই চলে । শ্রোণীচক্র (99113) বেশ সুদৃঢ়, ইহার তিনখণ্ড অস্থিইঃ 
ইালিয়াম (01000), ইশ্চিয়াম (1501:187), ও পিউবিস (90019) বিদ্যমান | 

তবে এই  প্রাণিটির অঙ্গ প্রত্যঙ্গ তত সরল নয়, বরং শক্তিহীন বল৷ যাইতে 


“পারে । এই অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ বোধহয় বেশীরভাগ লে ব্সবাপকারী স্বভাব 
নিদেশ করে | | চি 

08) র্যাকিটোম জ্যাবিরিম্ছোডণ্ট £ অন্ত-কাবোনিফেরাস ও 
-পারিয়ানের গুরুত্বপূর্ণ উভচর | পৃৰ্বের মত কশেকুকার দুইটি ডিস্কু সাদ 
নহে, ইণ্টারসেপ্ট্রা “কীলের' মত এবং প্ররোসেণ্ট) অপেক্ষা বন । নিউরাল্‌ 
আর্চ দৃইটির উপরেই থাকে । এই তিনটি গঠন লইয়া র্যাকিটোম কশেরুফা, 
ল্যাবিরিগ্থোডণ্টদের মধ্যে এই প্রথম একটি কেন্্রীয় মেরদও গঠনের প্রচেষ্টা! 
লক্ষিত হয় | পামিয়ানের ঈরিয়পস, (27075) ইহার আদরশস্বানীয় গণ । 
2-2% মিটার দেহধারী এই উভচরের প্রায় 75 সে.মি.১75 সে.তি, করোটি ছিল। 
সাজ্ল (1002216) চওড়া ছিল । অক্ষিকোটর (০:10) স্োট এবং কাছাকাছি 
ছিল | মেরুদও বথেষ্ট শক্তিশালী ছিল | উরশ্চক্ত ও শ্রোর্ীচত্র বেশ 
ভারী ছিল, অঙ্গের অস্থিগুলি মজবুত ছিল। চামড়ায় অস্থিনিষিত অর্ধদ 
€0০৫019) থাকায় সমসাময়িক ভয়ানক শক্র সরীষ্পদের কষন হইতে 
পরিত্রাণ পাইত। উভচরের বিবর্তনের সবদিক হইতে ঈরিয়পস চরষ সী 
নির্দেশ করে। আদি পান্সিয়ানের আকিগোসরাস (47012950288) 
র্যাকিটোম উভচরের অন্য একটি গোঠীর আদরশস্থানীয় গণ | মধ্য আয়তনের 
এই প্রাণিটির তুণ্ড (97980 মৎসাভুক প্রাণির মত লম্বা ছিল | ইহা 
অপেক্ষাও ক্ষু্র (30-60 পে.মি.) পামিয়ানের ডি,মেরোজ্ছাকিস, (7718৩ 
1075) | তাহা অপেক্ষ। ক্ষুদ্র ল্যাবিরিস্বোডণ্ট হইতেছে অন্ত কাঝোনিফেয়াল 
ও পামিয়ানের ব্রাঞ্কিয়োসর (8/70195487) | পুৰবে ইহাদের পৃথকভাবে 
ফাইলোম্পন্ডাইলি (1/)1105707)11) নামে একটি গোষ্ঠতে শ্রেণী- 
ভুক্ত করা হইত | এখন ইহ] ব্যাকিটোম ল্যাবিরিশ্োডণ্টের শৈশবাবস্থার 
জীবা*ম বলিয়া মনে করা হয়, ইহাদের ফুলকা-আর্চ জীবাম্মীভূত 
অবস্থায় পাওয়। গিয়াছে । 

(০) স্টিরিয়োম্পনভিল ল্যাবিরিম্ছোডণ্ট 2 র্যাকিটোম উভচরদেয় 
উ.পন্তি হইলেও ট্রায়াসিকের স্টিরিয়োম্পনডিল উত্চরগুলি কিন্তু সম্পূর্ণ 
পূথক বিবতনের ধারায় অগ্রসর হইয়াছিল | ইহাদের পুনরায় অলে- 
বসবাসের উপযোগী দেহগঠন দেখা যায় | অেরুদণ্ড র্যাকিটোমের অত 
শত ছিল না, প্ররোসেন্ট। বিলুপ্ত হইয়াছিল, পুনরায় আল্গা ধরণের 
সরল ডিস্ক লইয়া কখেরুকার গঠন দেখা! দিল। জলে বাস করার অন্য 
দেহের আয়তন অত্যন্ত বৃদ্ধি পাইল, নিজেদের সব্বাপেক্ষা৷ ব্হৎ উভচর 
রূপে প্রতিটিত করিল | দেহের সহিত করোটির আয়তনও বাড়িল। 
দেহ এবং করোটি দুইই চেপ্টা হইতে মাগিদ। তরুণাস্থিয় পরিষাণ 


বাড়িতে লাগিন, অস্থির পরিমাণ কমিতে লাগিল। অস্ত ট্রায়াসিকের 
ুক্লেটনেরিয। (89/21/7274) আদর্শস্বানীয় গণ | 
বিবর্ভনের কম্পেকটা কথা সর্বাপেক্ষা প্রাচীনতম উভচর ইকৃথিয়ো- 

টি জলে বসবাস করিত । ইহাদের মেরুদণ্ড দুব্বল, 'প্রিহাকি- 
টোমাস” (0150801016010003) কশেকরক!, গতীর করোটি, বন্ধ প্যালেট 
(991815) অস্থি অকৃসিপিটাল কনডাইল' (০০০11191 ০০516) একটি 
এবং অঙ-প্রতাঙ্গ দৃঢ় ছিল । যদিও ক্রসপুটেরিজিয়ানদের হইতে উদ্ভুত, 
নতুন পরিবেশের (জল ও স্থল ) সহিত মানাইয় চলিবার জন্য 
ইহাদের গঠনগত বেশ কিছু পরিবতন হইয়াছে এবং তাহ। পৃবে 
আলোচিত হইয়াছে । এমবোলোমিয়ার উভচরদের মধ্যে স্থলে বসবাসের 
উপযোগী গঠনশৈলার আর একটু উন্নতি দেখিতে পাওয়া যায়। অধিকাংশ 
সময় অলে বসবাস করিলেও, এমবোলোমিয়ের কশেরুকার জন্য ইহাদের 
মেরদদও যথেষ্ট দৃঢ় হইয়াছিল, তবে অঙ্গ-প্রতাঙ্গগুলি তেমন সুদৃঢ় হয় নাই, 
কেননা, তখনও তাহাদের প্রায়ই জলে যাইতে হইত | র্যাকিটোম 
(উভচরদের মধ্যে আমর স্বলপোযোগী দেহকাঠামো তৈয়ারীর চরম 
উৎকর্ধত। দেখিতে পাই | র্যাকিটোম কশেরুকাঁর জন্য মেরুদণ্ড রীতিমত 
মজবৃত, প্যালেট অস্থি উন্মুক্ত, মস্তিফ-আচ্ছাদন অস্থিনয়, অকৃসিপটাল 
কন্ডাইল দুইটি এবং অঙ্গ প্রত্যঙ্গ অত্যন্ত শক্তিশালী ছিল । বিবর্তনের 
কতগুলি অমোঘ নিয়মান্যাঁয়ী এই পরাকাষ্ঠার পর উভচরদের জীবনচন্র 
বিপরীতমুখা হইয়া! পুনরায় জলে-বসবাসের উপযোগী দেহ তৈয়ারীর 
দিকে মোড় লয়। স্টিরিয়োম্পনডিলদের মধ্যে তাহাই প্রতিফলিত ॥ 
ইহাদের মেরুদণ্ড দুর্বল, করোটি চ্যাপট।, মস্তিফ-আধার তরুণাস্থির, প্যালেট 
সম্পূর্ণ উন্মুক্ত, অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ অত্যন্ত দৃবর্বল | 

ডেভোনিয়ান হইতে ট্রায়াসিকের মধ্যে ল্যাবিরিহোডণ্ট উভচরদে'র 
বিবর্তনে দুইটি ধারা বিশেষভাবে প্রতীয়মান হয় । একটি ধারায় 
পৃর্বপুরুধ মাছ হইতে ইকৃথিয়োস্টেগিড্‌, হইয়া বেশী পরিমাণে স্থলোপযোগী, 
এবং বিবর্তনের চরম সীমায় উন্নীত র্যাকিটোম গোষীতে পরিণত হয় 
এবং তাহার পরেই ট্রায়াসিকে পুনরায় জলপোযোগী দেহগঠনের দিকে 
চলিতে থাকে, যাহ! বৃহদাকার স্টিরিয়োম্পনডিলদের মধ্যে প্রতিফলিত । 
অন্যদিকে, ল্যাবিরিগ্বোডণ্টগুলি প্রাচীন স্টক হইতে বিবতিত হইয়! 
এমবোলোমিয়েরদের মত চিরস্বায়ীভাবে জলপোযোগী দেহগঠনে ব্রতী 
হইয়াছিল এবং এই ধার! বাহিয়াই সরীস্থপের আবির্ভাব হয় । 

ভারতে জীবাশ্মের রেকর্ড £ ভারতে উল্লেখযোগ্য উভচরের 


রা রর এ গ্রণ্ডোয়ানা গোষ্ঠির পাকে শিলাম্তরে ( দেওলি 
বেভে ) দেখিতে পাওয়া যার | ইহাদের নাষ গ্োনিয়োগ্রিপটাস, 
(9278817), প্রিপটোগনাখাস (01১71287975), প্যাকিগোনলিয়া 
(7220/780786), ব্র্যাকিয়োপস ল্যাতিসেপন (8720)075 /270675) 1 
শেঘোক্ত জীবান্ষটি মধ্য প্রদেশের 'যাংলি বেডে' পাওয়া গিয়াছে । কাম্মীরের 
আদি পামিয়ানের গ্যাঙ্গামপটেরিস বেডে (0980891)0116178 ৮৩৫) উত্তিগ 
জীবান্ম ও গ্যানয়েছ, মাছের সহিত উভচরের জীবাশ্ম পাওয়। গিয়াছে । 
নাম আকিগোসরাস অর্থাটাস (41012795005%5 07721%3) 1 এখানকার 
ভিহি অঞ্চলে যে চুণাপাথরে পামিয়ানের সাম্দ্রিক ব্যাকিয়োপোডার 
ভীবাশ্ম পাওয়। গিয়াছে, ঠিক তাহার নীচে "গ্যাঙজামপটেরিস বেড' আছে 





চিত্র 16:42 পারে!টোরাস (2০+০০598185)-এর করোটির চিত্র ( রারচোঁধুরী 196৮ 
হইতে )। 


এবং সেখানে উভচর আঘারকিনেডন রিজিনেনসিস (4019049% 
7157727525) পাওয়া গিয়াছে | রাণীগঞ্ড শিলাস্তরের সমসাময়িক মধ্য 
প্রদেশের 'বিজ্ঞরি বেডে” (81071 ৮০৫) ল্যাবিরিছেডণ্ট গণ্ডোয়ানাসরাস 
বিজরিয়েনসিস (09771/272522745 2%0768519)-এর একমাত্র রেকড় 
আছে । প্রাণহিতা গোদাবরী উপত্যকার ( অন্ধপ্রদেশ ) মধ ট্রায়াসিকের 
ইয়ারাপলী ফরমেশনে (560809111 6০0120096107) একটি সুসংরক্ষিত 
ক্যাপিটোসর (092119598) পাওয়া গিয়াছে, নাম প্যারোটোসরাস 
রাজারেডিড (22191০52574 77707529)1) (চিত্র 164)। এই শিলাতরে 


920 পড়ান বিদ্যা 


একটি ব্যাফিয়োপিডের (915150014) রেফর্ভ আছে | তবে তাহ। 
-পরথনও সনাক্তক্ষরণ হয় নাই | ঠিক ইহার উপরের শিলান্তয়ে, মালেরি 
ফরেমেশনের (1151507 60100090090) আরও একটি সংরক্ষিত উততচরের 
রেকর্ড আছে । ইহা একটি অস্ত ট্রায়াসিকের মেটোপোসর (১450০ 
89989), নাম মেটোপোঁসরাস মালেরিয়েনসিস, (142:09500755 
71010116125) | | 

বোদ্বাইএর ওর্বি পাহাড়ে ইয়োসিন কল্পের ডেকার্‌ ইণ্টারট্রাপে 
আধুনিক উতচরের জীবাশ্মের রেকর্ত আছে, ইহ)” একটি ব্যান, নাম 
রাগ পুসিল। (875 72512) ; পূর্বের নাম ইন্দোবাক্রাকাস পুসলাস 


401770522720755 204511%5) | 
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স্বলচর চতুশ্পদ প্রাশিদের যধ্যে সরীস্থপ অনুষশোণিত এবং নিমস্তয়ের 
আীীব। উতচরদের তুলনায় সরীস্থপ বা রেপটিলিয়াকে কয়েকটি বিষয়ে 
উন্নত দেখ। যায়, যেমন (1) ইহাদের ডিম আযমনিওটিক ও আলানটো্টিক 
€৪08080110 ও ৪11800010) পর্দার হ্বারা আবৃত থাকে । এই কঠিন 
আস্তরণ থাকায় স্বলের শুক আবহাওয়৷ শ্রণটির কোন ক্ষতি করিতে 
পারে না, (2) দেহের উপরিভাগে শঙ্ আঁশ থাকে, যাহার ফলে 
প্রাণিট সম্পূন শুক আবহাওয়ার মধ্যেও বাঁচিতে পারে, (3) ক্রুত 
চলাফেরার উপযোগী অঙ্গ প্রত্ঙ্গ থাকে, ৫4) হাতৎপিণ্ের যধ্যে 
অক্সিজেন-বিশ্তদ্ধা এবং অক্সিজেন-বিশুদ্ধ নহে এক্সপ রজের পার্থকটী- 
করণ আছে এবং (5) কক্কালটি সম্পূর্ণভাবে অস্থময় | জীবাশ্মে যাহ) 
বিশেষভাবে প্রতীয়মান হয়, তাহা হইতেছে রেপটিলিয়ার কয়োটিক 
অস্থির ছকৃ, কশেরুকা এবং অঙগ-প্রতাঙ্গ । অবশ্য, আদি পাগিয়াদের 
'সেমুরিয়া (98)/710%19) এমন একটি জীব যাহার মধ্ো কিছু লাাবি- 
রিশ্বোডণ্ট উভচব্রের এবং অবশিষ্ট রেপটিলিয়ার বৈশিষ্ট দেখা যায়| 
ইহা উভচর না সরীস্থপ বিতর্কসাপেক্ষ । আমাদের চারিধারে জীবিত 
সরীস্থপের ছড়াছড়ি, টিকর্টিকি, কচ্ছপ, সাপ, কমীর প্রভৃতি ইহার 
উজ্জল দৃষ্টান্ত । 

কার্বোনিফেরাসে আযামনিওটিক ভিষের আবির্ভাব টেট্রাপড প্রাণীর 
বিবর্তনের ইতিহাসে একটি বলিষ্ঠ পদক্ষেপ | সম্পূর্ণভাবে স্বলোপযোগী 
ডিন পাড়িবার ফলে প্রাণিগুলিকে জলের উপর নির্ভর করিতে হইত 
না। ল্যাবিরিস্বোডণ্ট উভচর হইতে সরীস্পের উন্তব হইয়াছে এবং 
কার্বোনিফেরাস কল্পে ইহা সংঘটিত হইয়াছে । অতি নস্থর গতিতে এই 
পরিবর্তন সফল হইয়াছে, সেমুরিয়া গোর্টীর জীবাশ্ম তাহার নিদর্শন হিয়া 
গিয়াছে। 

সেমুরিযা (527771০8৮86) £. উভচর এ্রবং সরীদ্ঘপের মধ্যে এই 
সেয়রিয়া এবং সেমুরিয়া-ক্জাতীয় জীবাশ্নগুলি ( এক কথায় সেমুরিয়ামরফ.. 
96009119901 বল! হইয়৷ থাকে ) কষ্কালের গঠনশৈলী্স দিক হইতে 
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যোগসূত্র বিশেষ | তবে ইহার্দিগকে সরীশ্যপের সরাসরি পূর্বপুরুষ মনে 
করিলে ভুল হইবে 1 কেননা, সন্দেহাতীত সরীস্থপের রেকড অস্ত 
কার্বোনিফেরাস হইতেই আছে । জীবাশ্মের রেকর্ডে প্রায়ই দেখ যায় 
'পূর্বপূরুঘ” ও তাহাদের সন্তান-সন্ততি বিবর্তনের ধারায় পাশাপাশি সম- 
সাময়িকভাবে চলিয়াছে, এই ক্ষেত্রেও তাহারই নিদর্শন | টেক্সাসের সেমুর 
জায়গা হইতে আদি পামিয়ানের উপরিভাগে এই গোষ্ঠীর আদর্শ গণ 
সেমুরিয়া পাওয়৷ গিয়াছে । দেখিতে টিকাটকির মত এই প্রাণিগুলির 
দত এবং করোটির গঠন ল্যাবিরিছ্থোভণ্টের মত ছিল । সম্পূর্ণভাবে 
আচ্ছাদিত গভীর করোটির প্রত্যেকটি, অস্থি, ল্যাবিরিস্বোডণ্ট দত, এমন 
কি প্যালেটের উপর বড় দীতগুলি ও অকৃসিপিট্যাল কগ্ডাইল প্রভৃতির 
প্রত্যেকটি, এক কথায় ক্রানিয়ামের প্রায় সকল অংশেই ল্যাবিরিশ্থোডণ্টের 
সহিত সাদৃশ্য ছিল। কিন্তু ক্রানিয়ামোত্তর কগ্কালে সুস্পষ্ট সরীত্হপের 
বৈশিষ্ট্য দেখা যায়| কশেরুকার ইণ্টারসেপ্ট্ানল নাই বলিলেই চলে, 
অধিকাংশই প্র.রোসেপ্ট্রাম, নিউরাল আর্চ চওড়া, উরশ্চক্রের ইণ্টারক্লাভিকৃলে 
(06510185106) মধ্যস্থানীয় দন্তের মত আছে, শ্রোণীচক্রের ইলিয়াম 
(21010) বেশ চওড়া এবং স্যাক্কাম (80:010) কশেরুকা দুইটি-_এগুলি 
সরীস্মপের কঙ্কালের বৈশিষ্ট্য । অঙ্জ-প্রত্যঙ্গেও বিশেষ করিয়া হিউমেরাস 
€0010605) ও পারের ও হাতের আঙ্গুলের অস্থিতে অনুক্ধপ সরীস্থপ 
বৈশিষ্ট্যের নিদর্শন পাওয়! যায় । 

শভ্রেণীবিস্ভাগ £ সর্বাপেক্ষা আদি প্রকৃতির সরীস্থপ হইতেছে কটি- 
পোসর (000195881) | এই আদি গোষ্ঠী হইতে সরীস্ঘপের বিবতন দুইটি 
পৃথক ধারায় অর্থাৎ ভাইকটোমাস (৫1000602009) রূপে অগ্রসর হইয়াছে, 
একদিকে ক্যাপ টোরাইনোমর্ফ (০82£010101001001018), অন্যদিকে 
ডাঁয়াডেকটোবর্ক (00159000307) | এই দইটি গোষ্ঠীর মধ্যে 
অতীতের অনেক সরীস্যপদের সঠিকভাবে শ্রেণীভুক্ত করার ব্যাপারে মতভেদ 
আছে । সেই কারণে করোটির টেন্পোরেল অঞ্চলের ক্রমাগত বিকাশ ও 
তদনুযায়ী গঠনের বৈচিত্র্যের উপর ভিত্তি করিয়া কলবার্ট সাহেব (1961) 
সরীস্থপকে পীচটি উপশ্রেণীতে এবং ঘোলটি বর্গে ভাগ করিয়াছেন। 

&) উপশ্রেনী আযনাপজিভা (095108)- চোখের পিছনে 

কোন টেম্পোরাল ছিদ্র নাই। 
0) বর্গ কটিলোসরিয়। (0০11098525)- আদি সরীক্ঘপ । 
0) বর্গ কীলোনিয়া (0051009)- কচ্ছপ এবং ইউনোটোসর 
(06009008805) | 
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(8) উপশ্রেপী সাইন।পসিভা (537:8295৫9) _পার্শে একাটিমাত্র 
টেম্পোরাল ছিদ্র, পোষ্ট-অরবিটাল (০০9:-০:৮10৪) ও স্বোয়ামোসান 
(57995709991) অস্থি বেছীত | 

(3) বর্গ পেলিকোসরিয়া (2৩19০০$93৪)--পেনিকোসর সমীস্থপ। 

(4) বর্গ থেরাপসিভা! (7776.5519)--স্তনাপায়ী-সদৃশ সরীস্থপ | 

(5) বর্গ মেসোসরিয়া (1550399:19)- মেসোসর অবীস্পগুনিকে 
এই উপশ্রেণীর মধ্যে সাময়িকভাবে রাখ হইয়াছে । 

(০) উপশ্রেণী প্যারাপসিভা। (281575138) বা ইক খিওপটেরিজিয়। 
(1০1)03500515819) উন্নত ধরনের একটি মাত্র টেম্পোরাল ছিন্তর, নিম 
পোষ্ট-ক্রণ্টাল (০০৪-092191) ও স্বপ্রাটেম্পোরেল অস্থি দ্বারা বেটটিত । 

(6) বর্গ ইক খিওসরিয়া (19,0705595118)- ইকৃখিওসর বা মৎস্য- 

সদৃশ সরীস্যপ। 

(9) উপশ্রেণী ইউরিয়াপসিভ। (55380519) বা সাইনাপা্টো- 
সরিয়া (5957921054019)-_-একটিমাত্র উল্লত ধরনের টেম্পোরেল ছিদ্র, 
পোষ্ট-অরবিটাল ও স্কোয়াযোসাল অস্থি হারা বেটিত | 

(7) বর্গ শ্রোটোরোসরিয় (01910:09580118)--প্রাটোরোসর 
সরীস্থপ | 

(8) বর্গ সরোপটেরিজিয়া (59910005818) -নথোসর (7০010০- 
৪৪), পোপ্িয়োসর (015519387) ও প্রাকোডল্ট (91০০৭ ০০1) 
ইহার অন্ত্ত। 

0) উপশ্রেণী ভায়াপসিভা (10147519)-- দুইটি টেম্পোরেল ছিদ্র, 
একটি অপরটি হইতে পোষ্টঅরবিটাল ও স্কোয়ামোসাল অস্থিদ্বারা পৃথক 
হইয়াছে । 

(9) বর্গ রিক্ষোসেকা।লিয়া (81570000০00109118)-রিক্কোসেফাপিয়। 
সরীস্থপ, শ্ফেনোডন (577870408) গণ এই বঙ্গের জীবিত 
প্রতিভ। 

(10) বর্গ ইয়়োনিউকিয়! (5০০৮1০)-_জাদি ডায়াপসিড সরীস্থপ | 

(11) বর্গ স্কেয়ামাটা (590921402)-টিকৃটিকি ও সাপ। 

02) বর্গ খেকোডনসিয়া (০০০০৫০০৪)- ট্রায়াসিকের আকৌসর 
(5£9.9588), ইহারা ষধ্যদ্রীবীয় ভায়াপলিডের পূর্বপুরুঘ | 

03) বর্গ ক্রোকোডিলিয়। (0:০০০৫৫৪)__কুষীর জাতীয় সরীস্থপ। 

(14) বর্গ টেরোসরিয। (202959188)--উড়ত্ত সরীস্থপ। 
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(15) বর্গ সরিশ্চিয্। (58811501019) _সরিশ্চিয়া ডাইনোসর | 
016) বর্গ অরনিথিশ্চিয়া (01010315019)--অরনিথিশ্চিয়া ডাই- 
নোসর । | 


কটিলোসর ব! আদি সরীস্থপ £ প্রায় সম্পূর্ণ সবীস্থপের বৈশিষ্টা 
লইয়। অন্ত কার্বোনিফেরাসে ইহাদের আবির্ভাব | পামিয়ানে পৃথিবীময় 
ইহার! ছড়াইয়৷ পড়ে | সরীস্থপের আদি পূরুঘ বলিয়া অনেকে ইহাকে 
সরীস্থপ “বৃক্ষের” কাওস্বরূপ বলিয়া অভিহিত করিয়াছেন । এই কাও 
হইতেই শাখা-প্রশাখা স্বরূপ অন্যান্য সবীস্থপ গোষ্ঠীগুলি উদ্ত হইয়াছে । 
পরেই বল হইয়াছে কটিলোসর হইতে দূইটি মূন শাখায় বিবতন ধারা 
অগ্রসর হইয়াছে, একাট ক্যাপটোগাইনোমরফ শাখায়, অন্যটি ডায়াডেকৃটো- 
মরফ্‌ শাখায় । নীচে প্রত্যেকটির আদশ গণ বণিত হইল | 





চিত্র 171 £ কটিলোনর (0০$19329:) করোটি, £--ক্যাপ টোরাইনাস্‌ (০০%/0778%%3), 
৯-_ডায়াডেকুটিম (794222248১) | 


ক্যাপটোরাইনাস (০০21০7%7%9) £ ক্যাপটোরাইনোমর্.ফের আদর্শ 
গণ । মাত্র 320 সেমিঃ মত লম্বা, পামিয়ানের এই গণটির অন্যান্য 
ক্যাপটোরাইনোমরফৃ-এর মত করো্টির পশ্চাদ্দেশ ছাঁটা এবং নীচের চোয়াল 
মজবৃত করার জন্য কোয়াড্রেট্‌ (9%91816) অস্থি খাড়াভাবে অবস্থান করে 
€ চিত্র 171-4) | চোয়াল দৃইটি লম্বা এবং তাহাতে অসংখ্য ছেটি ছোট 
সন্ষাগ্র দাত থাকে | ইহারা মাংসাশী ছিল । ছোট ছোট সরীস্যপ, উভচর 
এবং পতঙ্গ খাইয়া জীবনধারণ করিত । | 


সরীচ্গগ ঝা বেগিলিয়। গ্রেট: 


কঠাপটোরাইনোমরফের আর একটি গণ, লিমলোমেজিল্‌ (770 
4০5/8) আদি পামিয়ানে স্ুসংরক্ষিত অবস্থার পাওয়া গিয়াছে । ইহার 
করোটিতে পিনিয়াল (0:0581) ছিদ্র উভচরের বৈশিষ্ট্যের কথা স্মরণ 
করাইয়া দেয় । 

ভায়াডেক ডিস (712220155) £ ভায়াডেকটোযরফের আদর্শ গণ 
ভায়াডেক ডিস. (চিত্র 171, 8) টেক্সাসের পানিয়ান হইতে পাওয়া 
গিয়াছে । ক্যাপটোরাইনোমরফের তুলনায় ইহারা আয়তনে অনেক বড 
এবং দাত ও করোটি বিশেষভাবে গঠিত | ডায়াডেকটিস প্রায় 18-2 হিটার 
লম্বা ছিল এবং ওক্ধনে যথেষ্ট ভারী ছিল । করোটির কোয়াছেট অস্থি 
সম্ুখের দিকে অগ্রসর ছিল, এবং ইহার উপরের সীমানায় একটি দাগ 
(000০1) ছিল । হয়ত চোয়াল দইটি ছোট করিবার জনাই এই বাবস্থার 
সটি হইয়াছিল | চোয়ালের গগুদেশের দাঁতিগুলি চওড়া চিল এবং সম্মুখের 
দাতগুলিও বড় ছিল। ভারী এবং বৃহদাকার দেহ, বিশেঘভাবে গঠিত চোয়াল 
এবং দীত হইতে মলে হয় ইহার। উত্তিদভোজী প্রাণী ছিল । পািয়ালের 
পরেও ডায়াডেকটোমরফের যে গোষ্ঠাি টিকিয়! ছিল তাহাদের প্রোকোলো- 
ফনিছ্‌ (0০০০1001707014) বলা হয় | ইহার। ট্রায়াসিক অবধি বাচিয়া 
ছিল। আয়তনে ও বৃত্তিতে ইহার। টিকটিকির মত ছিল । ্রোকোলেো ফন 
(77০49/9807) ইহার আদশ গণ । 

স্তন্যপায়ী সদৃশ সরীস্ষপ £ কার্বোনিফেরাসের শে হইতে ট্রায়াশি- 
কের শেঘ অবধি সময়ের মধ্যে টেট্রাপড প্রাণির বিবতনের আরও একটি 
চমকপ্রদ অধ্যায় রচিত হইয়াছে । এমন কতগুলি সঙ্গীস্ঘপ এই সময় 
আসিয়াছিল, যাহারা একদিকে আদি পুরুঘ কটিলোনরের সহিত এবং অন্য 
দিকে উধতম শ্তনাপায়ী অন্তর সহিত যোগস্ত্র স্বাপন করিয়াছিল । 
সরীস্থপের শ্রেপীবিভাগে এই গোষ্পীকে সাইনাপধিডা বল হইয়াছে । 
ইহাদের অভিযোঞন ক্ষমতার বিকীরণ বছুধা, জলে ও স্বলে ইহাগে 
প্রতিপত্তি প্রাতঠিত হইয়াছিল এবং বহ প্রকারের কক্কালের গঠনটচিতা 
এই সময় দেখা যায় । 

পেলিকোসর £ সাইনাপসিডা গোষ্ঠীর আদি প্রাণী । পেব্সিল- 
ভানিয়া ও আদি পানিয়ানে এই প্রাপিগুলি দেখিতে পাওয়। যায়। 
ইপ্টারটেম্পোরাল বাদে করোটির গঠন সম্প্ণ, অঙ্গগুলি কচিলোলরের মতই, 
তবে অনেক সরু । অনেকের করোটির গঠন ক্যাপিটোপরদের যত 
বলিয়াই ক্যাপটোসরকে তাহাদের পূর্বপুরু্ঘ বলিয়া ধর) হয় । পেলিকোলর 
বিবর্তনের তিনটি বিশেষ ধারা দেখা বায়, সেই অনযায়ী ই্ছাদের তিনটি 


অধিবর্গে- ভাগ করা হয়-_() অফিল্লাকোডপ্ট (0০915০০৫০50, 9৪) 
স্ফেনাকোডন্ট (919678০০৫00) ও (0) এ্রভাফোসর (5191705982)। 
পামিয়ানের অকিয়াকোডন (0০077৫০922৮) প্রথমটির আদর্শ গণ, ইহ। 
1%-2 মিটার লম্বা! ছিল এবং ইহার করোটি গভীর এবং চোয়ালে তীক্ষ ও 
খারাল দাত ছিল | মনে হয়, ইহারা মাছি খাইয়৷ জীবনধারণ করিত | 





| - *০ফ্রিশাকোজন 
চিত্র 172: ্তন্যপারী-সদৃশ € সাইনাপ.সিড-_95797510 ) সরীহ্পের বিবর্তন ( কলবার্ট 
1961 হইতে )। 


আদি পামিয়ানের ভারানোসরাজ (72727057875) এই অধিবগের 
আদি প্রকৃতির একটি গণ, দেখিতে অনেকাংশে টিকটিকির মত ছিল। 
আফিয়াকোডণ্ট হইতে দুইটি ধারায় বিবতন চলিল (চিত্র 122 )-- 
একটিতে বৃহদাকার মাংসাশী স্ফেনাকোডণ্টের উদয়, অন্যটিতে বৃহদাকার 
উত্তিদভোজী এডাফোসরের আবির্ভাব হইয়াছিল | স্ফেনাকোডণ্টের দুইটি 
বৈশিষ্ট্য লক্ষণীয়__প্রি-ম্যাক্সিলা, ম্যাকসিলা এবং সন্মখের দাতগুলি বড়, 
ছোরার মত কিস্ত পশ্চাদভাগের দাতগুলি অপেক্ষাকৃত অনেক ছোট । 
এইক্সপ দাত বহন করার অনা চোয়াল যথেই শক্ত ছিল । মেরুদণ্ডের 


দ্পাইনগুলি অস্বাভাবিক উঁচু ছিল | প্রথম বৈশিষ্ট্য লইয়া যে গণের 


সরীস্্প ব। রেপাটিলিয়া 328- 


আবির্ভাব হয় তাহার নাষ স্ফেলাকোডন (57567900207), অধিবর্গ 
স্ফেনাকোডণ্টের আদর্শ গণ। দ্বিতীয়টি দেখা যায় ডিমেক্রোভন 
(287121704০8) গণে | ইহার স্পাইনগুলি অস্বাভাবিক লম্বা ছিল, এবং 
চত্সংলপ্র ছিল । ইহা একটি অস্বাভাবিক গঠন । কি প্রয়োঞ্চনে এই 
গঠনের উৎপত্তি হইয়াছিল তাহা লইয়া যহতভেদ আছে । কেহ বলেন 
অন্যান্য প্রাণিদের ভয় দেখাইবার জন্য, কেহ বলেন স্্রী-পুরুঘ তেঙ্গে 
স্বিক্ষপতার জন্য, কেহ কেহ এই' গঠনটিকে তাপমাত্রা নিয়ম্বণের যন্ত্র বলিয়া 
মন্তব্য করিয়াছেন । তৃতীয় অধিবর্গোর আদর্শ গণ এডাফোসরাজ্‌ 
(22211052874) | দেহের তুলনায় করোটি অত্যন্ত ছোট, মেরুদণ্ডের 
স্পাইনগুলো ডিমেট্রোডনের মত বেশ লম্বা ছিল তবে আরও ভারী ছিল। 
এককথায় এডাফোসরাস দেখিতে অনুপম ছিল । | 

থেরাপসিভ £ কষ্কালের গঠনে অনেকাংশে স্তনাপায়ীর সহিত সাদৃশ্য 
ছিল। পানিয়ানের শেঘে এবং ট্রায়াসিকে এই সরীস্্পগুলি উত্তর 
আমেরিকা, দক্ষিণ আক্িকা (কারু শিলাগোষ্টী ), ভারতবঘ ইত্যাদি স্বামে 
ছড়াইয়া পড়ে । এই সরীস্যপ জাতির বিবর্তনের পথেই স্তনাপায়ীর উত্তৰ 
হইয়াছে | | 

পেলিকোলর হইতে উৎপত্তি হইলেও থেযর়াপসিডদের শুর হইতেই 
অনেক বৈশিই। দেখা যায়| পার্শখাদেশের টেস্পোরাল ছিদ্র বেশ বড় এবং 
তাহা অনেকের পাযারাইটাল অস্থিন্বারা আচ্ছাদিত ॥ মুখ গহবরের আচ্ছাদলের 
নীচে একটি গৌণ প্যালেট অস্থির উত্তব হয়, যাহার ফলে লাসিকা-ছিদ্রও 
মুখগহবর ম্বাবীনভাবে কাছ করিতে পারে, অর্থাৎ খাইবার সময়ও শাসকাধ্ো 
বিঘব হয় না| টেরিগয়েড অস্থিগুলি মস্তিষ্ষাধারের সহিত দৃঢ়তাবে যুজ 
থাকে | নীচের চোয়ালে দাতের অস্থিগুল অন্যানা চোয়াল-অস্বির তলনায় 
প্রাধানা লাভ করিতে থাকে । উন্নত প্রাণিগুলিতে দাতের চরম পৃথকীকরণ 
ঘটে, ইনপিস্র (00501), কফ্যানাইন্‌ (০80106) ও চিক (০176510 দাত 
অর্থাৎ শ্তন্যপায়ীর দাতের মত হইয়াছে । শ্তনাপায়ীর যত অনেকের 
অকৃপিপিটাল কনভাইল দূৃইটি দেখা যায় | ক্র্যানিয়াল-উত্তর মেরুদণডেও 
উন্নতি দেখা যায়, গ্রীবা শরীর হইতে পৃথকভাবে বোঝা যায়। অঙ্গগুলি 
খাড়া হইতে আরস্ত করিয়াছে ! কনুই পশ্চাদ দিকে এবং হাঁটু সামনের 
দিকে ভাঞ্জ খাইয়াছে, যাহার ফলে প্রাপিগুলি হামাগুড়ি দিয়া চলাফেরার 
অভ্যাস হইতে দেহকে মাটি হইতে তুলিয়া করত চলাফেরা করা সম্ভব 
হইয়াছে | উরশ্চক্র ও প্রোপীচক্রের অস্থিগুলির পরিবর্তনের ফলেই এইর়প 
ছক্গ-্প্রতাঙের উত্তর সম্ভব হইয়াছে | | 


385. পুরা বাবিধ)।, 


থেরাপসিড প্রাণিগুলি দুইটি শাখায় বিবতিত হইয়াছে একটিতে বৃহ্চ 
টাপিনোসেফালিয়ান (৪109০501181180) বা ডাইনোসেফালিয়ান (৫180- 
০6791187) জন্তগুলি আসিয়াছে । অপরটিতে বহু বিস্তৃত ডাইসাইনোডণ্ট 
(৫10/70099£) গোষ্ঠীর আবির্ভাব হইয়াছে | প্রথমটির আদশ গণ হইতেছে 
মসচপস্‌ (%4০5০/925), ইহার গরীব হইতে লেজের অংশ জিরাফের মত, 
ছিন। ছ্বিতীয়টির আদর্শ গণ ভাইসাইলোডন (/7%07০997) | পাৌ- 
ট্রার়াসিক শিলান্তরের অতি গুরুত্বপূর্ণ জীবাশ্ম । আমাদের দেশের রাণীগঞ্জ 
অঞ্চলের পাঞ্চেত শিলাম্তরে ও গোদাবরীর ট্রায়াসিকেও পাওয়া গিয়াছে । 
শত্ত পাঁয়ের উপর ভর করিয়া ইহারা ভারী দেহ মাটি হইতে তুলিয়া চলিত। 
দেহ 30 সেঃমি: হইতে শুরু করিয়া বেশ কয়েক মিটার পর্য্যস্ত দীর্ঘ হইত । 
শ্রোণীচক্র ও উরশ্চক্র দুই-ই বেশ মজবুত ছিল | করোটি অত্যন্ত স্পেসা- 
লাইজভ্‌ ছিল । ইহার সন্দুখতাগ এবং নীচের চোয়াল বেশ শক্ত ৫)0105) 
ঠোটের মত লম্বা ছিল | অনেকের €( বোধহয় পুরুঘদের ) আবার উপরের 
চৌয়ালে একজোড়া 'গজদস্ত' থাকিত, ইহা ছাড় দাত অত্যন্ত ছোট ছিল 
ব) থাকিতই না । ইহারা বোধহয় তৃণতোজী ছিল । একটি ট্রায়াসিকের 
গণ, লিসট্রোসর।স (7)52952755) জলে বাস করিত বলিয়া মনে হয়। 
আমাদের দেশে পাঞ্চেত শিল্রাস্তরে ইহার জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে । 

থেরিয়োডন্ট 2 স্তনাপায়ী-সরীক্ঘপের মধ্যে সর্বাপেক্ষা উন্নত শ্রেণীর 
জীব এবং সরীস্থপের মধ্যে ইহাদের সর্বাধিক সাদৃশ্য স্তন্যপায়ীর সহিত । 
ইহারা মাংসাশী ছিল | মধ্য পামিয়ান হইতে মধ্য ট্রায়াসিকে ইহাদের 
জীবাশ্ম পৃথিবীর অনেক জায়গায় দেখা যায় | বিশেষ করিয়া দক্ষিণ 
আফ্রিকার “কার বেডে' অসংখ্য জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে । সাইনোগনা- 
থাস্‌ (0)%০874%5) গণ এই শ্রেণীর আদেশ গণ (চিত্র 173) ॥ 
আয়তনে কৃকুরের বা নেকড়ের মত ছিল । শরীরের তুলনায় মাথা বড় 
ছিল। মাথা দেখিতে অনেকটা কুকুরের মত ছিল বলিয়া ইংরাজীতে 
রূপ নামকরণ হইয়াছে । চোখের পিছনে টেয়ুপোরাঙ্প ছিদ্র বড়, এবং 
উপরে প্যারাইটাল অস্থি ছিল (চিত্র 177 )। ইহাদের কাটিবার এবং 
চিবাইবার দাত ছিল-_অর্থাৎ ইহাদের ইন্সিজর, ক্যানাইন ও চিকৃ দাত 
ছিল | অন্যান্য সরীস্থপের মত খাদ্য গোটা না খাইয়া তাহাকে টুকরা 
করিয়া খাইত । গৌণ প্যালেট অস্থি সম্পূর্ভাবে বিদ্যমান ছিল যাহার 
ফলে নাসিক] ছিদ্র হইতে মুখ গহবর পৃথক হইয়। গিয়াছিল | মেরুদণ্ডের 
যথেষ্ট উন্নতি ঘটিয়াছিল, সাভিকাল (০6:%1০৪1) অঞ্চলে ছোট ছোট পাঁজরা, 
পৃষ্ঠদেশে বড় বড় পাঁজরা, 'লাম্বারঃ অঞ্চল, বেশ কয়েকটি কশেরুকাসহ 
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সেক্রায (88০8) এবং লেজ ছিল | উরশ্চক্ক এবং শ্রোণীচক্রে স্তন্যপায়ী 
সদৃশ বৈশিষ্ট্য ছিল, বিশেষ করিয়া “ইলিয়াক ব্রেড'-এর (1890 013৫৩) এবং 
স্ক্যাপুলা'র (9০92019) ৷ অঙ্গ মজবুত ছিল এবং পায়ের কনুই পিছনের 
দিকে এবং হাটু সামনের দিকে বাক। ছিল | ইহার ফলে চলাফেরার 
গতি বৃদ্ধি হইয়াছিল । সাইনোগনাথাস্ খুবই কর্মক্ষম এবং মাংসাশট 
জন্ত ছিল। 





সাইনোগনাখাস 


চিত্ত 173 £ ভ্তনাপায়ী-সদৃশ সরীল্গপ, গণ ভিমেট্রোভন (01%610908) এবং গণ 
সাইনোগআাধান (0)%০8%9 8845) ; এবং কয়েকটি বিভিপ্র প্রকারের দাত । 


ইকটিডোসর $ ট্রায়াসিকের কতগুলি স্তনাপায়ী সদৃশ সরীস্কপ 
আরও একধাপ অগ্রসর হইয়াছিল এবং সরীস্থপ ও স্তন্াপায়ীদের যধো 
প্রকৃত যোগসুত্র স্বাপন করিয়াছিল | কারোটির অরবিটোন্তর, প্রি ও 
পোরষ্টফ্রণটাল অস্থি লোপ পাইয়াছিল, অন্যান্য অস্থিগুলি আরও মজব-ত 
হইয়াছিল | তবে, কোয়াডেট অস্বি এবং নীচের চোয়ালের সংযোগকারী 
অস্থিগুলি কার্ধবিহীন হইলেও অত্যন্ত ক্ষুদ্র অবশ্বায় বিদ্যমান ছিলি এবং 
বোধহয়, এই কারণেই ইহাদিগকে সরীস্প শ্রেপীতুজ করা হইয়াছে । তাহ? 
ভিন্ন, স্তনাপায়ী বলিয়৷ ভুল হইত । 


330. পুযাভীববিদ্যা 

এই পধ্যন্ত মোটামুটিভাবে পরাজীবীয় অধিকল্পের মেরুদণ্ডী প্রাণিগুলি 
সম্পর্কে বলা হইল ॥ পুরাঁজাবীয় অধিকল্পের শেঘাশেঘি মেরুদণ্ডীদের অবস্থা 
ছিল এইর্প-_ 


111 
& 1 রা 





চিত্র 174 £ পারিয়ান এবং পাঞিয়ানোত্বর সময়ে টেট্রপোডার বিস্তৃতি এবং আপেক্ষিক 
সংখ্যাধিক্য | 


মধ্যজীবীয় সরীস্থপ £ পুরাজীবীয় অধিকল্পে কয়েকটি সরীস্মপ 
গোঠী তাহাদের বিবর্তনের ইতিহাসে চরম শিখরে উঠে । কটিলোসরের 
বিবর্তন-ভাও্ড প্রায় নিঃ:শেঘিত হইয়া গিয়াছিল, অবশিষ্ট কয়েকটি মাত্র 
ট্রায়াসিক অবধি বিলুপ্তির পথে কোন প্রকারে বাচিয়৷ ছিল। ইহাদের 
তুলনায় স্তন্যপায়ী-সদৃশ থেরাপপিডগুলি ট্রায়াসিকে বেশ ভালতাবেই 
বাঁচিয়াছিল | মধ্যজীবীয় অধিকল্পে ইহাদের স্থান গুরুত্বপূর্ণ, ইহারাই 
স্তন্যপায়ীর জন্ম দিয়াছিল | তবে ট্রায়াসিকের পরে যে সকল সরীস্থপ 
পৃথিবীময় কর্তৃত্ব স্বাপন করিয়াছিল এবং যাহার জন্য মধ্যজীবীয় অধি- 
কল্পকে “সরীস্মপের যুগ”* বলা হইয়৷ থাকে, তাহারা হইতেছে-_-ডাইনোলর, 
টেরোসর, সামুদ্রিক সরীস্প এবং আরও অনেকে, যাহারা আজও 
বাচিয়া আছে । | 

ট্রায়াসিক কল্পটি সরীস্পের ইতিহাসে বেশ গুরুত্বপূর্ণ সময় | এই 
সময় অনেকগুলি আদি গোষ্ঠীর স্যটি হয় যাহারা উত্তরকালে প্রসিদ্ধি লাভ 
করিয়াছিল । ব্যাঙ এবং কচ্ছপের পূর্বপুরুঘ এই সময়ে অন্মলাভত করে । 
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প্রথম সামুদ্রিক সরীস্ঘপ ইকধিওসর (80১05938091) এই সময়ের 
শিলান্তরেই সংরক্ষিত দেখা যায়। প্রেসিওসরাসের পুর্বপুরুঘ নখোসরাসের 
জন্ম এই সময়েই | রিন্রকোসেফালিয়ান সরীস্যপগুলি এই সময়ে পৃথিবীর 
অনেক আয়গায় অল্প সংখ্যায় পাওয়া যায় এবং এখনও ইহারা বাচিয়া 
আছে । তবে ট্রায়াসিকের নতুন সরীস্পের মধ্যে থেকোডণ্ট এবং 
ইকার্টভোসর বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । ইক্টিডোসর হইতে শ্তন্যপারী 
জন্তর উৎপত্তি হইয়াছিল, ইহা আমরা পূর্বেই আলোচনা করিয়াছি । 
থেকোডণ্ট হইতে মধ্যজীবীয় অধিকল্পের সর্বময় কর্তা নানা প্রকার 
ডাইনোসরের আবির্ভাব হয় 1 ইহার প্রায় দশ কোটি বৎসর রাজত্ব করে। 

ডাইনোসর (01705801) : এই প্রাণিগুলি ট্রায়াসিক হইতে শুরু 
করিয়৷ ক্রিটেসাস অবধি স্বলতাগে একাধিপত্য স্বাপন করিয়৷ সগৌরবে 
বাচিয়াছিল | যদিও ইহাদের ব্হদাতন এবং দৈতাম্বকপ দেহ আমাদের 
সাধারণভাবে দৃষ্টি আকার্ধণ করে, ক্ষদ্র আয়তনের ভাইনোসরেরও অস্তিত্ব 
ছিল | ইহারা শুধু স্বলতাগের দোর্ওপ্রতাপ সরীস্থপ ছিল না, ছিল 
স্থলভাগের সকল অস্তরদের সেরা । উপশ্রেণী ডায়াপসিভার অন্তর্গত দূইটি 
বর্গ আছে-বর্গ সর্িশ্চিয্া (991150818) এবং বর্গ অরনিথিশ্চিয়া 
(07771119001) | দুইটি বর্গের অন্তর্গত সকল সরীস্থপকে একত্রতাবে 
ভাইনোসর বলা হয় । অনেকের মতে ডায়াপসিডাকে দৃইটি বড় গোষ্জীতে 
ভাগ করা হইয়া থাকে । শ্রেণীবিতাগে ডাইনোসরের স্বান- 


ডায়াপসিড। 
1 


লেপিডোসরিয়া (1-601410580119) আর্কোসরিয়া এ 8) 


] | | 
বর্গ ইয়োসিউকিয়া বর্গ রিনকোসেফালিয়া। বর্গ স্কোয়ামাট। 
(20991001)18) ([২1)51001)090510108118) (5৭102108102) 
(সাপ, টিকটিকি) 


| | | ূ 
বর্গ পরিস্চির বর্গ অরনিথিশ্চিয়া বর্গ টেরোসরিয়া বর্গ থেকোডনসিয়া 
(98011501019) (0100161)1501)15) (20619880118) (7706০০৭০০08) 
- -. উড়ন্ত সরীক্যপ 





বর্গ ক্রোকোডিপিয়া 
(০:০০০৫/1৪) 


অঙ্গসংস্থানের বৈশিষ্ট্য £$ প্রতোকটি জন্তর করোটির “ডায়াপসিডাল 
টাইপ'-এর টেশম্পোরাল্‌ অঞ্চল এবং বড় ধরণের অনড় কোয়াড্রেটে অস্থি 
আছে । করোটিতে প্রি-অরবিটাল ফসার (0৩-০:1081 00988) অস্তিত্ব 
দেখা যায়। গৌণ প্যালেট থাকে না । শেঘোজ দুইটি গুণ অবশ্য 
কাইটোসর-এর (5695801) আছে । ডাইনোসরদের অন্যতম প্রধান 
বৈশিষ্ট্য হইতেছে চলাফেরায় স্বিপদ ভঙ্গিমা (চিত্র 175)1 আদি 





চিত্র 17-5 2 “সরিশ্চিয়ান' (59811907195) শ্রোণীচক্র-বিশিষ্ট কয়েফটি ডাইনোসর গণ | 


প্রকৃতির ইটোসর-এর (/১৩০৪৫01) কথা বাদ দিলে প্রায় প্রত্যেকটি 
ডাইনোসর পশ্চাতের দূই পায়ের উপর ভর দিয়া চলিত এবং দেহভারের 
অনেকাংশ লেজের উপর রাখিয়া চলিত । ডাইনোসর এবং ফাইটোসর গোষ্টির 
আদিপুরুছের প্রতিভূ. ইটোপর কিন্তু চারিপায়ের উপর তর দিয়াই চলিত ॥ 
সন্ুখের পাগুলি অপেক্ষাকৃত ছোট এবং জড়াইযা ধরিবার কাজে ব্যবহৃত 
হইত। দেহের গুরুতার পশ্চাতের পায়ের উপর ন্যস্ত হওয়ার ইহাদের শ্রোণী- 
চক্রের সহিত মেরুদণ্ডের যোগাযোগ অত্যন্ত শক্তিশালী ছিল। গোড়ার দিকের 
ডাইনোসরগুলিতে ইলরিয়ামের (100) সহিত মেরুদণ্ডের মাত্র তিনটি 
কশেরুকার সহিত যুক্ত ছিল | জুরাসিক ও ক্রিটেসাসের প্রাণিগুলিতে চারটি 
কিংবা পাঁচটি কশেরুকার সহিত যুক্ত ছিল । ট্রায়াসিক হইতেই ডাইনোসর- 
গুলি ডিজিটিগথ্রেড (3181012806) হইয়াছিল, পরের দিকে মেটাটসাল (0790- 
(27591) অস্থিগুলি আরও লম্বা হইয়াছিল এবং 1 নং কিংবা 4 নং 
অঙ্গুলির যে কোন একটির অবনতি ঘটিয়াছিল | ভাইনোসর-এর শ্রোণী- 
চক্রটি খুবই তাৎপর্ধ্যপূর্ণ। এই কাঠামোর বৈশিষ্ট্যের ভিত্তিতেই ডাইনোসর 
প্রাণিগুলিকে দুইটি প্রধান গোরষ্ঠটীতে তাগ কর হইয়াছে । ট্রায়াস হইতেই 
দইপ্রকার পেলভিসূ 09৩15) আলাদা হইয়। গিয়াছে । একটিতে শ্রোণী- 


চকের পিউবিস্‌ (20৮13) অস্থিটি অন্যান্য সরীস্থপের মতই ম্বাভাবিক 
এবং সরল প্রকৃতির, ইহাদের জরিশ্চিয়ী (595:1901)18) বলা হয় (চিত্র 
175) 1 অন্া্টিতে পিউবিসের একটি লম্বা এবং মদ্ববুত প্রবর্ধন 
ইম্চিয়ামের (19০21017) এর সহিত সমানস্তরালভাবে থাকে চিত্র 176)। 
পাখীদের সহিত এই প্রকারের পিউবিমেল্ল অত্যান্ত সাদৃশা থাকায় এই 
গোর্ঠীকে অরনিথিশ্চিয়া (0101001500019) বল। হয় । 





চিত্র 176. অসিবিশ্চিয়ান' (০1725190159) শ্রোণীচক্র-বিশিষ্ট করেকটি ভাইমোসর 
গণ | 


সরিশ্চিয়া (59091150118) : এই বর্গের অনেক মাংসাশী প্রাণা 
পশ্চাতের দই পায়ের উপর তর দিয়া চলিত, যাহাদের থেরোপোডা 
(71701090909) বল! হয়| আবার কিছু প্রাণী পলরায় চারিপায়েই 
চলাফেরা করিত এবং ইহারা উত্তিদভোদী ছিল, ইহাদের সরোপোড। 
(980701009) বলা হয় । থেরোপোড ডাইনোসরগুলি ক্ষদ্রাকায় হইতে 
বৃহদাকার সকল প্রকার আয়তনের দেখা যায়| অস্ত ট্রায়াস হইতে 
ক্রিটেসাস অবধি ইহাদের ভূতান্বিক বয়স। ক্ষদ্রকায় মাংসাশা থেরোপোডগুলি 
অতি শ্রত চলাফেরা! করিতে পারিত 1 ক্রিটেসাসের স্বলভাগের ভর়গকর 
প্রাণী টাইরানোসরাস (77279525785) অন্যান্য জন্ধদের আতঙ্ক 
ছিল (চিত্র 175) 1 ইহাদের উচ্চতা প্রায় 6 মিটার ছিল এবং 
করোটি প্রার 1 মিটার লম্বা ছিল | চোয়ালে মাংস ছিড়িয়। খাইতে সক্ষম 
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ছোরার মত দাত ছিল। সামনের অঙ্গুলি এতই ছোট যে মুখ অবধি 
পৌন্থাইত না। 





চিত্র 177 £ আছর ট্রায়াসিকের ত্তস্তপাযী-সদশ বিশিষ্ট গণ সাঁইনোগ.নাথান' (০/%০- 
4%44785)-এর করোটি, . পার্ধদৃগ্ক ;: বিভিন্ন অস্থিথণ্ডের সঙ্কেত চিহ্ন 
7--06997 (ভেপ্টারি ), --:)0891 ( জুগাল ), 77 1905 0191 
(ল্যাক্রিমাল ), 84--29931119 ( ম্যাজিল! ), ট-08581 ( নাজাল ), 
৮৮৮29821৩01 (প্যায়াইটাল ), 001-035252852]]5 (প্রিষ্যাজিলা ), 
৮০--০৪৮০:16৪] (পোষ্টঅরবিটাল ). 27২- 10:5£:010651 ( প্রিক্রপ্টাল ), 
5০---8058119981 (ক্যোয়ামো জাল )। 


উত্তিদভোজী অন্তগুলি সাধারণতঃ বৃহদাকার হয় । সরোপড ডাইনোসর 
উত্তিদভোজী ছিল এবং ইহার] শুধু সব্বাপেক্ষা বৃহৎ ডাইনোসর ছিল না, 
ছিল পৃথিবীর স্ঘল্ভাগের সর্বাপেক্ষা বৃহৎ জস্ত | ইহারা জুরাসিক 
হইতে ক্রিটেসাস অবধি বাচিয়াছিল । ইহাদের দেহের ওজন কম পক্ষে 
30 হইতে 50 টন পধ্যস্ত ছিল বলিয়া অনুমান করা যায় । সরোপডদের 
মধ্যে দীর্ঘতম প্রাণী ছিল অর্ত-জুরাসিকের ডিল্লোডোকাস (7%194০%5), 
লম্বায় প্রায় 27 মিটার ছিল | ব্রেপ্টোসরাস (87071058785) এত লঙ্ব। 
না হইলেও ব্হদাকার ছিল (চিত্র 175) এবং ইহার কঙ্কাল ডিপ্রোডো- 
কাসের তুলনায় অনেক মজবুত ছিল । এই দুইটি ডাইনোসর চার 
পায়েই চলাফেরা করিত। ইহাদের অঙ্গের সন্ধিস্থলগুলি আল্গাভাবে 
আটকানো থাকিত এবং উপরিভাগে তকুণাস্থির আচ্ছাদন থাকিত--এই 
বিশেঘ গঠনটি কিন্ত উভচরদের দেহগঠন স্মরণ করাইয়। দেয়। সাধারণ- 
ভাবে, সরোপডের ধাড় এবং লেজ লম্বা ছিল, তুলনায় দেহ স্থল এবং ক্ষুদ্র 
ছিল। পাগুলি হাতির মত স্তন্তাকার এবং পায়ের চওড়া পাতা ছিল । 
করোটি ক্ষুদ্র ছিল, এত দীর্ঘ ডিপ্রোডোকাসের মাত্র 60 সে.মি. করোটি 
ছিল, মন্তিফ বলিয়া পদার্থ ছিল না৷ বলিলেই হয় । অবশ্য ম্পাইনাল কর্ড বেশ 
লম্বা ছিল । চোয়াল ছোট ছিল, নরম খাদ্য খাইবার জন্য ডিপ্লোডোকাসের 
মাত্র কয়েকটি ছোট দাঁত ছিল। ইহাদের উভচরদের সহিত আরও 
দুইটি বিষয়ে সাদৃশ্য আছে, চোখের এবং নাসিকাছিদ্রের অবস্থান করোটির 
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অনেক উচ্চে। বিশাল দেহ লইয়া চলাফেরার জ্বন্য সয়োপডদের জলের 
প্রবতার সাহায্য লইতে হইত বলিয়। ষনে হয় । এই জন্য মদে হয় 


তাহার অধিকাংশ সময় হদে বা জলা জায়গায় থাকিত | ইহাতে তাহাদের 





চিজ 178: ডাইমোসর-বিবগ্ডমের ধার! | 


খাইবার জনা নরম উত্তিদ পাইতে সুবিধা হইত, তাহা ছাড়া, বাংসাশা 
শক থেরোপডদের কবল হইতে রক্ষা পাইবার জন্য অলের আশ্রয় নিয়াপদ 
ছিল । ডিম পাড়িবার জন্য তাহাদের তীরে আসিতে হইত, আদি ক্রিটেসাসে 


০396. '-- » পুরার্জীবকি। 


তাহাদের পদচিহও পাওয়া গিয়াছে | অতএব, সরোপডদের অনেকাংশে 
উভচরবৃত্তি ছিল, এই তথ্যাট অনেকদিক হইতেই যুক্তিসংগত বলিয়। মনে হয়। 
অরনিথিশ্চিয়! (00010719018) £ পাখীর মত শ্রোণীচক্র সম্বলিত 
এই গোষ্ঠীগুলি দুই প্রকারের ছিল--ছ্বিপদ ভঙ্গিমার কতগুলি, যাহাদের 
'অরনিথোপভ ' (0:1679209) বলা হয় এবং চতুষ্পদ ভঙ্গিমার, যেমন 
স্টেগোসর (5/2£03981) ও সেরাটপজিয়ান (08180005181) | এই দুই 
গোষ্ঠীর (চিত্র 176) দেহ উপরে বণিত ড!ইনোসরদের তুলনায় ছোট ছিল। 
অস্ত জুরাসিকে অরনিথোপডদের আবির্ভীব। এই গোষ্ঠীর ইগুয়ানোডন 
:0188419491) গণ সুপরিচিত (চিত্র 176) ক্যাঙ্গারুর মত দেখিতে, ইহার 
দৈ্ধ্য প্রায় 10 মিটার এবং উচ্চতা 45 মিটার ছিল। ইহার ঠে"ট শক্ত, 
পাখার ঠোঁটের যত, চোয়ালের পাশের দাতগুলি গু'ড়াইবার কাজে 
ব্যবহৃত হইত | তিনটি আঙ্গলসহ পায়ের পাতা দেখিতে উটপাখির 
মত ছিল। ইগুয়ানোডনের পায়ের ছাপ ইংল্যাণ্ডের সাসেক্সে আদি 
ক্রিটেসাসের (উইলডেন, ৬/91060) শিলান্তরে দেখা গিয়াছে । 
অরনিথিশ্চিয়ান ডাইনোসরের চতুষ্পদ প্রাণিগুলির আবিতাব আদি জরাসিকে 
হইলেও ক্রিটেসাসেই সচরাচর দেখা যায় এবং ক্রিটেসাসের বৈশিষ্ট্য বলা যায়। 
ইহাদের অনেক প্রকারতেদ ছিল, কিন্ত সকলেরই সন্মুখের পা দুইটি ছোট 
ছিল এবং এই বৈশিষ্টটি ইহাদের পূরপুরুঘদের দ্বিপদ তঙ্গিমার কথাই 
স্মরণ করাইয়৷ দেয়। ক্রিটেলাসের কতগুলি চতুষ্পদ অরনিথিসশ্চিয়ানের 
দেহের পৃষ্ঠ শক্ত অস্থির প্লেট দ্বারা বর্মের মত আচ্ছাদিত ছিল, কিছু, যেমন 
স্টেগোনর ও সেরাটপসিয়ান ডাইনোসরদের অপেক্ষাকৃত কম সংখ্যক প্রেটের 
আচ্ছাদন ছিল 1. স্টেগোপরের অধিকাংশ জীবা*ম জরাসিকে পাওয়া যায়। 
ইহাদের আদর্শ গণ স্টেগোসরাস্‌ (51580547) | ইহার পৃষ্ঠে দুই 
সারি শক্ত অস্থির প্রেট ছিল এবং তারী লেজে জোড়া জোড়া গজালের 
মত অস্থি ছিল । অস্ত ক্রিটেসাসে সেরাটপসিয়ার্র। আসিয়াছিল। 
ফ্রীইলেরাটপস (77699) ইহার সুপরিচিত গণ | ইহার নাক ও 
কপালের উপর গণগ্ডারের মত শক্ত অস্থির শিং ছিল এবং করোটির 
পম্চাদেশ হইতে শ্রীবার উপর পধ্যস্ত অস্থিময় ঝালরের মত ছিল। 
মঙ্গোলিয়ার ক্রিটেনাপ শিলাস্তরে সেরাটপসিয়ানের জীবা*্ম অস্বাভাবিক 
বিশদভাবে সংরক্ষিত অবস্থায় পাওয়া গিয়াছে__ডিমের অভ্যন্তরে ভ্রণ অবস্থা 
হইতে পূর্ণদশাপ্রাপ্ত পর্যাস্ত সেরাটপৃদিয়ানের জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে। 
ফাইটোসর (27)4050%) ₹. অন্ত ট্রায়াসিকে হদে বা নদীতে 
সবাসকারী কুমীরের মত সরীন্থপগুলিকে ফাইটোসর বল হয়। ইহারা 
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বিন্তনের গোড়ার দিকে ইহাদের আদি পুরুঘ আর্কৌসর হইতে পৃথক হইয়া 
গিয়াছিল, আয়তনে সুবৃহৎ ছিল এবং চলাফেরায় চতুষ্পদ তক্গিমা৷ অবলম্বন 
করিয়াছিল! করোটি এবং দেহ আধুনিক কৃষমীর-সদশ ছিল । করোটির 
সন্দুখভাগ এবং নীচের চোয়াল দুইটি বেশ লম্বা ছিল। চোয়ালে অসংখ্য 
ধারাল দত ছিল। নাসিক ছিদ্র করোটির অনেক পশ্চাতে, প্রায় চোখের 
সন্নিকটে ছিল, অনেকের আবার করোটির উপরিতলে উচু জায়গার 
এই ছিদ্র ছিল । জলে ভাসিবার পক্ষে এই বৈশিষ্টাটি বিশেষভাবে সাহাধা 





হি 


চিত্র 179 &--কুশীর বা ক্রোকোডাইল (০:০০০৫115), --ফাইটোসর গণ বেলোভন 
(85/0৫০%), না-নাসারক্ধ, প্রি. ফো.--প্রি-আঅরধিটাল কল! (7:০:01151 
£03899), করোটির ছাঙ্ধ তুলনামূলকভাবে দেখিলে যোবা যায় যে কুষীয়ের 
তুঙ্গ (5০০০6) নিল ব। নালারজ্জের পশ্চাতে প্রলম্িত, ফাইটোলরে ইহা 
নাসারচজর সম্মুখে অবস্থিত 


করিত, আধূনিক ক্মীরেয় সঙ্গে এইখানেই পার্থক্য (চিত্র 179)। 
সন্ুখের পা দৃইটি পশ্চাতের অপেক্ষ। বড় ছিল, সারা দেহ পুরু অস্থিময় 
প্লেট বা স্কুট (5০406) হ্বারা আবৃত ছিল | চলাফেরায় ইহাদের 'যুদ্ধং 
দেহি" মনোভাব ছিল বলিয়া মনে হয়, মাছ বা অন্যানা অস্ধ খাইয়। আীবন 
ধারণ করিত ॥ আমাদের দেশে মালেরি শিলাস্তরে ফাইটোসরের ীবান্ম 
পাওয়া গিয়াছে । 

সামুদ্রিক নরীল্ষপ £ বিবওুনের শাশ্বত নিয়মানুযায়ী আমর! দেখি, একটি 
ধার! বাহির? প্রাণিদের গঠনটৈলী এবং প্রাণিদেহের অভিযোগন ক্ষমতা উন্নত 
হইতে উন্নততর হইতেছে | যেমন, ঞ্লচর মাছ হইতে উভচর, উভচর 
হইতে সম্পূ্ভাবে স্বলচর সরীস্থপের উদয়, আবার এক ধারায় দেখি 
বিপরীতমুখী বিবর্তন, এই উন্নত স্বলচর সরীস্থপগুলি পুনরার মাছের 
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ন্যায় জলচর হইয়াছিল | জলে বসবাস করিবার জন্য বেশ কয়েকটি 
সরীশ্থপ গোষ্ঠীর দেহের আকৃতিতে এবং অঙ্গের গঠনে পরিবতন দেখা 
যায়|! দেহকে সম্ভরণ উপযোগী করার জন্যই এই পরিবর্তন সংঘাটত 
হয় | এই প্রসঙ্গে বিশেষভাবে দূইটি গোষ্ী, প্লেসিওসর 016951058) 
ও ইক.থিও্গর (1০:05০8852) উল্লেখযোগ্য, ইহাদের জীবাশ্ম বহু জায়গায় 
পাওয়া গিয়াছে । 


চিত্র 1710 £ পূর্ণাঘয়ব লায়াসিকের গণ প্লেসিওসযাদ (2/25952%1%5)-এর রূপরেখা, 
ইহার গ্যাড.গুলি দাঁড়ের মত, সম্ভরণে পটু । 


প্রেসিওসরগুলি প্রায় 3 মিটার হইতে 12 মিটার অবধি লম্বা ছিল। 
ইহাদের আদর্শ গণ হইতেছে জুরাসিকের প্লেসিওসরাস (21657092875) 
চিত্র 1710)। 
দেহ দেখিতে অনেকাংশে পিপের মত | ইহার ঘাঁড় বেশ লম্বা ছিল 
' এবং ক্রমশঃ সরু হইয়। অপেক্ষাকৃত ছোট করোটির সহিত যুক্ত ছিল । 
ইহার লেজ ছোট ও সঙ্কীণ ছিল | অঙ্গগুলি বৈশিষ্ট্যস্চক | অঙ্গুলি 
দেখিতে প্যাডেলের মত ছিল, এবং দাঁড়ের কাজ করিত। অঙ্গের 
'উপরিতাগের অস্থিগুলি বেশ লম্বা ছিল এবং "আঙ্গুলের অস্থিগুলি সংখ্যায় 
অনেক অর্থাৎ দশ বারোটি সন্ধি যুক্ত (0০1709) ছিল। প্রেসিওসরাস সমুদ্রেই 
সনু তবে ডিম পাড়িবার সময় তীরের দিকে 
'আঙদিত। জুরাসিক ও ক্রিটেসাসের শিলাস্তরে ইহার্দের বেশ কিছু জীবাশ্ম 


পাওয়া গিয়াছে । 


“চিত্র 1721 ২ পূর্ণাবরব জারালিক্ষের গণ ইক্থিওসরাস (7০7//9০554৮5]-এর রূপরেখা, 
51 ইহার প্যান গুলি 'কীল'-এক 0৩৩) যত 
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অন্যান্য সগীস্ঘপের তুলনায় ইকথিওসর বিশেঘভাবে গঠিত ছিল। 
দেখিতে প্রায় মাছের মত এবং তীব্রগতিতে সাতার কাটিতে পারিত 
বলিয়া মনে হয়। জুরাসিকের ইকৃথিওসরাম (70119526485) এই 
গোষ্ঠীর আদর্শ গণ (চিত্র 17:11) 1 ইহার গেহ দেখিতে টাক বা 
ডলফিনের মত এবং প্রায় 3 মিটার লম্বা ছিল। "একটি পৃষ্ভীয় পাখন। 
ছিল এবং লেজের পাখনাটি (চিত্র 1712) বিখ্রীত-হেটেরোসারকাবের 


চিত্র 1712: ইকৃখিওসরাস এর লেজের পাখনা । 


উপরিভাগে ছিল। অক্গগুলি ছোট পাখনায় পর্াবসিত, পাখনাগুলির নীচের 
অংশ অপেক্ষাকত চওড়া ছিল । পাখনার অস্থিগুলি গোলাকার ছিল । 
চোয়াল বেশ লম্বা ছিল এবং তাহাতে অসংখ্য শহর আকারের দাত ছিল। 
চোখ বেশ বড় এবং নাপিকাছিদ্র মাথার উপরে ছিল। ইকৃথিওসরগুলি 
দেহাভ্যন্তরেই ডিম পাড়িত এবং তিমির মত সম্পূর্ণ এবং সম্তরণক্ষম 
সম্তানের জন্ম দিত। জীবাশ্মে বৃহৎ ইকৃঘিওসরাসের দেহাত্যন্তরে ক্ষ 
ইকথিওসরাসের কক্কাল পাওয়৷ গিয়াছে বলিয়া এইক্প সম্তানোৎপাদন 
ক্ষমতার ধারণা করা হয়। ট্রায়াসিক হইতে ক্রিটেসাস অবধি ইহাদের 
ভূতত্বীয় বয়স। 





চিত্র 17-13 £ সামুদ্রিক সরীস্থপঞ্ুলির তুলনামূলক অঙ্গসংস্থান, &- প্লেসিগসাসের পদ, 
৪- ইকৃখিওসরাসের পদ । 


উড়ত্ত অরীক্ষপ £ বিবর্তনের ইতিহাসে দেখ যায, সরাশ্পদের বিভিন্ন 
পরিবেশের সহিত অভিবোছন ক্ষষতা অসীম ছিল । জলে এবং শ্বলের 
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সরীস্থপদের কথা আগে বলিয়াছি । কিছু সরীস্থপের অন্তঃরীক্ষের 
পরিবেশের সহিত পরিচয় ঘটিয়াছিল | মনে হয়, সুউচ্চ বৃক্ষ বা পাহাড়ের 
চূড়ায় উঠিবার পর নামিবার প্রচেষ্টার মাধ্যমেই সরীস্থপগুলি প্রথম 
প্যারানুট-নামিবার মত গ্লাইড্‌ (511০) করিতে শেখে । এই দশাটি 
নিউজীল্যাণ্ডের আধুনিক উড়ন্ত-কাঠবিড়াল টোরোমিস-এর (215797)5) 
সহিত তুলনা করা যার, ইহার পরের দশাতেই দেহের কিছু অঙ্গের 
রূপান্তরের ফলেই উড়িতে শেখে । 





৮9 বি ৃ 
চিত্র 27142 2 গশ রযাক্ষোরিন্কাস (72127011085), 87 গিপ আকফ্কিওপটেরিক্স 
(410%920%/6/7%) | 


মধ্যজীবীয় অধিকল্পের শেঘে এবং মধ্যতাগে টেরোসর (615:05201) 
নামক সরীস্থপ গোষ্ঠী উড়িবার নৈপুণ্য দেখায় । ইহার সহিত আদি 
প্রকৃতির পাখীদের সাদৃশ্য দেখা যায়। ইহাদের উভয়েরই উৎপত্তি 
ট্রায়াসিকের থেকোডণ্ট স্টক হইতে | উভয়েরই সন্ুখের অঙ্গ দুইটি 
ডাঁনায় পরিবতিত হয় এবং বন্ষের অস্থিটির সহিত উড়িবার উপযোগী 
পেশীগুবি যুক্ত হয় । উভয়েরই অস্থি খুব ঘন নয়, বরং ফাঁপা বাহাতে 
দেহভার হাঁক হওয়ায় উড়িবার সুবিধ। হয় । একেবারের গোড়ার 
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পাখীগুলি ও টেরোসরদের তীক্ষ দাঁত সহ ছুঁচলে। চোয়াল ছিল। অবশ্যই, 
বিশদভাবে তুলনামূলক আ্যানাটমিতে পাখী ও সরীস্যপের পার্ধকা আছে । 
টেরোসর £ ইহাদের শরীরের পার্খ” হইতে চামড়ার একটি মেম- 
বেণের মত ভাজ খাইয়। ডানার আকার ধারণ করিয়াছিল । সন্বুখের অঙ্গুলি 
এবং তাহাদের বধিত পঞ্চম আঙ্ষুলটির সাহ!যো এই মেমবেণটি সন্জবুত 
থাকিত। অন্যান্য আঙ্ষলগুলির আঁকশির মত অত্যন্ত ধারাল নখ থাকিত। 
এই নখগুলির সাহাযো ইহারা বৃক্ষে আরোহণ করিত | অস্ত জুরাসিকের 
র্যাশ্ফোরিন্কাস, (49717707)70885)  গকটি আদর্শ গণ (চিত্র 
1714, £১)1 . ইহার ডানা দূইটি অননূপভাবেই তৈয়ারী হইয়াছিল, 
প্রতিটি ডানার সন্দুখসীম। বন্বুখের অঙ্গের অস্থি এবং ইহার বধিত চতুর্থ 
আঙ্গলাস্থির ছারা যুক্ত থাঁকিত, বাকী তিনটি ছোট আঙ্গলাম্থি মৃণ্ত থাঁকিত, 
এবং ইহাদের ধারাল নখ টিল । পশ্চাতের লম্বা! এবং রোগা পা দইটি 
এমন ভাবে ' জোড়া ছিলি যে সাধারণ পায়ের মত চলাফেরা করা অসম্ভব 
ছিল | আদি লায়াসে টেরোসরদের প্রথম আবিভাব হয় এবং ইহারা 
জরাগিচ এবং ক্রিটেসাসের শেঘ অবধি জীবিত ছিল। ক্ষুদ্র চডাইএর 
আকৃতি হইতে বুহদাকার টেরানোডভন (161577998) [এর পাখার বাবধান 
প্রার ? বিটার ] পর্ধন টেরোসর়ের আয়তনের প্রকারভেদ দেখা যান | পরের 
দিকে টেরোভাক টাইল (7127020)1) গুলির মেজ আস্ত ছোট চিল এবং 
কোন দাত ছিল না) ছিল পাখার মত ঠোট (চিত্র 1714, ও )। 
ভারভীয় সরীশ্পের রেকর্ড £ বাণীগঞের নিকট গণ্ডোয়ানা 
সময়ের পার্ষো-ট্ায়াগিক পাঞ্চেত শিলান্তরে (দেওলি বেড ) আমরা 
প্রথম সরীস্থপ জীবাশ্মের সাক্ষাৎ পাই । £ই শিলান্তরে পেরাপুপিড 
গোষ্ঠীর অস্তর্ণতি তারতের প্রথম ডাইসাইনোডণট জিসউ্রোসরাস (1577০ 
54256) গণ আবিছৃত হয় । পূর্বে এই শিলাস্র হইতে ভাইসাইনোডন 
অরিয়েপ্টালিস (10107719207 09/1571015) এবং এপিক্যাষপোৌোডন 
ইগ্ডিকাস, (7102/717990% £141045) দুইটি জীবাশ্মের রেকড আছে । 
ইহার পরেই ভারতের শ্বিতীর ডাইসাইনোডন্ট আপিঙাত হইয়াছে 
প্রাণহিতা-গোদাবরী উপতাকায় । এই স্থানের অচলাপুপ্রের নিকট মধ্য 
ট্রায়াসিকের (আনিসিয়ান _ 015190) শিলান্তর, ইয়ারাপল্লী করষেশনে 
(6797911 601258002) কতগুলি করোটির অস্থি, গজদশ্স্বন্ুপ (0585) 
দত, নীচের চোয়ালের অংশ, ম্যান্সিলা, ব্যাসিক্রানিয়ার (085808538) 
এবং পোষ্ট-্র্যানিয়ার অংশসমূহ নুসংরক্ষিত অবস্থায় পাওয়া গিয়াছে । 
অপেক্ষাকৃত বহদাকারের এই ডাইসাইলোডণ্ট জীবাম্মগুলি দইটি অন্তর ছিল 


342 ,  পুরান্থীববিদ্যা। 


বলিয়। প্রমাণিত হইয়াছে-_একটি কানেমেয়েরিভ (977603656710) 
ভাইসাইনোডণ্ট, নাম ওয়াদিয়াসর]স, ইণ্ডিকাস, (720452545 2৫ 
29), (্বর্গত প্রখ্যাত ভারতীয় ভূতত্ববিদ ওয়ারদিয়ার নাম অনুযায়ী ), 
অপরটি একটি স্টাঙলেকেরিড (50517151051) ডাইসাইনোডণ্ট, নাম 
রেচনিসরাস ক্রিস্টারিন্কাস (250%77522745 1 07454277107707/5 অন্ধের 
রেচ্ণি গ্রামের নাম অনুযায়ী )। দক্ষিণ আমেরিকা ও আফ্রিকার স্টাহলেকরিডূ 
জীবাশ্ম মধ্য ট্রায়াসিকের পূর্বে দেখা যায় নাই, এই কারণে এবং আনুষঙ্গিক 
অন্যান্য জীবাশ্মের বিবেচনায় ইয়ারাপল্লী ফরমেশনের বয়স মধ্য ট্রায়াসিক 
নিধারিত হইয়াছে । এই জীবাশ্মটি এশিয়ার প্রথম স্টাহলেকেরিড ডাই- 
সাইনোডণ্ট । ইয়ারাপল্লী ফরমেশনে ডাইসাইনোডণ্ট ছাড়া আরও অন্যান্য 
সরীশ্ছপের জীবাশ্ম পাওয়৷ গিয়াছে । কতগুলি সাইযোডণ্টের অন্তর্গত 
ট্রাইর্যাকোডণ্টিভ (61801090060) দাত, প্রোটেরোসিউকিয়ান (9:91:0- 
50171217) সরীস্যপের অন্তর্গত এরিথোসিউকিড (৪60:০37০18)-এর গণ 
ও প্রজাতি এবং সিউডোসিউকিয়ান (59005101)187)-এর অন্তর্গত 
প্রেস্টোসিউকিড (01550998010) গণ ও প্রজাতি তাহাদের অনাতম | 
ইরারাপলী ফরমেশনের ঠিক উপরের শিলাস্তরে অস্ত ট্রায়াসিকের ম্যালেরি 
ফরমেশনে (24815 17010861090) বেশ কিছু সরীস্পের জীবাশ্ম পাওয়া 
গিয়াছে । রিনকোসরের অন্তর্গত প্যারাড্যাপিডন হাকালেই (7০/27- 
172797% 14212)/7) সর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য জীবাশ্ম, ইহার বয়স অস্ত 
ট্ায়াসিক। ইহ। ছাড়া প্যারাড্যাপিভন ইপ্ডিকাস্‌, বেলোভন (89/০০%) 
এবং প্যারাসিউ কাস, (722725%0%85)-এর রেকড আছে! ফাইটোসর 
ব্র্যাকিসিউকাস, ম্যালেরিয়েনসিস, 197007))5071:45 7121277271515) বিশেঘ- 
ভাবে উল্লেখযোগ্য । কিছু স্কুটু পাওয়া গিয়াছে, যাহা িউডোপিউকিয়ানের 
অস্তরগত টাইপোৌথোরাক্ (12/01/0722) গণের বলিয়। মনে হয় । 
সিলুরোসরের অন্তত গণ সিলুরোলরিয়। (0০021/79528772) এবং সরোপডের 
অন্তর্গত গণ সরোপোডোমর্ফা মাসোমস্পনডাইলাস (5479০2০71০- 
7772 0/ 25595798271) জীবাশ্মের রেকড বহুপূর্বেই আছে । সম্প্রতি 
অদ্ভবের যুতাপুরম গ্রামের নিকট এই ম্যালেরি ফমেশনে পাশাপাশি শায়িত 
অবস্থায় ফাইটোসরের এক জোড়া সম্পূর্ণ কষ্কাল সুসংরক্ষিত অবস্থায় পাওয়া 
গিয়াছে । প্রায় ৪ ফুট লম্বা এই কৃমীর-সদৃশ সরীস্থপ দূইটি নানাদিক হইতে 
অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ | জার্মীণী ও উত্তর আমেরিকার অনুরূপ. ফাইটোসরের 
সহিত তুলনামূলক পরীক্ষা-নিরীক্ষা করিলে অনেক তথ্য উদৃঘাটিত হইবে 
বলিয়। বিশেষজ্ঞরা মনে করেনা 


মধ্য প্রদেশের রেওয়। অফলের সমসাযরিক টিকি বেছ, (20 ৮৩৫) 
হইতে আরও একটি ফাইটোসরের করোটি পাওয়া গিয়াছে । এই প্রদেশের 
পাচমারি অঞ্চলে সমসাময়িক “ডেবৃওয়। স্টেজ্‌+ (7১৩0%3. 9:8০) শিলান্তরে 
ক্যাপিটোররের অন্তগত আযাজটোডনসরান ইঙিকাস (7145510407520/58 
243) থাওয়া গিয়াছে । অতি সমপ্রতি মালেরি শিলান্তরের উপর আরও 
একটি সুস্পষ্ট শিলাস্তরের সন্ধান পাওয়া! গিয়াছে, ইহার নাষ 'বন্মারাম 
ফরমেশন? (10109170218) 60107080192) | এই শিলাম্তরে আকোসর 
গোষ্ঠীর অস্ততঃপক্ষে দুইটি প্রোসরোপড (019580109০9) আছে, একটি বড়, 
অপরটি ছোট । বড়টি খুব সম্ভব প্রেটোসরিড, ছে!টটি থেকোডপ্টোসরিড় । 
নার্মানীর স্বল্জ শিলাম্তরে সংরক্ষিত অন্ত ট্রায়াসিকের গোড়ার দিকে 
[ নোলেনমারজেলের _ (%00011007961801)এর গোড়া ] রিন্কোসর এবং 
যেটোপোগর এই পধ্যন্তই পাওয়। যায়, ইহার পরে তাহার বিলুপ্ত হয় । 
ফাইটোপর এবং সবম সিউডোসিউকিয়ানগুলি অত্যন্ত কম পরিমাণে পাওয়া 
যায় । সরিশ্চিয়্ান ডাইনোপরগুলিও অনেক কম দেখা যার়। এই 
খেঘোজ্ ডাইনোসরগুলি ইহার পরে, অধাৎ নোলেনমার্ছেলর বাকী 
সম্পূণ অংশ এবং রিটয্যাওস্টাইন (11865580056510) সময়ে অন্যান্য 
প্রাণিকলের মধ্যে বিশিষ্ট স্থান অধিকার করে । ঠিক এই রকম পার্থক্যই 
দেখ বায় মালেরি এবং ধন্্ারাম শিলান্তরের মধ্যে । ইহার পরের শিলাম্তর 
হুইল 'কোট। স্টেজ” (০8 5088) | মাছের জীবাশ্মের সাহাযো ইহাদের 
আদি জরাসিক বয়স নিধারিত হইয়াছে । ইহা পৃবেই বল হইয়াছে 
€ পৃঃ 310) 1 এই শিলাস্তরেই বিরাট-দেহী সরোপড ডাইনোসর আবিকৃত 
হইয়াছে, গণের নাম বড়পাসরাস (82722525745) | আদি জ্রাসিকের 
এই ডাইনোনগুলি অদূর তবিঘ্যর্তে ডাইনোসর বিবর্তনের অজ্ঞাত তথ্য 
উদ্‌্ঘাটিত করিতে সাহায্য করিবে বলিয়। মনে হয় | অস্ত ট্রায়াসিক এবং 
অস্ত জরাসিক ও ক্রিটেসাসে ডাইনোসরের জীবাশ্ম অনেক পাওয়া গিয়াছে । 
সেই দিক হইতে পরীক্ষা করিলে আমাদের দেশের এই আদি গররাসিকের 
সরোপড ডাইনোসরগুলি তাহাদের মধ্যে বোগসূত্র স্বাপন করিবে বলিয়। 
বিশ্বাস হয় । সরোপড ছাড়া কোটা শিলাম্তরে একটি টেরোসর (2/5108948) 
পাওয়া গিয়াছে বলিয়া রেকর্ড আছে । কচ্ছের জুরাসিক শিলাস্তরে চায় 
গোষ্টীর (00801 01990) পাঁললিক শিলার বহু সংখ্াক ক্বীরের দাত 
পাওয়া বায় । 

ইহার পর অব্বলপুরের ও পিসডুরার নিকট ক্রিটেসাসের ল্যানেটা 
বেড 0.81005:8 ৮৩৫)-এ ডাইনোসরের অনেক টুকরা টুকরা অস্থি অংশ 


পাঁওয়। গিয়াছে । এই জীবাশ্মওলির মধ্যে. সরিশ্চিয়া ও অরনিথিশ্চিয়া৷ দুই 
গোষীই আছে । সরিশ্চিয়া গোষ্ঠীর অন্তর্গত সরোপোডার অধীনে উল্লেখ- 
যোগ্য জীবাশ্ম হইতেছে টাইটানোসরাস ইপ্ডিকাস (27127105787 
2/7/0%5), আান্ট 1রকটোসরাস সেপ্টেনটিয়োনালিস (47162700520785 
521712111710712175)১ ইন্দোসরাস ম্যাটলেই (47720522745 772116)2), 
জববলপুরিয়া টেনুইস্‌ (2 9%170772 157:875), সিলুরয়েডস্‌ জারজাস 
(0০917017925 12725), মাসোস্পন্ডাইলাস (742559517097:2)1145), 
লাপ্পাটোসরাস মাদাগা স্কারেনসিস (4,217101957745 71727225027971525) 
প্রভৃতি আরও কয়েকটি এবং অরনিথিসশ্চিয়ার অধীনে খুব সম্ভব 
স্টেগোসরের অন্তর্গত ল্যামেটোসরাস ইগ্ডিকাস (7.277579525755 
7717445) | ব্রাজিল, প্যাটাগোনিয়া এবং বিশেষ করিয়া মাদাগাস্কারের 
ডাইনোসরের সহিত একান্ত সাদৃশ্য থাকায় এই জীবাশ্মগুলির বয়স 
তরোনিয়ান (781010187) যুগ নির্দিষ্ট হইয়াছে (এই (দেশগুলির অন্যান্য 
জীবাশ্মের ভিভ্ভিতে তুরোনিয়ান ) এবং প্রাণিকলের অত্যন্ত সাদৃশ্য থাকায়, 
এই দেশগুলি ও ভারত অত্যন্ত সন্নিকটস্ব হইয়া তৎকালীন মধ্যজীবীয় 
মহাদেশ “লেমুরিয়া” (1.61000118) গঠন করিয়াছিল বলিয়া অনেকের ধারণ। | 
ক্রিটেসাসের শেঘের দিকে মেসটি.কশিয়ান 018690101)0180) যুগে দক্ষিণ 
ভারতে “'আরিয়ালুর স্টেজে” (0981 51886) অন্যান্য জীবাশ্মের সহিত 
মেগালোসরিয়ান (14659810959011977) ও টাইটানোসরিয়ান (71181005919) 
ডাইনোসরের অস্থি পাওয়৷ গিয়াছে । দুঃখের বিষয়, এই সকল জীবাশ্ম 
লইয়া! আমাদের দেশে তেমন কার্জ এখন শুরু হয় নাই । 
কচ্ছের ক্রিটেসাসে “উমিয়া৷ সিরিজে (702019 521169) ভারতের বোধ 
হয় একমাত্র সামুদ্রিক সরীস্প প্লেসিওসরাস 'ইগ্ডিকান্‌ (21957958755 
21210%5)-এর রেকর্ড আছে । মধ্যজীবীয় অধিকঙ্জের শেঘে সরীস্থপের 
প্রাধান্য কমিয়! যায়১ আমাদের দেশের টাশিয়ারিতে বিচ্ছিন্নভাবে কোন 
কোন জায়গায় কমীর এবং কচ্ছপের জীবাশ্ম পাওয়া যায়! তাহার মধ্যে 
ইপ্টার ট্রাপ, বোম্বাই-এর ইয়োসিনের ওর্‌লি বেডে জুজল বসতির কচ্ছপ, 
হাইড্রাসপিস ( প্লেটিমিন ) লাইথি [17/27575 (71575) 17 ] 
উল্লেখযোগ্য | | 
, গ্রথনকার জীবিত সরী্ষপ £ অতীতের অতিকায় ও বিভিন্ন 
প্রকারের সরীস্যপগুলি অধিকাংশই মধ্যজীবীয় অধিকল্পের শেষে বিলুপ্ত 
হইল | টিকিয়া রহিল একটি রিনকোসেফালিয়ান, নাম ম্েনোডন, 
টিক্ষাটিকি, সাপ, কচ্ছপ এবং কৃমীর জাতীয় প্রাণিগুলি 1 
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স্ফেনোভন (5772704971) : ট্রায়াসের বছুবিস্তৃত ব্িন্কোসেফা- 
লিয়ানের একমাত্র জীবিত বংশধর । নিউছিল্যাণ্ডের একটি সুরক্ষিত দ্বীপে 
টিকটিকির মত এই প্রাণিটি বাস করে, ইহার অপর নাম তুয়াতারা 
(0581218) | আদি প্রকৃতির কন্কাল লইয়া ইহারা এখনও টিকিয়া আছে। 
মাথার উপরে তৃতীয় নেত্রটি বা পিনিয়াল (01091) চক্ষটি একেবারে আদি 
প্রকৃতির বৈশিষ্ট্য । ্‌ 

টিকটিকি এবং সাপ £ এখনকার অতি পরিচিত এবং অসংখ্য 
প্রকারের সরীস্প হইতেছে সাপ এবং টিকটিকি | ইহাদের জীবাম্ম 
অত্যন্ত বিরল, যদিও মধ্যজীবীয় অধিকলে ইহাদের উৎপত্তি হইয়াছিল । 

কচ্ছপ (09106 ৪04 701009156) 2 সজল এবং সামুছিক বসতিতে 
ইহারা থাকে | অতান্ত শক্ত অস্থিযয় বাকের মত ইহাদের খোল্‌ক 
থাকে | যাহার মধ্যে প্রয়োজন অনুযায়ী মাথ! এবং অঙ্গুলি ভিতর-বাহির 
করাইতে পারে | ট্রায়ামিকের কটিলোসর স্টক হইত ইহাদের উৎপত্তি 
হইয়াছিল । ইহাদেরখোলকের জীবাশ্ম ক্রিটেগাস্‌ ও ইয়োপিন কলে প্রায়ই 
দেখা যায় । 

কুমীর £ উভচর বৃত্তির এই জন্কগুলি হিং প্রকৃতির, অতীতের 
ডাইনোসরদের সহিত যদি কোন সবস্থপের সাবশ্য থাকে, তবে এই প্রাণী- 
গুলির সহিত তাহা আছে। ডাঁইলোগরদের মত সন্দুখের তুলনায় পিছনের 
পা দইটি অপেক্ষা্তত বড় | ইহাদের ছিপদতঙ্গিমা স্টক হইতে উৎপত্তির 
সাক্ষ্য বহন করে । অন্ত ট্রায়াসিকে ইহাদের উৎপত্তি, জরংসিকে ও 
ক্রিটেপাসে অনেক জীবাশ্ম পাওয়া বার ॥ আধুনিক কমীরগুলির আবিভাব 
টাশিয়ারির পাব হয় নাই | 


॥ 26 ॥ 
পক্ষী বা এভস (4৮9) 


খুব সম্ভব, আর্কোসরিয়ান স্টক হইতে পাবীর উৎপত্তি । আদি পাখীর 
সহিত সরীস্থপের অনেক সাদৃশ্য থাকায় এবং বৃহত্তর গোষ্ঠী আকোসর হইতে 
উৎপত্তির জন্য অনেক সময় পাখিদের “মর্যাদাসম্পর্ন সরীত্যপ* (8101159৫ 
[601168) বল! হয় । কিছু সরীস্থপের উড়িবার ক্ষমতা থাকিলেও 
পাখিদের উড়ার কৌশল, ক্ষমতা. এবং তাহার জন্য দেহাংশের গঠনশৈলী 
সম্প- পৃথক ছিল | পাখিদের পালক দেহের অপরিবাহী আচ্ছাদনের 
কাজ করে। পাখিরা উঞ্ণশোণিত । পাখির অগ্রপদ ডানায় রূপান্তরিত, 
পশ্চাৎপদ বেশ মজবুত | ইহাদের পশ্চাৎপদ চলিতে, দৌড়াইতে এবং 
উড়িতে সাহায্য করে | ইহাদের চঞ্চ (89৪) থাকে, কোন দাত থাকে 
না । পাখিদের বক্ষ-অস্ি (56610) বেশ মজবত | আধনিক পাখিদের 
বসতি সমীক্ষা করিলে বৃঝা যাঁয় যে ইহাদের অভিযোজন ক্ষমতা কত 
অসাধারণ । 

আকিওপটেরিকস (:470%2201//27)5) 2 ব্যাভেরিয়ার বিখ্যাত 
সোলেনহোফেন চুণাপাথরে স্থুসংরক্ষিত সবাপেক্ষা প্রাচীন এবং আদি পাখী- 
জীবাশ্মের নাম আকিওপটেরিক্স (চিত্র 1?-4 8 )1 এই চুণাপাথরে 
পালকগুলি পধ্যস্ত সংরক্ষিত আছে, তাহা না থাকিলে ইহাকে হয়ত 
সরীস্যপের শ্রেণীভুক্ত কর হইত । কাকের আয়তনের এই পাখীটির 
আকোসরদের মত করোটির গঠন ছিল | ইহার ঘাড় লঞ্থা, দেহ' সুসংহত 
এবং একজোড়া মজঝ্ত পশ্চাৎ্পদ ও একটি লম্বা লেজ ছিল | চোয়!লের 
দাঁত, প্রত্যেক ডানায় তিনটি নখসমেত আঙ্গুল, লম্বা! লেজ এবং ফাঁপা অস্থির 
'অভাব--এই বৈশিষ্ট্যগুলি আবার সরীস্ঘপের সহিত সাদৃশ্য বহন করে। 
ইহার শ্রোণীচক্রের অস্থিগুলি অরনিথিশ্চিয়ান ডাইনোসরের মত | 'লেজটি 
বিশেঘতাবে সরীস্থপের মত, সরীস্যপ-সদূশ কশেরুকার মাল৷ লেজের কক্কাল 
রচনা করিয়াছে এবং তাহাতে একসারি করিয়া পালকও আছে (চিত্র 
17-143) | মূলতঃ বহুদূর উড়িতে সক্ষম মজবুত পাখার জন্যই ইহাকে 
পাখীর অস্তরুজ করা হইয়াছে । তাহ ছাড়া, মস্তিকাধারাটিও সরীস্যপের 
তুলনায় অপেক্ষাকৃত বড়, অর্থাৎ উড়ত্ত জীবের পক্ষে প্রয়োজনীয় 
খ্রটিল কেন্দ্রীয় না্ভতন্ত্র ইহার মধ্যে আশ্রয় পাইয়াছিল | পাখীর এবং 
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সরীত্ঘপের কিছু কিছু বৈশিষ্টের অস্তুত সংমিশ্রণের এই বিরল জীবাশ্ষটিন 
ভূতন্বীর় বয়স অন্ত জরাসিক । 

ক্রিটেসাস হুইভে আধুনিকীকরণ ২ আধুনিক পাখী বলিতে যাহ! 
বুঝায় তাহার আবিভাব হয় অন্ত ক্রিটেসাসে ॥। করোটির অনেক অস্থির 
স্বকীরতা লোপ পায়, মিলিয়া-মিশিয়া এক হইয়া যায়, আধুনিক 
পাখিদের যেমন দেখা যায় /। অস্থিগুলি হালুকা হয় । পেল্রভিস ও 
সাক্রাম্‌ (৪০৮77) মিশিয়া একটিমাত্র মজবৃত অস্থিতে পরিণত হয় | 
অগ্রপদের অস্থিগুলিও এখনকার পাখীর মত মিশিয়৷ গিয়াছে । লে 
ছোট হইয়। গিয়াছে । অনেকগুলি বক্ষঃঅস্থি ব স্টারনাম (90610003) 
এখনকার পাখির মতই বেশ মন্তবৃত । ইহা সকলেরই জান যে উড়িবার 
দক্ষতা বা পরিপূর্ণতা এই ট্রারনামের উপর অনেকাংশে নিরশীন । 
কয়েকটি ক্রিটেমাস পাখীর চোয়ালে কয়েকটি দাতের অস্তিত্ব তাহাদের 
প্রাচীনতের সাক্ষ্য বহন করে । ক্রিটেসাসের শিলাস্তরে সংরক্ষিত পাখীর 
জীবাশ্মগুলি অধিকাংশই সামুদ্রিক পাখীর বলিয়। মনে হয় । এমনি এক 
সাতার ও ডুবুরী সামুদ্রিক পাখী, নাম ক্স্পারঅরনিস (77657670778), 
কানসাসের ক্রিটেসাম শিলাম্তরে পাওয়। গিয়াছে । 

অন্যান্য যেরুদণ্তী জীবাশ্মের তুলনায় পাখীর জীবাশ্ম সবাপেক্ষা কম 
সংখ্যায় পাওয়া গিয়াছে 1 সমগ্র ভ্ঞরগিকে বাত্র দুইটি কক্কাল পাওয়া 
গিয়াছে | ক্রিটেসাসে ইহা অপেক্ষা কিছু বেশী সংখ্যায় জীবাশ্ম পাওয়া 
গিয়াছে । নবজীবীয় অধিকপ্পে বেশ কিছু জীবাশ্ম পাওয়৷ গিয়াছে, তবে 
সেগুলি খণ্বিখণ্ড ও ছিন্নভিয় | সেইজন্য) ইহাদের ভিত্তিতে এখন পর্যন্ত 
টাশিয়ারি পাখিদের সম্পকে বিশেঘ কিছু জানা যায় নাই | প্লাইস্টোসিনের 
টার-পিটের 09:-015) শিলাস্তরে অপেক্ষাকৃত সম্পূণ এবং স্ুসংরক্ষিত 
জীবাশ্ম পাওয়। গিয়াছে । এখনকার পাখার অসংখ্য রকমের প্রকারভেদ 
হইতে মনে হয়, নবজীবীয় অধিকল্ে ইহাদের বিবতন ক্রত গতিতে অগ্রসর 
হইতেছে এবং জরা বিকীরণও শত শত ধারায় চলিয়াছে। 
বিবতনের দিক হইতে, ইহারা লের প্র্যাসেন্টাল স্তন্যপায়ী এবং ছলের 
টিলিওস্ট (০1595) মাছের নত রা মেরুদণ্ডী | 


॥ 2 ॥ 
ভন্যপায়ী বা ম্যামালিয়। (ঠা) 


করাটা পরের অধীন অধিশ্রেণী টেট্টাপোডার অন্তর্গত শ্রেণী 
ম্যামালিয়৷ ব৷ স্তনাপায়ী নবজীবীয় অধিকল্পের শ্রেষ্ঠ জীব। স্তন্যপায়ীর দৃইটি 
প্রধান বেশিষ্টা-দেহে লোম বা রৌয়া থাকে । স্ত্রীদেহে একজোড়া বা 
ততোধিক দুগ্ধগ্রদ্থি থাকে | বাচ্চারা এই দগ্ধ পান করিয়াই বড় হয়। 
পাখীদের মত ইহারাও উষ্ণশোণিত প্রাণী । জলে, স্থলে এবং অন্তরীক্ষের 
বিবিধ বসতি জুড়িয় স্তন্যপায়ীদের বসবাস | ট্রায়াসিকের স্তন্যপায়ী সদৃশ 
সরীস্থপগুলির কথা পূর্বে বলা হইয়াছে (পৃঃ 325 )।1 এই সরীস্থপগুলি 
হইতেই স্তন্যপায়ী জীবের উদ্ভব হইয়াছে । বদিও থেরিওডণ্ট এবং 
ইকৃটিডোসর সরীস্থপগুলি বিবাতিত হইতে হইতে প্রায় স্তন্যপায়ীর নিকটে 
আসিয়া গিয়াছিল, তবু স্তন্যপায়ীর সঠিক পৃবপুরুঘ সম্পকে নিশ্চিত বল 
যায় না । মনে হয়, বহুজাতির বিবতনের ধারা বাহিয়া আদি স্তন্যপায়ী 
জীবগুলির উৎপত্তি হইয়াছে, অর্থাৎ এক কথায় পলিফাইলেটিক (0010179- 
1901০) উৎপত্তি । 

শ্রেণীবিভাগ 2 শ্রেণী ম্যামালিয়াকে নিম্নলিখিত তিনটি উপশ্রেণীতে 
ভাগ কর হইয়াছে । 

(/) উপশ্রণী প্রোটোথেরিয়। (0:০০) 2  স্তন্যপায়ীদের 
মধ্যে নিযুস্তরের জীব । ইহাদের অনেক বৈশিষ্ট্কে সরীস্থপের সহিত 
তুলনা করা যার | জর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্য হইতেছে যে ইহার! 
সরীষ্থপের বা পাখীদের মত ডিম পাড়ে । ইহাদের দৃগ্ধগ্রন্থি নাই | 
মস্তিষের করপাস ক্যালোসাম (০০1085 ০2119510) অত্যন্ত ক্ষয়প্রাপ্ত | 
পায়ুছিদ্রের ভিতর পৌষ্টিক নালীর মলাশয় ও মূত্র-জননেক্্রিয় নালী একই 
সঙ্গে মিলিত হইয়াছে । গোষ্ঠী হিসাবে ইহাদিগকে মনোটি,ম (১4০০০- 
(5106) বলা হইয়া থাকে | যদিও গ্রাইস্টোসিনের পৰে জীবাশ্মের কোন 
রেকর্ড নাই, তবু নিঃসন্দেহে ইহাদিগকে সর্বাপেক্ষা আদি স্তন্যপায়ী জীব 
বল! যায় । জীবিত প্রারণ্ণিদের মধ্যে অস্ট্রেলিয়া ও নিউজীল্যাণ্ডে বসবাস- 
কারী প্লাটিপাস বা হংসচঞ্চ, গণ অরনিথোরিন্কাস, (0777171077)0745), 
কণ্টকদেহ পিঁপড়াতুক গণ গ্রকিডভনা (50%7272) ও ট্যাকিগ্নোসাস 
(26)2195555) উল্লেখযোগ্য | 
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(91 উপশ্রেণী মেটাথেতিয় (55111018) এই উপশ্রেণীর 
প্রাণিগুলি শাবক প্রসব করে ঠিকই, তবে প্রসবের সময়ে শাবকের পূণাজ 
দর্শা প্রাপ্ত হয় না। ইহারা এইক্রপে অপূর্ণাঙ্গ শাবকদের নিজেদের দগ্জ 
গ্রন্থির একটি বড় আবরণার (2০9০1, বা 1081580101) মধ্যে প্রবেশ করায় 
এবং শাবকের] মাতৃন্ঞ্ধ পান করিয়। ক্রমশঃ পৃণাঙ্গ দশা প্রাপ্ত হয়। ভুগ্ধগ্রস্থি- 
আবরণী ব। মারম্পিয়াম (0475401807 ব) 0০98০) এই প্রাণিদের 
বিশ্রেষ গঠন এবং এই কারণে অনেকে ইহাদের আরমুপিয়ালা (7481৯0- 
0191) বলেন । জীবিত প্রাণিদের মধো কাজারু, ওপোসাম (07০95812) 
ও ওয়ালাবিস. (%৪11৮168) প্রভৃতি প্রাণিগুলি উল্লেখযোগ্য | ক্রিটেসাসে 
মেটাথেরিয়া বা মারম্পিয়ালদের প্রথম আবিভভাব হয় । সমসাময়িক 
প্রাসেণ্টাল কা ইউথেরিয়া প্রাণিদের ( পরে আলোচিত হইতেছে) সহিত 
ক্রিটেনাস-উত্তরযগে জীবনের প্রতিযোগিতায় ইহারা আঁটিয়া উঠিতে 
পারে নাই । তাই এখন ইহাদের মাত্র কয়েকটি গোষ্ঠী অষ্রেলিয়া, 
নিউজীল্যাও্ প্রভৃতি অঞ্চলে বাটিয়া আছে । আমেরিকার অস্ত ক্রিটেসাসের 
ওপোসম-সদৃশ প্রাণির জীবাশ্মই মেটাথেরিয়ার সর্বাপেক্ষা প্রাচীন জীবাম্য । 
দক্ষিণ আমেরিকার টাশিয়ারিতে অনেক প্রকার যারশ্বপিয়াল প্রাণির জীবাম্ম 
পাওয়। গিয়াছে, এই সময় উত্তর আমেরিকা দক্ষিণ আমেরিকা হইতে 
বিচ্ছিন্ন ছিল। সেইজনাই বোধ হয় এই প্রাণিগুলির দক্ষিণ হইতে উততর়ে 
পরিযান (221290101) সম্ভব হয় নাই । যদিও অষ্রেলিয়াতে এখন এই 
প্রাণিগুলি চিরশ্বায়ীতাবে বপবাল করে, প্রাইস্টোসিনের পৃৰে কিন্ত ইহাদের 
কোন জীবাশ্ম এখানে দেখা যায় নাই | মেটাথেরিয়ার জীবিত প্রাণিগুলি 
ইউথেরিয়। প্রাণিদের মতই বিভিন্ন বসতিতে বাস করে। 

(0) উপশ্রেণী ইউথেরিয়া (8000608) £ সংখ্যায় সধাধিক 
এবং বিবতনের চরম শিখরে উন্নীত এই প্রাণিগুলির বৈশিষ্টা হইতেছে, যে 
ইহারা ভ্রুণ অবস্থার মাতৃদেহের সহিত অমর] বা প্র্যাসেণ্টার (01805068) 
সহিত সম্প্ণ সংযূক্ত থাকে । এই কারণে ইহার সাধারণভাবে প্ল্যাসেক্টাল 
ম্যামেল” (9126101 109101021) নানে সমধিক পরিচিত । মম্তিকের 
করপাস ক্য লোপান বৃহৎ, মলাশয়ের ছিদ্র এবং অননেশ্রির ছিদ্র পৃথক- 
ভাবে বিদ্যমান |. লবজীবীর স্তরলাপায়ীদের শতকরা 95 ভাগ এই 
গোচীর অন্তর্ভভ | মেটাথেরিয়াদের মত ইহাদের 'ও প্রথন আবিভাব অন্ত 
ক্রিটেসাসে | জীবিতদের নধ্যে গিনিপিগ, বাদুড়, ইদস, বিড়াপ, 
আর্মাভিলো, উড়স্তলেযুর, ছাগল, ভেড়া, গরু» বাঁদর, মানুঘ ইতাদি এই 
উপশ্রেণীর অন্তর্ত,ক্ত 1 নিয়ো 28টি বর্গে ইহাদের ভাগকর! হইয়াছে । 
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যে সকল বর্গগুলি সময়ের গর্ভে লুপ্ত হইয়া গিয়াছে তাহাদের পারে 
তারকাচিন্ন দেওয়৷ হইয়াছে | 


৫) 


৫2) 


(5) 


(4) 


*(6) 


(6) 


(2) 


(8) 


(9) 


(39) 


বর্গ 


ইদসেটিতোরা (125০050:9) বা পতঙ্গভুক প্রাণী £ যেমন চ্,চো, জর 
(8:৩.), শজার (85£51,02) ইত্যা্গি | ক্রিটেসাস, হইতে অদ্যাবধি | 
কাইরপটেরা৷ (01:1:01%:5:8) £ বাছড় জাতীর উড়িতে স সক্ষম স্তন্যপায়ী জন্তু । 
প্যাজিওলিন হইতে অন্যাহধি । 

ভারমপটেরা (061220155) 2 মেম্ব্রেণের সাহায্যে অগ্র ও পশ্চাদপদগুলি 
জোড়া হওয়ায় ধীরে ভামিতে (81106) বা প্যারাহটের মত নামিতে সক্ষম । 
সত্যিকারের উড়িতে পারে না । যেমন উড়ন্ত লেমুর । প্যালিওসিন হইতে 
অদ্বযাবধি। 

টেনিওভষ্টা (19601০৫0068) ২ লুপ্ত ; প্যালিওসিন হইতে ইয়োসিন। 
টিলিওডনসিয়। (13119902019) £ লুপ্ত ; পালিওসিন হইতে ইয়োসিন । 
উপরোক্ত ছুই বর্গের আদি ভ্তন্াপান্ীর অনেক বৈশিষ্ট্য বিদামান, তকে 
তাহাদের আয়তন অপেক্ষাকৃত উন্নত স্তন্যপায়ীদের মত বড়। 

ইডেনটাটা (5:168৪) £ দম্তবিহীন কিংবা! অতি সরল প্রকৃতির বা খর্ধাকৃতির 
দীত। বিশেষ খাদ্য খাইতে অভ্যন্ত হওয়ায় এই প্রকার ফাত। যেমন, শ্থ, 
আর্মাভিলে! প্রভৃতি। ইয়োসিন হইতে অদ্যাবধি । 

ফোলিওডটা (6০11০0০68) £  উপর্য,্যপরি সাজান শক্ত প্লেট স্বারা দেহ 
আবৃত | মধ্যবর্তীস্থলে অল্প পরিষ্গানে লোম আছে। দীত নাই। যেমন, 
পঙ্গোলিন (2০:0£011) বা আশযুক্ত ভারতীয় পিপড়াভুক | প্লাইস্টোসিন 
হইতে অদাবধি। 

প্রাইমেটস্‌ (চ070968) ২. ঘাড়ের উপর মাথা সহজেই ঘুরে | হাত এবং পা 
বড়, আশুলগুলি লম্বা এবং মুখোমুখী হইতে সক্ষম । অন্যানোর তুলনায় 
ক্রালিয়াম বড় । : যেমন, লেমুর, বার, এইপ. (৪1৪), মানুষ ইত্যাদি | 
প্যালিওসিন হইতে অদ্যাবধি । 

রডেনসিয়। (8০৭০৪) £. বাটালির মত সম্মহখের দাত বা ইনসিজর 
(151502) বাহির হইয়া থাকে এবং জীবদ্দশায় বাড়িতেই খাকে। কণুই- 
সন্ধি ঘুরিতে সক্ষম । চোয়াল সামনে-পিছনে এবং এপাঁশে ওপাঁশে সবদিকেই 
নড়িতে পারে । যেমন, কাঠবিড়াল, ইদুর ইত্যাদি । ইয়োসিদ হইতে অদ্যাবধি । 
লাযাগোমক 1 (14889220208) ২ দীতি রডেনসিয়ার যত, তবে কণুই-সদ্ধি 
ঘুরিতে পারে না! চোয়াল কেবল পার্থে নড়িতে পারে । যেমন, খরগোস বা 
শশকজাতীয় প্রাণিসমূহ। ইয়োসিন হইতে অদ্যাবধি । 
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সিটেনিয়া (০5১৪০৩৪) $ টাকুর যত দেহধারী জলীয় হসতির প্রা । থে 


বুশ, কোন লোষ নাই । নম্মখের পদ চওড়া এবং প্যানেজের হত, অঙ্গ জি- 
গুজি প্যাড লের যধো আটকান থাকে । চাষড়ার নীচে এক প্রস্থ পুরু চর্থির 
আবরণ থাকার দ্বেহকে জলোপোযোগী করি! ভুলে । যেষম, তিমি, ভলঙ 
(0০1215) ইতাছি । ইয়োসিন হইতে অধ্যাবখি । 

কাণিনোর! (09575150598) 2 এই প্রাশিগুলি যাংস-খাধক, তীক্ষ ফ্যানাইম 
(5835327৩) ধতের সাহায্যে যাংস ছিড়িযা খাযর়। গতিময় পদ্বগুলির নখ 
আছে। হযেষন, কুকুর, বিড়াল, সিংহ, লীল, সাগযর়সিংহ ইত্যাদি । কিটেসাল 
হইতে অধ্যাবধি । 

কন্ডাইলার্থ। (০০০৫5157078) : লুপ্ত । খুরবিশিষ্ট আছি প্রালী। প্যালিওসিন 
হইতে ইয়োসিন। . 

নোটোজাঙ্গ,লাটা (2০৮০০০৪5188) £ উপর়েন্র যতই, পাযালিওনিন হইভডে, 
প্লাইষ্টোসিন। 

লিটপটান 1 (515০০5০৪) £ পূর্যের মতই । 

জ্যাস্ট্রাপোখোরয়। (48097০56119) ২ উপয়ের মতই, তথে অপেক্ষাৃত 
বড় আয়তনের | পালিওসিন হইতে হায়োপিন । 

[বর্গ (13) হুইতে বর্গ (16) অবধি সকল প্রাণিগুলিকে আঙ্গংলেট (0738915$৫) 
বা খুরবিশিষ্ট প্রাণী বল! হয় । এই প্রাণিগুলি সম্পূর্ণ আছি প্রকৃতির এবং ইহাদের 
বিশদ অঙ্গসংক্বানে বন্ধ প্রকারভেদ আছে। (16) বর্গটির প্রাশিগুলি অন্াশোর 
তুলনায় দেহায়তনে অন্বাভাধিক রক্ষের বড় । দাতের গঠন ও সজ্জা এবং 
পায়ের আঙ্গৎলের সংখ) বর্গ (13) হইতে বর্গ (16) অন্ততূর্ক প্রাণিগুলিফে 
অন্যান্যের সহিত তফাৎ কর! যায় ॥ উপস্থিত সকলেই তৃতন্বীর অতীতে লুপ্ত, 
এককালে ইহারা দক্ষিণ আমেরিকায় প্রভৃস্ব করিয়াছিল ৷ একই পূর্বপুরুষ 
হইতে ইহাঙ্বের এবং (17) বর্গটিয় উৎপত্তি হইয়াছিল, এইরপ যতবাগগ প্রচলিত 
আছে।] 

টিবিউলিভেন্টাট। (5১911426565) £ গণ খওড়িয়া বাস করে। ইহাদের 
নখ আছে । দ্াতসহছ চোয়াল আছে। যেহদ, আর্ডভার্ক (487059£5) 
আফ্রিকার একমাত্র জীবিত বংশখর । প্লায়োপিন হইতে অন্যাবধি | 
হাইরাকর়ডিয়া (359০01155) £ খজু পর্বতের ঘা বৃক্ষের কেটিরে বাস করে। 
নিশাচর | যেমন, কফোমিজ (690152), ভাইয়াকে (05:5562) ইত্যাদি । 
লিগোপিন ছইতে অদ্াধহি। 

পাইরোখেরিয়! (25:০6:15) হ আকৃতিতে ও আরতমে হত্তীয মত। 
ইনপিজরগুলি বাটালির মত এবং বেশ বড়, অর্থাৎ টান্ক (১58) বলা বাইতে 
পারে। গুড় ছিল। প্যালিওসিন হইতে অলিগোসিন পর্যন্ত মক্ষিণ আমেরিকায় 
বাচির। ছিল ॥ 
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(20) প্রোবোসিডিয়া (2£০১০9০৪) শু এবং "গজদত্ত' বা টাক্ক. আছে। 
সর্বাপেক্ষা বৃহৎ স্থলচর মেরুদণ্ডী | ধেমন, হস্তী। ইয়োসিন হইতে অদ্যাবধি। 

(21) ডেদ্মোষ্টাইলিফোর্সেস (063086511£07558) 8 ইহারও টান্ক আছে, জলে 
বসতি । ইহাদের "সামুদ্রিক জলহস্তী' বল! হয় । যেমন, ডেসমোষ্টাইলস, 
(795820096515) ॥ অলিগোসিন হইতে মায়োসিন । 

(22) সাইরেনিরা (51519) £ জলে বসতি । টাকুর মত দ্দেহে। অগ্রপঙ্গ প্যাড লের 
মত ॥ দিটেসির়! হইতে পৃথক | সিটেসিয়ার দাতে কোন প্রকারভেদ নাই। 
এই গোঠীর পগ্লাতগুলিতে বৈশিষ্টাশ্চক প্রকারভে্ছ আছে এবং এনামেল 
(51080051) আছে । যেমন, সাগর-গরু (95৪-০০্). ব1 মানাতী (8051229£55) | 
প্যালিওসিন হইতে অদ্যাবধি | 

'*(23) প্যাণ্টোডপ্টা (6৪8৮০৭০০/৪) £ বৃহৎ আঙ্গ,লেট ুরিশিউ)। প্যালিওদিন 
হইতে অদ্যাবধি । 

*(24) ভাইনোসেরাট। (791০5:89) £ পূর্বের মত। 

*(25) জেন্আঙ্গ,লাট! (35558851568) £. পূর্বের মত, তবে লাতিন সীমিত | 

*(26) এমৃত্রিথোপোডা (দ্র505:165০০৪) £ পর্বের মত, অলিগোমিনে সীমিত । 
[বর্গ (58) হইতে বর্গ (26) অবধি সকল প্রাণিগুলি আদি টাপিয়ারির আদি 
স্তনাপায়ী জন্ত। স্তন্যপায়ীদের মধ্যে ইহাদেরই প্রথম বৃহদায়তন দেহ দেখা 
যায়।] 

(8৭) পেরিসোডাক্টিল! (55:15500901518) £ যথার্থ খুরবিশিষ্ট ম্যামাল, ইহাদের 
পায়ে বিজোড় সংখ্যার আঙ্গ,ল আছে। প্রত্যেকটি আঙ্গ,ল শক্ত খুর স্বারা 
রক্ষিত 1 যেমন, অশ্ব, জেব্র। ইত্যাদি । ইয়োনিন হইতে অদ্যাবধি । 

(88) আর্টিয়োভাকটিলা (4,:01০৫900518) £ বথার্থ খুরবিশিষ্ট ম্যামাল, ইহাদের 
পায়ে জোড় সংখ্যার আঙগ,ল আছে । অধিকাংশতেই দুইটি আঙ্গ,ল, কাহারও 
চারিটি পর্য্যন্ত থাকে | যেমন, ?গরু, হরিণ ইত্যাঙ্গি। ইয়োসিন হইতে 
অদ্যাবধি । 


সিম্পজনের শ্রেণীবিভাগ £$ উপরোক্ত 28টি বর্গের প্রাণিগুলিকে 
কতগুলি সাধারণ বৈশিষ্ট্যের তিত্তিতে কয়েকটি বৃহৎ গোষ্ঠীর মধ্যে আনিতে 
পারিলে ভাল হইত । সবাপেক্ষ) প্রাচীন এবং আদি ইনসেকৃটিভোর 
প্রাণিগুলি হইতে প্র্যাসেণ্টাল প্রাণিগুলি টাশিয়ারিতে এবং অনেক ধারায় 
ক্রুতগতিতে বিবতিত হইয়াছে । ইহার ফলস্বরূপ সংখ্যায় এবং বিভিন্নতায় 
প্র্যাসেণ্টাল প্রাণী এত বেশী, যে বৃহত্তর কাঠামোর মধ্যে গোষ্ঠীভূত করা 
সত্যই সমস্যাসঙ্কুল | সম্প্রতি সিম্পূসন সাহেব এই প্রচেষ্টায় অগ্রণী হইয়া 
সকল প্রাণিগুলিকে চারিটি বৃহৎ গোষ্ঠী বা কোহোর্টে (০০:০6) অন্তু 
করিয়াছেন । 
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(1) কোহোর্ট আঙ্গইকুলাটা (02641001969) 2 আদি ইনসেফ্টিতোর প্রাণিগুলিয় 
সরাসরি বংশধবগুলি এই কোঙোর্টের অন্তভকি । বিবিধ ত্তনাপারী ইহা 
আওতার পড়ে_একদ্িকে ছ,চো-জাতীর প্রাণী হইতে প্রাইমেট ; অনাদ্ধিকে 
পিপড়াভুক প্রাণী হইতে বাছড়-জাতীর প্রানী সকলই ইহার অন্তভূর্কত । পূর্বে 
প্রদত্ত বর্গ (1) হইতে বর্গ (8) এই কোহোটের মধো. পড়ে। 

(2) কোহোর্ট প্লারার (01153) £ ক্রমবর্ধমান ইনিজর-বিশিষ্ট প্রাণিগুলি । যেষন, 

রূডেন্ট (7২০০৫) ও লাযগোমর্ক (:98০750:21) ইহার অন্তত । বর্গ (3) 

ও বর্গ (10) ইহার মধ্যে পড়ে। 

কোহোড মিউটিক1 (১০1০৪) £ তিষি-জাতীর জলচর প্র/শিগুলি, অর্থাৎ বর্দ 

(11) ইহার অন্তভূর্ | 

(4) কোহোট ফেব্াঙ্গংলাটা (367517501559) 2. লুপ্ত এবং জীবিত সকল খুর- 
বিশিষ্ট প্রাণী ও কানিতোর প্রাণিগুলি ইহার অন্তভূক্ত। ইহাই সর্বাপেক্ষা বৃহৎ 
কোহোর্ট হওয়ায় পুনরায় ইহাকে কতগুলি অধিবর্গে ভাগ কযা হইয়ছে। 

(&) অধিবর্গ ফেরি (76:26) £ (12) বর্গের প্রাশিগুলি অর্থাৎ মাংসাশী স্তন্াপাগী 
প্রাণিখুলি ইহার অস্থভুরক্ত। 

(8) অধিবর্গ প্রোটাঙ্গলাটা (2:০5%7801562) 2. খুরবিশিষ্ট আছি প্রাণিগুলি ইহার 
অধীন | দক্ষিণ আমেরিকার বিভিন্ন লুপ্ত এবং জীবিত আরডতার্ক প্রাশণিগুলি 
ইহার অন্তত ॥ বর্গ (13)--বর্গ (17) লইয়া এই অধিবর্গ গঠিত । 

(৩) অধিবর্শ পেন্আঙ্গ,লাটা (৮০৩০2281559) 2 বখার্থ তৃপভোলী স্তনাপাযী 
উদ্ত। বর্গ (15) হইতে বর্গ (26) এই অধিবর্গের অন্তগত। 

(1)) অধিবর্গ মেসাজো নিয়া (315৪%১5০01519) 2 বধার্থ তৃণভো জী, বিজোড় অজ,লি 
এবং খুরাবশিষ্ট প্রাশিগুাঁল অথাৎ (27) বর্গটি ইহার অন্তগুভি। 

(0) অধিবর্গ প্যারালোনিয়! (81839119) £ বাগ (28) বা আটিয়োডাকটিলার 
প্রাপিগুলি ইহার অন্তর্গত। 


(3 


সা 


দন্তের অভিব্যক্তি £ সনয়ের ক্ষেত্রে নিশ্রশ্রেণীর মেকদণ্ডী হইতে 
উচ্চশ্রেণীর স্তনাপায়ী মেরুদণ্ডীতে পরিণত হইবার কালে একটি তথ্য 
সমযকভাবে জানা গিয়াছে । তাহ। হইতেছে কক্কালের বিভিন্ন "অংশের 
সংখ্যার হাস । ন্যনতম সংখ্যার কঙ্কালের প্রতোকটির বিশেষ কার্ধোর 
উৎকর্থতার দিকে বিবওনের ধার। বহিরা। চলিয়াছে । দস্তে তাহার 
বাতিক্রম নাই | বিশে করিয়া! মেরুদণ্তী আবাশ্ষের আদিকাল হইতে 
শুরু করিয়া টাশিয়ারি পধ্যন্ত ধারাবাহিকভাবে একমাত্র দল্তই সাপেক্ষ 
সুসংরক্ষিত অবস্থায় পাওয়া গ্রিয়াছে । বলিতে গেলে এই দস্ত জীবাশ্নের 
মাধ্যমেই মেরুদণ্তীর সমগ্র ভূতন্বীয় ইতিহাস রচল। সম্ভব হইয়াছে! তাই 
পুরাজীববিদদের নিকট দন্ত জীবাশ্ম খুবই গুরুত্বপূর্ণ । 
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দত্ত ছিল ছোট একই প্রকারের এবং সংখ্যায় অনেক | প্রাণির 
জীবদ্দশায় বরাবরই দন্ত পুরাতন হইয়া গেলে নতুন তাহার স্থানাভিঘিত্ত 
হইত | সরীত্বপের দস্তের সংখ্যা হাস পাইল, তবে দস্তগুলি আয়তনে বেশ 
বড় ছিল এবং ইহাদের জীবদ্দশায় অনির্দি্কালের জন্য পুরাতনের পরিবর্তে 
নতুন দর্তের জন্ম হইত । গ্লযাসেণ্টাল স্তন্যপায়াতে দস্তের সবাধিক 
সংখ্যা 44 পর্ধাস্ত দেখা গিয়াছে, মানুঘের মাত্র 32-টি থাকে । স্তন্যপায়ীর 
দন্তগুলিকে বিশেঘ বিশেঘ কার্য অনুযায়ী কয়েকটি সুনিদিষ্ট ভাগে 





চিত্র 18] : স্তহ্াপায়ীর দত্তসজ্জা, 4 লেমুরের, --এপ-এর, ০ মানুষের । 


গোঠীভুক্ত করা হয় (চিত্র 181) 1 ইহাদের নম যথাক্রমে কৃম্তক বা 
ইনসিজর (1001507), শুদন্ত বা ক্যানাইন্‌ (০80176), চবক ব। প্রিমোলার 
(9:5099191) ও পেঘক বা মোলার (10181) । শৈশব অবস্থায় একটি 
মানবশিশুর মাত্র দুইটি 'দুধ-দন্ত' (০0961-660]) থাকে, ইহা পড়িয়া গেলে 
পরিবর্তে যে দত্তের উত্তব হয় তাহ] চিরস্থায়ী হয় এবং ইহাদের চর্বক 
বা প্রিমোলার বলে । পর্ণবয়স্ক প্রাপ্ত হইলে প্রিমোলারের পশ্চাতে 
আরও তিনটি দস্ত বাহির হয়, ইহাদের 'মোলারঃ বলা হয় ॥। এই দুই 
প্রকারের দম্তকে সম্মিলিতভাবে “চিক-টিথ্‌*+ (০661-06501) বল! হয়। 
এগুলি চর্বণ কার্ষে ব্যবহৃত হয় | সম্মুখের দত্ত দুইটি অর্থাৎ ইনসিজর 
কাটিবার কার্ধে এবং তাহার পাশের দস্তটি অর্থাৎ ক্যানাইন্‌ ছিড়িয় 
টুকরা করিবার কার্ষে ব্যবহৃত হয় । চোয়ালের দস্তগুলি এইতাবে 
“ফরমূল।' আকারে লেখা হয়-_- 

উপরের চোয়াল 2. 1. 2.3 


১০০০-১6-32 
নীচের চোয়াল 2. 1.2. 3 


স্তন্যপারী বা! ব্যানালিয়। 355 


সরীস্থপ হইতে স্তন্যপায়ী-সদৃশ সরীষ্থপের মধ দিয়। অন্যপারীন 
দস্তের বিবতন আসলে সরীস্থপের তীক্ষাগ্র শহ্ব-সদৃশ দস্ত হইতে কয়েকটি 
কাম্প' (০89) বা 'রিভ্ত' (08০) সমেত প্রশস্ত যাথাযুক্ স্তন্যপায়ী 
দাতের কুপান্তরের ইতিহাস। ইহাই ছ্রাইটিউবারকুলার তন্ত্র নামে অভিহিত 
হইয়াছে | স্তন্যপায়ীদের নিজেদের মধ্যে বিভিন্ন" অভিযোদ্ধন বিকীরণের 
প্রতিফলন আমরা “যোলার-দস্তের' মধ্য দিয়া দেখিতে পাই | বিভিন্ন 
ধরণের খাদ্যের উপর জীবন ধারণের অনাই ভ্তন্যপায়ীদের 'যোলার?। 
স্তন্যপায়ীদের মোলার দত্ত সেইত্বন্য অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ জীবাশ্ম । 

স্তন্যপায়ী-সদৃশ সরীস্ছপের (যেষন ট্রায়াসিকের ড্রোমাথেরিয়াম ».. 
47707191725) ) বা অত্যন্ত নিম়শ্রেণীর স্তন্যপায়ীদের ইনসিঙ্বর, 
ক্যানাইন এবং এমন কি, প্রিযোলার পর্যন্ত সরীস্থপের যত তীক্ষাগ্ত শহ্কুর 
আকৃতির | মোলারের মূল অবশ্য দইভাগে বিভক্ত হইতে সুরু করিয়াছে এবং 
দত্তের ক্রাউনের (০1০৬0) শঙ্কুর সন্ুখে ও পশ্চাতে একটি করিয়া কাম্পের 
উদয় হইয়াছে | জুরাসিকে এই দুইটি নতুন কাম্প পূবেকার শঙ্কুর সহিত 


হি 


9 

রি ০ 
চিত্র 182: বিভিন্ন গোষীর নীচের যোলারের দাত, 4. সয়ীহপের সয়ল দাত, 7-- 
ড্রোমাখেরিরাম (1070৮24/86180475) ও ০-_আযক্ষিলেস্টিস (48118665168), 
উভয়েই ট্রাইকোনোডন্ট, 10- স্পালাকোথেরিয়াম (55/90//6774%)-এয় 
ট্রাইটিউবারকুল।র দত, 2 আাক্ষিথেরিয়াম (4%72%4/474দ%)-এর দাতের 
পার্থ দৃশ্য, চ-শেযোজ দাতের শীবভাগের দৃশ্য, উহা ট্াইটিউবারকুলার- 


সেকটোরিয়াল টাইপ, ছক্ষিণের রেখিত অঞ্চল ট্যালোশ্ড, (১1975) এবং 
বামদিকের অবশিষ্ঠাংশ ইাইগোনিড (551£5514) নামে পরিচিত | 





ও 


1 

! 

॥ 
॥ 


এ 


একই রেখায় আসিয়! যায় এবং দহ্তের ক্রাউনের নীচে সামান্য উঁচু ভাজ 
পরে । ইহ!কে সিহুলাম (০10£5191) বলে চিত্র 182) ইহার পরের 
দশা দেখিতে পাই মধ্য জ্রাসিকের আশ্ফিথেরিয়াম (47771117571471) 
শণে। নীচের মোলারেরও তিনটি কাম্প আছে, তবে তাহা দশের 
ক্রাউনের একপাশে একটি ত্রিভুদ আকারের তিনটি কোণে ছিল, 
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ইহাকেই দন্তসজ্জার ট্রাইগোনিভ (01850010) বলা হয়|] ইহা ছাড়া, 
ক্রাউনের পশ্চাৎ অংশ গোড়ালির আকারে প্রবধিত থাকিত, তাহাকে 
ট্ালোনিভ (6910:10) বলা হয় । ইহার পরের দশা দেখ! যায় 
ক্রিটেসাসের আদি পতঙ্গভুক্‌ স্তন্যপায়ীদের মধ্যে, যেমন গণ ডেলটী- 
েরিয়াম-এ (22147175777) আছে | ইহার মোলারের অসম ত্রিতুজ 
আকারে .সভ্জিত তিনটি কাস্পের শীর্ধদেশ দূইভাগে বিভক্ত হইয়া যায়-- 





চিত্র 18'3 £ ক্রিটেসাসের স্তশ্পায়ী ডেল্টাথেরিয়াম (0514272+74%)-এর যথাক্রমে উপর 
* (4) এবং নীচের (8) মোলার দাত। 


ব্যবহারের সময় উপরের মোলারের কাস্পটি ট্যালোনিডের উপরে আঘাত 
হানিয়া কোন জিনিসকে গুড়া করিতে পারে | ইহাই ট্রাইটিউবারকুলার 
দস্তসজ্জার প্রথম দশা চিত্র 183) 1 এই মোলারের ট্রাইগোনিড অংশটুকু 
অবশ্য তাহার কাম্পগ্ুলির দ্বারা কৃস্তক (910621179) কাধ্য সমাধা করিত । 
এই মোলারগুলিকে এইজন্য ট্রাইটিউবারকি উলো-সেকটোরিয়াল 
(00006510010-5606010181) বা ট্রাইলোবোস্ফেনিক (0119)9901)9010) বলা 
হয় । মধ্যজীকীয়ের এইপ্রকার দস্ত হইতেই রূপান্তরিত হইয়৷ টাশিয়ারি 
স্তন্যপায়ীর দস্তগুলি হইয়াছে । এই রূপান্তরের উজ্জুল দৃষ্টান্ত দেখিতে 
পাওয়া যায় মাংসাশী এবং তৃণতোজী স্তন্যপায়ীদের দন্তে । মাংসাশী 
জন্তর মোলারগুলির ট্রাইগোনিভ ও ট্যালোনিভ অংশ বছল পরিমাণে ধীরে 
ধীরে হাস পায়। বাকী উপরের মোলারের বহিভাগের দইটি কাশ্প 





& ৪ ০ 


চিত্র 18:4$ ট্রাইটিউবারকুলীর (55575258192) দীত হইতে বিবতিত কারনাসিয়াল 
(6527895191) দাত ; এ ভ্রিসোডন (2515920%), 8- অক্সিন1 (05222) 
ও ০- হায়নোডন (342%০49%) £. ড্যাস্‌চিহ্ত রেখার ছুই পার্থের 
নীচের অংশটির ত্রমাঁগত হাঁসপ্রাপ্তি বটিতেছে। 


স্তনাপায়ী বা মামালিয়। 35? 


এবং নীচের সম্মুখের দিকের দুইটি কাম্প্‌ বৃদ্ধি পাইয়া এবং তীক্ষধা হইয়। 
পরস্পর একটি কাচির দুইটি ধারাল পাতের মত কাটার কাধ্যে সাহায্য 
করে । এই দস্তগুনিকে কার্নাসিয়াল (0810855191) বলে (চিত্র 184) । 
তৃণভোত্নী বা সর্বভোনী স্তন্যপায়ীদের দন্ত সবাপেক্ষা অটিল । মোলারগুলি 
চবণ কাধে!পযোগী হয় । উপরের মোলারগুলি অতিরিক্ত কাম্পের 
সংযোজন ছার চতুভূজ আকারের হয় এবং ক্রাউনের উপরিভাগ 


১2 





চিত্র 185২ সেলিনোডপ্ট (5011০201210) দাত । 


প্রশস্ত হয়। নীচের মোলারের ট্রাইগোনিডের কাম্পগুলি তোতা 
হইয়া যায়, ইহাকে কোয়।ড্রিটিউবারকিউলার (958৫71690100187) 
দশা বল। হয়| ইহার পরের রপাস্তরগুলি নানা প্রকারের । যেমন 
কাম্পগুণি পৃথক কিন্ধ গোলাকার এবং নীচুমানের বন্ধুব (0161) হইতে 
পারে, যেমন মান্ঘ বা শক্রের মোলারের আছে (চিত্র 1810, &, 801 
ইহাকে বুনোভণ্ট (১০০০০) বলে । কাম্পগুলি অর্দতন্রাকারে বৃদ্ধি 
পাইতে পারে । ইহাকে সেলিনোডন্ট (০০167094911) মোলার বলে, 
যেমন উট বা হরিণের মোলার (চিত্র 18'5)1। আবার সারি সারি 
কাম্পগুলি একক্রিত হইয়। মিশিয়া গিয়া উঁচু ভাজ বা রিক্ (080) 


হ 





চিত্র 186 2 খানের ভিত্তিতে স্তন্াপায়ীর বিভিন্ন প্রকারের দাত, ৯-7- লর্যপ্রকার খাড়া 
খাইবার উপযুক্ত মানুষের দত, ০-0-_যাংসাদি আছায়ের উপযোগী দাত, 
ছ-০--উত্তিদভোজীর ধাত, মে'লারের দৈর্ঘাচ্ছেদে বিভিন্র অংশগুলি দেখান 
হইয়াছে, কাল অংশ --,এনামেল (5597000). রেখিত অংশ - ভেপ্টিন্‌ 
(061301786),  বিন্দুচিষ্িত জং শ 7 সিমেন্ট (5520621) এবং সাধ অংশ 
-» পাল্প ক্যাভিটি (0012 ০৪515) । 
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তৈয়ারী করিতে পারে, এই প্রকার মোলারকে লোফ্োভণ্ট 0107০9০990 
বলে, যেমন হস্তী ও অশের মোলার (চিত্র 186)! ইহাদের মোলার- 
গুলির ক্রাউন আদি প্রাণিগুলির তুলনায় ( নীচু ক্রাউন বা ব্র্যাকিডণ্ট . 
61801500209 অপেক্ষাকৃত উচু বা হিপসোডণ্ট 07505000101) | এই 
দৃস্তগুলি অত্যন্ত জটিল । অন্যন্যি দস্তের শুধু গৌঁড়ায় অস্থিমর সিমেন্ট থাকে, 
এই মোলারে সর্বস্বানে থাকে । ্‌ 

মোলারের এইরূপ বূপাস্তর একটি বিশেঘ বংশরেখায় বিবতিত হইয়াছে 
বলিয়া মনে করিলে ভুলু হইবে । পূর্বেই বলা হইয়াছে, খাদ্যের উপর 
ভিত্তি করিয়াই বিভিন্ন প্রকারের দত্তের উদ্ভব হইয়াছে | অত্যন্ত পৃথক 
গোষ্ঠীর স্তন্যপায়ীর একই প্রকার খাদ্যনির্ভরশীলতার জন্য একই' প্রকারের 
দত্ত হইতে পারে | 

অধ্যজীবীয় স্তন্যপায়ী জন্ত £ ট্রায়াসিকের শেঘ হইতে শুরু করিয়া 
ক্রিটেসাস অবধি স্তন্যপায়ীর জীবাশ্ম সংখ্যায় অনেক কম এবং তাহাও 
আবার খণ্ড-বিখণ্ড অবস্থায় পাওয়া যায় । চোয়াল, করোটি, দস্ত পৃথক 
পৃথক ভাবে পাওয়া গিয়াছে | যাহ] হউক, এইবপ জীবাশ্মের উপর ভিত্তি 
করিয়া দুই প্রকার জত্র অস্তিত্ব জানা যায়--একটি হইতেছে ট্রাইটিউবার- 
কিউলার গোষ্ঠী, অপরটি মাপ্টিটিউবারকিউলার গোষ্ঠী। পূর্বোক্ত গোঠীর 
বৃহৎ ক্যানাইনের মত ইন্সিজর ছিল এবং ইনৃসিজর ও মোলারের 
মধ্যবতীঁ অংশ ফাক! ছিল, ইহাকে ডায়াষ্টেম। (01955009) বলে, যেমন 
তৃণভোজী গরুর আছে । শেঘোক্ত গোষ্ঠীর মোলারগুলি ব্যাকিডণ্ট ছিল । 
এই দুই প্রকারের জন্তগুলি আয়তনে ছোট ছিল, খুব বড় হইলে গৃহপালিত 
বিড়ালের মত ছিল। ট্রায়াসিকের টি ট্রাইলোডোন (77%719207), অস্ত 
জুরাসিক-ক্রিটেসাসে প্লাজিঅলাক্স প্রভৃতি গণগুলি এই অধিকল্লের উল্লেখ- 
যোগ্য জীবা*্মগণ | মোলার এবং প্রিমোলার দস্তের কাম্পের ছক এবং 
প্রকৃতির উপর ভিত্তি করিয়া মধ্যজীবীয় স্তন্যপায়ীগুলিকে বেশ কয়েকটি 
ঘগে বিভক্ত করা হইয়াছে । 

নবজীবীর স্তন্যপায়ী ই শ্রেণীবিভাগের তালিকা (পৃঃ 350-352) 
লক্ষ্য করিলে দেখ। যাইবে মাত্র কয়েকটি বর্গ ব্যতিরেকে সকল বর্গই 
নবজীবীয় অধিকল্ের প্যালিয়োসিন কিংবা ইয়োসিন হইতে শুরু হইয়াছে । 
তাহার মধ্যে কয়েকটি নবজীবীয়ের মধ্যেই লুপ্ত হইয়াছে, বাকী সকলেই 
অদ্যাবধি টিকিয়। আছে] অধিকাংশ বর্গের অত্যন্ত সংক্ষিগ্ড বিবরণ শ্রেণী 
বিভাগে সন্নিবেশিত হইয়াছে | প্রত্যেক বর্গের বিশদ বিবরণ ও তথ্য এই 
এই' পুস্তকের স্ব পরিসরের মধ্যে আলোঁচন! সম্ভব নহে। 
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এখানে প্লযাসেন্টাব স্তন্যপার়ীদের করেকাটি গোষ্ত্রী সম্পর্কে কিছু কিছু 
বল! হইবে । 

ইন্সেকটিভোরা £$ কতগুলি নিশাচর প্রাণী, যেমন শাক, চুঁচো ইহার 
অন্তভৃত্ঞ। ইহার৷ পতঙ্গ, পোকা-মাকড় খাইয়া আীবনধারণ করে । এখনকার 
এই সকল প্রাণিগুলি অনেকাংশে আদি পতনতুক প্রাণীর বৈশিষ্ট্য বহন করে । 
ইহাদের করোটি এবং দস্তজ্জা আদি প্রকৃতির । ইহাদের পদ প্র্যা্টিখ্রেড 
€01400188০) এবং ছোট, পদে পাঁচটি নখযুক্ত আঙ্গুল আছে। ছল, শ্বল 
এবং বৃক্ষে ইহাদের বসতি ছিল। ক্রিটেসাসে ইহাদের প্রথম আবির্ভাব [গণ 
ডেপ্টাথেরিয়াম-এর কথা পূর্বে বলা হইয়াছে ( পৃঃ 355)]1 আদি এবং মধা 
ইয়োসিনে অনেক জীবাশ্ম পাওয়। যায়, এখন আীবিত। নিমুস্তরের শুন্যপায়ী 
হইলেও পতঙ্গতুক প্রাণিগুলি আমাদের উচ্চশ্রেণীর প্রাণিগুলির সহিত (যেমন 
আঙ্গুলেট, কানিতোর বা প্রাইমেট ) অনেক বিষয়ে পরিচয় ঘটাইয়। দেয় । 

কাইরপটের! বা বাছুড়-জাতীয় 5 জরীস্থপের যেমন টেরোসর, 
স্তন্যপায়ীদের তেমনি বাদড়-জাতীয় প্রাণিগুলি | পতঙ্গতুক প্রাণী হইতেই 
ইহাদের উৎপত্তি । পাখী এবং টেরোসরের পাখার সহিত ইহাদের পাখার 
অদ্ভুত সাদৃশ্য আছে । ইহার চারটি আঙ্গুল অত্যধিক লম্বা হইয়া 
উপরিভাগের চামড়ার মেমব্রেনটিকে ধরিয়। রাখে । জীবা*্ম খুবই বিরল, 
অন্ত ইয়োসিন হইতে প্রথম আবাশ্ষের রেকড আছে। 

কারিভোর বা! মাংসভোজী £ কুকর, বিড়াল, পিংহ, বাঘ, ভল্গুক, 
জলচর সীল প্রভৃতি এবং আরও অনেক লুপ্ত জন্ত মাংসভোত্রী প্রাণীর অন্তর্গত । 
ইহার। অত্যন্ত ভ্রতগামী এবং শিকার ধরিবার অন্য ইহাদের নখগুলি 
সেইভাবে গঠিত । ছিমছাম দেহ। আদি প্রকৃতির কষ্কাল। দন্ত সঙ্জায় 
ইহাদের সবাপেক্ষ। বৈশিষ্ট্য বিদ্যমান । শ্বদস্ত দৃইটি অত্যন্ত তীক্ষ এবং লঙ্া, 
শিকারকে ক্ষত-বিক্ষত করিবার উপযোগী দস্ত ও চিক-দন্তগুলির তীক্ষ কাম্প 
আছে এবং বিশেঘভাবে, দূইটি কার্নাসিয়াল দস্ত চোয়ালের পার্শে ই বিদামান। 
আদি মাংসভোজীদের সহিত আধুনিক মাংসভোজীদের পাথক্য থাকায় তাহাদের 
পৃথক গো্টীতে অন্তর্ভুক্ত করা হয়--যখাক্রষে ক্রিয়ে।ডন্ট (০16০991) ও 
ফিসিপেড (51551950) | 

ক্রিয়োডণ্টের প্রথম আবিভাব টাশিয়ারির গোড়ার দিকে | ইয়োসিনে 
ইহাদের স্বকীয় বৈশিষ্টা দেখা যায় _ইহাদের মন্তিক ক্ষুদ্র ছিল, পদ ক্ষৃত্ত 
থাকার ক্রতগতি ছিল বলিয়৷ মনে হয় না। ইহাদের দন্তসজ্ভ। এরূপ ছিল-- 
3, 1, 4, 3 
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আদি এবং মধ্য ইয়োসিনে ইহাদের বাড়-বাড়নত হইয়াছিল | চরম মাঁজিত 
রাপ দেখা যাঁর অস্ত ইয়োসিনের ও অলিগোসিনের হায়নোডন্-এ (2727০ 
207) | ইহার উপরের দ্বিতাঁয় পেঘক এবং নীচের তৃতীয় পেঘক দত্ত বৃদ্ধি 
পাইয়া বৃহৎ কার্নাসিয়ালে পরিণত হইয়াছিল | ইহার আয়তনে ক্ষুদ্র ছিল, 
অলিগোপিনের পর হইতে ইহাদের অবনতি ঘটে । কেহ কেহ প্রায়োসিন 
অবধি বাঁচিয়া ছিল । ইহ] ছাড়াও নানাপ্রকারের ক্রিয়োডণ্ট ছিল | 

ইয়োপিনের শেঘাশেঘি মিয়াসিভ (1477017-আদশগণ) নামক এক 
প্রাচীন ও নবীনের মধাবতীঁ গোষ্ঠীর আবিভাঁব হয়,. উত্তরকালে ইহার! 
আধুনিক মাংসভোজীতে পরিণত হয়। আধুনিক ফিসিপেড অত্যন্ত ভ্রত- 
গতিসম্পন্ন এবং বুদ্ধিমান জন্ত, বাঘ, গিংহ, বিড়াল সকলেরই পরিচিত । 

50154 

ইহাদের দত্তের ফরমল। রা 

আহ্ুলেট বা খুরবিশিষ্ট পরিবেশের সহিত অভিযোজনের ফল- 
স্বরূপ বিভিন্ন গোষ্ঠীর কতগুলি উত্ভিদভোজী প্রাণীর খুরের স্থ্টি হইয়াছিল । 
সাধারণত খাদ্য ও চলাফেরার সহিত অভিযোজনের দরুনই এই জন্তগুলির 
দেহাংশের বিভিন্ন রূপান্তর ঘটিয়াছে | সর্বাপেক্ষা দস্তের বাঁপান্তর উল্লেখ- 
যোগ্য-_কম্তক দন্ত তৃণ ছাটিবার উপযে'গী করার জন্য অনেকাংশে চেপ্টা 
হইয়াছে । চর্বক ও পেঘক দস্তগুলির ক্রাউন খাদ্য চিবাইবার এবং 
গুড়া করিবার জন্য উঁচু হইয়াছে এবং তাহাতে জটিল রিজের (1086) 
স্বট্টি হইয়াছে । অনেকেরই শুদস্ত নাই, থাকিলে স্বকীয় বৈশিষ্ট্য 
হারাইয়াছে । মাংসাশী প্রাণিদের হাত হইতে আত্মরক্ষার জন্য ইহাদের 
অত্যন্ত দ্রুতগতিতে দৌড়াইতে হয় এবং তাঁহার জন্য পা এবং পাশের 
আঙ্রলগুলি যথেষ্ট লম্বা । আত্বরক্ষা ছাড়াও দূর দূরান্তরে তৃণভূমির সন্ধানে 
যাতায়াতের জন্যও দ্রুতগতির প্রয়োজন । লম্বা লঙ্বা পা হইলে পদক্ষেপ 
বাঁড়িবে এবং গতি ভ্রত হইবে । এই গোঠীর অনেক প্রাণির শিং, অনেকের 
আবার বধিত কম্তক কিংবা শুদস্ত আত্মরক্ষার কাজে ব্যবহৃত হয়। 
ইহাদের চলাফের। আহ্ুলিঞ্জেড, (81080115806) অথাৎ আঙ্গুলের উপর 
দেহভার ন্যস্ত করিয়৷ .চলাফেরা৷ করে । শক্ত খুর দ্বারা এই আঙ্গুল 
আচ্ছার্দিত থাকে | এই খুরগুলি মাংসাশীদের নখেরই রূপান্তর বলা 
চলে | পায়ের পার্শখের আচুলগুলি সংখ্যায় হাঁস হইতে থাকে, কাহারও 
বা একেবারেই নাই, আবার হস্তভীদের আছে । হস্তীর দেহভার অত্যন্ত 
বেশী হওয়ার জন্য পায়ের প্রশস্ত পাতার প্রয়োজন, এই কারণে পাশ্বেি, 


আঙ্গুল থাকিয়৷ গিয়াছে। 
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_. খুরবিশিষ্ট জীবিত প্রাণিদের মধ্যে হস্তী (2:০৮০5০৫62), অশ্ব 
(55585008051) এবং গবাদি পশ্ড (41119980151) আমাদের সুপরিচিত । 
খরবিশিষ্ট প্রাণীর জীবাম্মও আছে । 

আদি বা আর্কেয্িক আন্তুলেট £ প্যালিয়োসিনের প্রথম দিকে 
ইহাদের আঁবিভভাব । আদি প্রকৃতির দশ্তসজ্ভা, নখাগ্র পদ এবং ক্ষদ্রাকৃতি 
হইতে মনে হয়, ইহারা পতুজভুক প্রাণী হইতে আসিয়াছে ॥ ইহাদের 
কণ্ডাইলার্থ (051051511]) বলা হয়। প্যালিয়োপিন-ইয়োলিনের 
সুসংরক্ষিত জীবাশ্ম ফেনাকোডন (7/12700920) ইহাদের আদর্শগণ | 
ইহার লেজ লম্বা এবং শুদন্ত বড় ছিল । ইহার পরের অস্তগুলি উন্নত 
ধরণের | ইহাদের পাগুলি লম্বা ছিল | বৃহ গণ্ডারের মত দেখিতে অন্ত 
ইয়োসিনের উইন্টাথেরিয়াম (01712111571) উল্লেখযোগা গণ ॥ অস্ত 
ইয়োমিনের পর হইতে আধনিক আচ্চলেটগুলি ইহাদের স্বান দখল 
করে, অপেক্ষাকৃত বুদ্ধিমান ও ক্রতগতিসম্পন্ন হওয়ায় মাংসাশী প্রাণী 
হইতে নিজেদের আত্মবক্ষায় সমথ হয় এবং অয় হইয়া আজও বাঁচিয়। 
আছে । 

পেরিসোভাকৃটিল (75155980151) 8 বিজোড় সংখ্যার অঙ্গুলিগহ 
খর বিশিষ্ট প্রাণিগুলিকে পেরিসোডাকটিলের গোগ্ভাভূত করা হইয়াছে । 
জীবিত প্রাণিদের মধ্যে অশু, জেবা, গদভ, গণ্ডার প্রভৃতি এই গোষ্টির 
উল্লেখযোগ্য জন্ত | ইয়োগিন-জলিগোসিনে ইহাদের চমম বিকাশ ঘটিয়া- 
ছিল, এখন যাহার বাঁচিয়া আছে সেই সময়ের তুলনায় তাহার মুটিমের 
বলা চলে । এই গোঠীর অন্যতম প্রধান বৈশিষ্ট্য হইতেছে ইহাদের চারি 
পায়ের অঙ্গুলিতে- মাত্র তিনটি কিংবা আরও উন্নত (যেমন অশ্বের ) 
একটি মাত্র কাধ্যকরী অঙ্গণি আছে। 

অশ্বাদির বিবঞন (2৬০11100 ০01 11)6 1)017565) 2 নবজীবীয় অধি- 
কল্পের শুর হইতে শেঘ অবধি অশ্বজ।তির ইতিহাস জীববিজ্ঞানী ও 
পুরাঁজীববিদদের নিকট জীবের বিবর্তনের একটি পুর্ণাঙ্গ প্রামাণিক চিত্রস্বর্বপ 
বলিলে অত্যুক্তি হয় না। নিমুলিখিত কারণে, বিজ্ঞানীদের অশ্ের বিবর্তনকে 
বিবর্তনের উজ্জল দৃষ্ান্তস্বরূপ স্থাপন কর! সম্ভব হইয়াছে । 

(1) টাশিয়ারির পাললিক শিলান্তরে অশ্বের জীবাশ্মের রেকড 
অস্বাভাবিক রকম সম্পূর্ণ এবং সুসংরক্ষিত। উত্তর আমেরিকা, ভারতবর্থ 
(শিবালিক শিলাস্তর ), ইউরোপ ও দক্ষিণ আমেরিকার ইহাদের আবাশ্ম 
পাওয়া গিয়াছে | উত্তর আমেরিকার জীবাশ্মগুলি বিশেঘভাবে উল্লেখ- 
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(2) উত্তর আমেরিকার জীবাশ্মের রেকর্ড সম্পূর্ণরূপে সংরক্ষিত আছে, 
তাহার কারণ ইয়োসিনের শুরু হইতে আধুনিক সময় পধ্যস্ত পাললিক 
শিলাম্তরে কোন ব্যুৎক্রমতা (000907700177169) নাই | 

(3) তৃণ ও খাসের সন্ধানে চারণভূমিতে দলে দলে বিচরণের জন্য 
এই জস্তগুলির জীবাম্ম নিম্ুতৃমিতে অতি সহজেই এবং অনেক সংখ্যায় 
'জীবাম্মীভূত হইয়াছে । 

(4) অশ্বের বিবতন মোটামুটিভাবে “অর্থোজেনেসিস্*-এর (9:01)98675515 
-5৪08180 1105 ৬০18001) প্রকৃষ্ট উদাহরণ, একটি বিশেষ ধারায় কতগুলি 
বৈশিষ্ট্যের ক্রমাগত উত্তরোত্তর উন্নতিসাধনের নামই অর্থোজেনেসিস্‌। 


আদি ইয়োসিনের হাইরাকোথেরিয়াম হইতে আধুনিক অশ্ব তাহারই 
প্রমাণ দেয় । | 





চিত্র 187 $ অঙ্বের দত্ত, পদ, করোটি এবং পূর্ণঘেহের বিবর্তন। 


অশৃজাত্তির নবজীবীয় ইতিহাসের প্রথম অধ্যায় হইতে শেষ অধ্যায় 
সপর্যান্ত যে সকল বৈশিষ্ট্যের উত্তরোত্তর পরিবর্তন ঘটে বা উন্নতি দেখা 
স্যার, তাহা পরের পৃষ্ঠার তালিকাভূক্ত কর। হইল-- 
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৫) আয়তনবৃদ্ধি, প্রায় 30 সে.মি. হছাইরাকোথেরিয়াম হইতে প্রায় 
2 মিটারের ইকোয়াস (5245) | 

(2) পা বা পায়ের পাতার দৈর্য্য বৃদ্ধি। 

03) পায়ের পাশ্ববর্তী আঙুলের খর্বতাপ্রাপ্তি, অন্যদিকে মধ্য আজলের 
প্রাধানাপ্রাপ্ডি | 

(4) পৃষ্ঠের অনমনীয়ভাবে খুজকরণ । 

(5) কম্তক দস্তের প্রশস্তীকরণ | 

(6) চবক দস্তের 'পেঘকীকরণ! (2010181128110) 01 00৩ 01৩. 
001215) | 

0) চর্বক এবং পেঘক দত্তের ক্রাউনের উচ্চতা বৃদ্ধি | 

(8) এই সকল দস্তের ক্রাউনের জটিলতা বৃদ্ধি | 

(9) কৃত্তক এবং চৰকের মধ্যে শন্যস্বানের পরিসর বৃদ্ধি । 

(10) উচ্চ-ক্রাউন সম্পন্ন “চিক'-দস্তের স্থান সংকলানের ঘন্য করোটি 
এবং নীচের চোয়ালের শন্ুখ অংশের গভীরতা বৃদ্ধি | 

01) উপরোক্ত বৈশিষ্ট্যের স্থান সংকুললের অন্য মখমগুলেরও দৈর্ঘ্য 
বৃদ্ধি। 


(12) মন্তিষধের আয়তন ও জটিলতা বৃদ্ধি | 


অশ্বের প্রথম জীবাশ্মগুলির প্রতিভ্‌ হইতেছে আদি ইয়োসিলের 
হাইরাকোথেরিয়াম (777209/176771577) গণ, অনেকে ইহাকে ইয়োহিঞ্সাস 
(75০%12%5) বলিরা থাকেন | ফক্স-টেরিয়ার কুকুরের মত ক্ষদ্রায়তন এই 
অশ্র্টির সরু পা ও পায়ের পাতা এবং নিম্ু-ক্রাউনের ও বনোডণ্ট 
5০০০০) টাইপের 'চিক'-দস্ত ছিল । আদি ইয়োসিনে উত্তর 
আমেরিকা, ইউরোপ এবং ধুব সম্ভব এশিয়াতেও ইহা বিস্তার 
লাভ করিয়াছিল, 'তবে ইয়োসিনের শেঘে "আমেরিকা ছাড়া অন্যস্থানে 
( “প্রাচীন পৃথিবীতে” ) লুপ্ত হইয়াছিল । ভারতবর্ঘ, ইউরেশিয়া, দক্ষিণ 
আমেরিকা, আফক্রিক। প্রভৃতি স্থানে ইয়োসিনে অশ্র যে সকল 
ভীবাশ্ম দেখা যায় তাহা উত্তর আমেরিকা হইতে দেশান্তরী হইয়াছে বলিয়। 
মনে হয় | 

আঁদি ইয়োসিনের হাইরাকোথেরিয়াম হইতে আধুনিক ইকোরাস 
পর্বাস্ত বিবর্তনকে “অর্থোছেনেসিস'-এর উল্লেখযোগ্য দৃষ্টান্ত বলা হয় এবং 
অনেকাংশে তাহা সত্যই । অন্ততঃপক্ষে উত্তর আমেরিকার আবাশ্মগলিতে 


তাহ! প্রযোজ্য । 
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মধ্য ও অন্ত অলিগোসিন - মায়োহিগ্লাসা  (175777255) 

আদি সনি নি (74559177745) 

অস্ত রে এপিহিগ্াস (7777777%) 

মধ্য শি টিসি (079%77785) 

আদ ইন [হিগাস 43)/9/272,2) 
1 বিএ (297177/5) 


পূর্বে তালিকাভুক্ত (পৃঃ 363) প্রত্যেকটি বৈশিষ্ট্যের উন্নয়ন হাইরাকোথেরিয়াম 
হইতে মায়োহিপ্পাস পর্য্যস্ত আংশিকতাবে ব্তাইবে | তবে মধ্য এবং অন্ত 
টাশিয়ারিতে অশের বিবর্তনে অনেকগুলি পার্শখুবতী শাখ। বাহির হয় 
(চিত্র 188) | ইহাদের অন্তর্গত কোন কোন অশ্ৃগুলিতে উন্নতিশীল 
বৈশিষ্ট্য দেখা যায়, আবার কোন কোন অশ্ব বিশেষভাবে সংরক্ষণশীলতার 
পরিচয় দেয় অর্থাৎ ইহাদের বিশেষ পরিবর্তন দেখা যায় না | 

অলিগোসিনের শেঘে এবং মায়োসিনের শুরুতে পরিবেশের পরিবতন 
হয় | অশ্গুলি ব্রাউজার ( 9:০5 বৃক্ষশাখাপল্লবাদি টানিয়৷ ছিড়িয়। 
ভক্ষণ কর! ) বৃত্তি অবলম্বন করে । ফলে দত্তসজ্জা, করোটির গঠন 
এবং অঙ্গ প্রত্যঙ্গের গঠনের আরও উন্নতি হয়, শক্তর হাত হইতে আত্ম- 
রক্ষায় আরও দ্রতগামী হয় । মায়োসিনের শেঘে বিবর্তনের ধারা 
অলিগোসিনের মায়োহিপ্পাস হইতে পাশ্বতাঁ ধারায় প্রবাহিত হয় (চিত্র 
18-8)। এই বিবর্তনে আকিয়োহিপপ্রাস (470%201177%5) ও আ্াান্কি- 
থেরিয়াম (47071715747) দুইটি বিপরীত ফল । প্রথমটি সংরক্ষণশীল-_ 
আয়তনে, দম্তসজ্জায়, করোটির গঠনে এবং পায়ের বৈশিষ্ট্যে মায়োহিপ্পাস-এর 
মতই ছিল । মায়োসিনের শেঘে এবং প্রায়োপিনের শুরুতে আযাক্কিথেরিয়াম 
প্রাচীন বিশ্বে” “মাইথ্েট' করে । স্বদেশে অর্থাৎ উত্তর আমেরিকায় 
এই সময়ে আযাক্কিথেরিয়াম-এর উত্তরপূরুঘ সুবৃহৎ হাইপোহিপ্পাস-এর 
উদ্তব হয় । . | 

বিবতনের মূল ধারায় মায়োহিপ্পাস হইতে প্যারাহিপ্পাস-এর. মধ্য 
দিয়া আসিল মায়োসিনের গুরুত্বপূর্ণ গণ মেরিকহিপপাস (07457077705) । 
ইহা আয়তনে টাট্ট,ঘোড়ার মত ছিল (চিত্র 18+7)। ইহাদের তিনটি পায়ের 
আঙ্গুলের মধ্যে মধ্যবতীটি প্রাধান্য লাত করে, পার্ছের দুইটি খবাকৃতি হইয়া 
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অক্ষম হইয়। পড়ে। করে'টি ও নীচের চোয়াল গভীর হয়। দস্তগুলি 
উচ্চ-ক্রাউন বিশিষ্ট হয় এবং এই প্রথম পিষেণ্ট স্বারা আবৃত হয়, 
দস্তের জটলত। বৃদ্ধি পায়, শক্ত ব্ক্ষ-শাখা-পল্লব-বী চর্বণ করিবার 
পরিপূর্ণ উপযোগী হয় | মেরিকহিপ্পাস-এ এই প্রথম আধুনিক অশ্ববের 
মত চক্ষকোটরের পশ্চাতে পো্ট-অরবিটান (9০5০:9191) অস্থির 
উত্তব হয়। 

মায়ৌসিনের শেঘে মেরিকহিপ্পাস হইতে বিব্তনের শাখা বাহির 
হয় | একটি গোষ্ঠীর আদশ গণ হিপপারিয়ন্‌ (17117727107), অপরটির 
আদশ গণ প্লায়োহিপপাস (77191117755) অপেক্ষাকত হাল্কা দেহধারী 
হিপ্পারিয়ন-এর করোটির দৈর্ধ্য এবং সুউচ্চ-ক্রাউন ও তীজযুন্ত এনামেল 
সম্বলিত দন্তে যথেষ্ট উন্নত ধরনের ছাপ রহিয়াছে কিন্তু তখনও তাহার 
পায়ে তিনটি আশ্ুলই ছিল, এই বিঘয়ে ইহা সংরক্ষণশীলতার পরিচয় দেয়। 
উত্তর আমেরিকায় আদি বাসস্বান হইলেও হিপ্পারিয়ন এক দক্ষিণ 
আমেরিকা ব্যতিরেকে আদি প্রায়োধিনে প্রায় সকল দেশেই ছৃড়াইয়। 
পড়ে | ভারতবর্থে শিবালিক শিলান্তরে ইহাদের জীবাশ্ম শুরবিন্যাসে 
খুবই তাৎ্পধ্যপূণ | প্রায়োহিপপাস হিপ্পারিয়ন-এর তুলনায় আরও উন্নত, 
করোটি ও দস্তপড্জায় তো বটেই, পায়ের তিনটি আঙ্গুলের পরিবর্তে 
একটি কার্যকরী আঙ্গলে পরিণত হয় । পাশৃর্বতী দূইটি পাতার উপরে 
দুইটি ক্ষদ্র অস্থি চামড়ার নীচে আবৃত থাকে | এখনকার অশ্ব ঠিক 
এইরূপ থাকে । 

প্রায়োসিন কল্পের শেদে প্লায়োহিপপাস হইতে দূইটি ধারায় (চিত্র 188) 
বিবর্তন চলে--একটির প্রতিভূ হইতেছে দক্ষিণ আমেরিকার স্বহৎদেহী, ক্ষুদ্র পা 
ও পায়ের পাত। বিশিষ্ট হিপ পিডিয়াম (077/7140%) | উত্তর আমেরিকার 
সহিত দক্ষিণ আমেরিকার সংযোগ স্থাপনের পর প্রাইস্চোনিনে এই 
গণটি দক্ষিণ আমেরিকায় প্রবেশ করে এবং এই কমের শেছে, 
তুঘার যগের মধ্যেই লুপ্ত হয় ।  অপরটিতে আনম প্ায়োহিপ্পাস-এর 
বিবর্তনের চরম বূপ--আধনিক ইকোয়াস (2444) 1 যদিও উতর 
আমেরিকাতেই ইকোয়াপ-এর উৎপত্তি এবং প্রাকৃতিক বাশস্থান ছিল, 
কিন্ত এখন ইহারা এখান হইতে চিরতরে লুপ্ত, মাত্র কয়েক হাজার 
বৎসর পূর্বেও এখানে ছিব । প্রাইঠ্োমিনের প্রারন্তেই ইকোয়াস অনা 
দেশগুলিতে 'মাইগ্রেটা করে এবং সেখানে আজও বিতিয প্র্গাতি 
সহ (যাহাদের আমরা জেব্রা, ঘোড়া? গাধা প্রভৃতি বলিয়া নারি ১ 


বাঁচিয়া আছে । 
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চিত্র 181৪ ৫ অঙ্খের বিবর্তনের ধারা | 


হুস্তীর বিবভর্ন £ হস্তী প্রোবোসিডিয়ার (0:০96০95০1462) অন্তর্গত । 
ইয়োসিনের শেষভাগে ঈজিপ্টে হস্তীজাতীয় কতগুলি প্রাণির প্রথম 
জীবাশ্ম পাওয়া যায়, ইহাদের মেরিথিয়ের (16110)57) বলে । 
মেরিথেরিয়াম (14577175759) এই গোষ্ঠীর আদর্শ গণ । এখন যে 
জীবিত হস্তী [ এলিফাস (21755) এবং লক্মোভল্টা (7.০০৫০779) ] 
আমরা সীয়িত অঞ্চলে দেখিতে পাই, তাহ। পূর্বোক্ত মেরিথিয়ের গোঠী হইতে 
একদা বহু শাখা-প্রশাখাযুক্ত বিবর্তন ধারার চরম “স্পেশালাইজড়্‌* ফল। 
মনে হয়ঃ এত বেশী “স্পেশালাইজ্ড” এই গণ দূইাটি অদূর ভবিষ্যতে লুপ্ত 
হইবে । 

যাহা হউক, বিবতিনের গোড়ার ইতিহাসে মেরিথেরিয়াম অত্যন্ত গুরুত্ব- 
পূর্ণ জীব। আয়তনে শুকরের মত হইলেও ইহাদের দেহ ভারী ছিল ও লেজ 
ছোট ছিল । পা বেশ মোট। ছিল এবং পায়ের পাতা প্রশস্ত ও তাহাতে 
চাটাল খুর ছিল । ইহাদের করোটি এবং “জাইগোম্যাটিক আর্টঃ (2/৪০- 
19210 2101) বা গণ্ডাস্থি ) লম্বা ছিল | *অকৃসিপুট' (০০০11) প্রশস্ত 
ছিল । ছিতীয় কৃম্তক দম্ভ অনেকাংশে টাস্কের (095) মত ছিল। উপরের 
কৃস্তক এবং শ্বদস্ত ছোট ছিল, নীচে এই দুইটি দস্ত বছন পরিমাণে খর্বাকৃতি 
ছিল। সন্মুখের কৃস্তক এবং পিছনের চিকৃ-দস্তের মধ্যে ফীক ছিল । 
চর্ক ও পেঘক দস্তগুলির দুইটি বৃহৎ কাম্প পাশাপাশি থাকিয়া এই দত্তগুলির 
ক্রেস্ট (9:95) বা শীর্ঘদেশ রচন। করিয়াছিল | বল! যাইতে পারে, ইহাই 


স্তন্যপায়ী ঝ৷ ম্যাযালিয়। 56? 


হস্তীদত্তের প্রথম বিকাঁশ | মেরিখেরিয়াস-এ কিন্তু আমাদের হস্তীর সুপরি- 
চিত বৈশিষ্ট্য 'স্ুড়' বা 'প্রোবোদিস তখনও আসে নাই | তবে উপরের 
ঠোঁট যথেষ্ট পুরু ছিল বলিয়া মনে হয় । 

অশ্বের মত হস্তীরও কতগুলি বিশেষ অঙ্গসংস্বানের উত্তরোত্তর 
বিবতনের পথে পরিবর্তন ঘটিয়াছিল, যেমন-_ 

(1) আয়তন বৃদ্ধি । 

0) অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের অস্থিগুলির দৈধ্যবৃদ্ধি এবং প্রশস্ত ও অপেক্ষাকৃত 
ক্ষদ্র পদের উৎপত্তি । 

(3) করোটির অস্বাভাবিক রকমের আয়তন বৃদ্ধি । 

(4) খ্রীবার হাসপ্রাপ্তি যেহেতু করোটি এবং তৎসংলগ্র অংশগুলি বৃহৎ 
ও ভারী হইতেছিল, একদিকে দেহতার ও অন্যদিকে পৃবোজ-করোটির 
ভারের সমতা ও “লিভার আকসানঃ (5৮৩৫ ৪০100) ঠিক রাখিবার অনা 
গ্রীবাদেশ হাস পাওয়ার প্রয়োজন ছিল । 

(5) নীচের চোঁয়ালের দৈর্যব্দ্ধি। পরের দিকে কোন কোন 
প্রোবোসিডিয়ানের এই চোয়ালের আবার হাসপ্রাপ্তি ঘটিয়াছে। 

(6) শুড়ের উৎপত্তি । নীচের চোয়ালের সাথে সাথে উপরের ঠোট 
এবং নাকও লম্বা হইতেছিল । ইহার পরের দশায় নাক আরও লম্বা 
হইয়া সঞ্চরণশীল শুঁড়ের (010905015 বা [9010 ত্য হইয়াছিল । 

(7) ছিতীয় কন্তক দস্তগুলি পুষ্টিজনিত অস্বাভাবিক রকম বৃদ্ধি পাইয়া: 
বৈশিষ্ট্যসৃচক “হস্তীদন্ত' বা টাস্কে (5) পরিণত হইয়াছিল । আত্মরক্ষা 
বা মারামারি করার সময় টাস্ক ব্যবহৃত হয় । 

(8) উদ্ভিদ-খাদ্যের চর্বণ ও পেঘণ করিবার কাধ্যে গওদেশীয় দস্ত- 
সমৃহের অর্থাৎ চর্ক ও পেষক দস্তগুলির বিতিন্ন প্রকারের র্ূপাস্তর ও 
“ম্পেশালাইজে শন? | 

পূর্কথিত মেরিখিয়ের স্টক হইতে হস্তীর বিবর্তন প্রধানত: দুইটি 
ধারায় চলে-_-একটিতে অধুনা লুণ্ধ ডাইনে!থিয়ের (৫10910676) গোর 
উত্তব হয়, অন্যটিতে হস্তী ব। হস্তী-সদৃশ (৩101১871016) প্রাণিগুলির 
উৎপত্তি হয়। মূল ধারাটিতে লঙ্বা-চোয়াল ট্রাইলোফোডন পধ্যন্ত অগ্রসর 
হয় | বিবর্তনের শুরুতেই দুইটি প্রধান ধারা পৃথক হইয়া বায়। 
একটিতে (ডাইনোথিয়ের ) বিবর্তন অপেক্ষাকৃত সন্ধীর্পথে অগ্রসর 
হয়, অন্যটিতে বৃহৎ শুঁড়বিশিষ্ট এবং গজদত্যুক্ত বিরাটাকায় হস্তী সার! 
পৃথিবীময় ছড়াইয়। পড়িয়াছিল | অলিগোসিনে প্রোবোসিডিয়ার চারটি 
গোষ্রী দেখা যাঁয়__৫) পূর্বের জলা-দার়গায় বসবাসকারী ক্ষুত্রারতনের 
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রিথিয়ের তখনও বাঁচিয়া ছিব, অলিগোপিনের শেঘে বিলুপ্ত হয়, 0) ভাই- 
নোথিয়ের (01000756), (€3) ম্যাসটোভণ্ট 045509৫০900 এবং (৫) হস্তী' 
(516017900 | এই সকল গোষীগুলিকে অনেকে তিনাট গোত্রে ভাগ 
করিয়া থাকেন-_ 


শচিন্ত্র 16:9.' 





প্রোধোসিডিয়ার বাম দিকের উপরের মোলার দাতগুলির পরম্পর সম্পর্ক 
ও আকৃতি, 4--অলিগোসিনের মেরিখিয়ের, গণ মেরিথেরিয়াম (0৫০57 
/6/657), ৪ মায়ো-প্লায়োসিনের ডাইনোথিয়ের, গণ ডাইনোখেরিয়াম 
(70%0776/5%), ৩ মায়ো-প্রায়োসিনের গণ সেরিডেন্টিনাস (5517£- 
26%/1%53), 1১- প্লাইষ্টোসিনের ম্যাস্টোডণ্ট, গণ ম্যাস্টোডন (54454920%), 
7--প্লইঞ্টোসিনের ই্েগোডন গোঠীর গণ ষ্টেগোডন (542০20%), 
ঘ- প্লাইষ্টোসিনের একটি মামথতড গণ পারএলিফাপ (2০752121725), 
০-_হম্তীর একটি বৃহৎ উপরের মোলার এবং চু_ হস্তীর করোটিতে একটি 
তীর চিহ্ন ছার উপরের মোলারের উৎপত্তিস্থল নির্দেশ করা হইতেছে 
(কলবার্ট 1961 হইতে )। 


(&) গোত্র মেরিথেরাইডি (10010161108) আদি হস্তী-সদৃশ 


প্রণিগুলি । আদশ গণ মেরিথেরিয়াম (14997715777) | 
ইয়োসিন হইতে .অলিগোপসিন |. 


(৪) গোত্র ম্যাসটোডণ্টাইভি (8509010109০)--গণ কিয় 


1 -0৮%1০772) বা আদি শ্যাসটোডপ্ট, অলিগোসিন ; 


স্তন্যপায়ী বা ব্যাালিযা। 36) 
ই্রাইলোফোভনদ (7/127০4০7)-_মায়োসিন ও প্রকৃত 
অযাসটৌভন (9425/০7) উল্লেখযোগ্য | 


(০) গোত্র এলিক্যাপ্টাইভি (8167901119৩)--যযামথ (00817 


00010) ও আধুনিক হস্তীর দুইটি গণ, এজিকাস (75127845) 
ও জক্সোভগ্টা (£০১:০90712) | 


ডাইনোথেরিয়াম (ও মেরিথেরিয়ামের অধ্যবতাঁ কোন জীবাশ্ম ন। 
থাকায় বিবতনে এই ফাক রহিয়া গিয়াছে । তবে যার়োপিন হইতে 
প্রাইস্টোসিন পব্যস্ত ডাইনোথেরিয়ামের স্ুদীঘ ইতিহাস সোটাযুটিভাবে 
একঘেয়ে বলিলেই চলে এবং এইক্ন্য দীর্ঘ ইতিহাসে ইহার অত্যন্ত 
“স্পেশালাইজেশন'-এর পরিচয় দেয় | অঙ্গসংস্থানে ইহার বৈচিভ্র্যহীন | 
ইহারা এককালের সর্বাপেক্ষা উচ্চ ( প্রায় 3 মিটারেরও বেশী ) দৈতাসম 
প্রোবোপিডিয়ান ছিল । পা বেশ লম্বা ছিল, করোটি অপেক্ষাকৃত চাপ। 
এৰং গগজদস্তবিহীন' ( উপরের টাঙ্ক ) ছিল | অবশ্য নীচের চোয়ালের 
সিমৃফাইসিস (5১111/513) হইতে বড় আকশির মত দেহের দিকে বক্রাকারে 
ঝুলন্ত একজোড়া টাস্ক ছিল। ইহাদের গছদন্তের প্রত্যেকটি ক্রাউনে 
দইটি তীক্ষ ক্রম আকারের ক্রেষ্ট ছিল। ইহার। ইউরেশিয়৷ ও আফ্রিকায় 
বসবাস করিত, “'নতন পৃথিবীতে ইহাদের দেখা যায় না । বিবর্তনে 
ডাইনোথেরিয়াম ধারাটি বিস্ময়কর ও বিপথগামী । নুরু হইতেই অঞ্জিত 
স্বকীয় বৈশিষ্ট্য লইয়। তৎকালীন পরিবর্তনশীল জগতে পর্িবর্তনহীন 
হইয়া তিন তিনটি অধিষুগ বাঁচিয়া ছিল। 

বিবর্তনের দ্বিতীয় মূল ধারাটি দীর্ঘ-চোয়ালবিশিষ্ট ম্যাসাটোডণ্ট গোষ্টির 
ঘটনাপূর্ণ এবং জীবাশ্মবহুল ইতিহাস | বেখানে মেরিথিয়ামের জন্ম, 
সেইখানেই অর্ধাৎ ঈজিপ্টে আমরা আদি অলিগোমিনে প্রথম 
ম্যাসটোডল্টের সাক্ষাৎ পাই । প্যালিয়োন্যাসটোভন (74178977937 
10407) ও ফাইয়োমিয়া! (27০78) প্রথম ম্যাসটোডন | আয়তনে বড় 
ফাইয়োমিয়ার অজ-প্রত্যঙ্গগুলি এখনকার হস্তীর সত লম্বা ছিল । করোটি 
ছেটি কিন্ত উচু ছিল। উপর এবং নীচের শ্বদস্ত লুপ হইয়াছিল, জোড়। 
কম্তক দস্ত দুইটি “গজদন্তে' পরিণত হইয়াছিল । গজদস্ত দৃইটি সন্ুখের 
দিকে প্রলম্বিত ছিল । প্যালিওম্যাসটোভন দেখিতে কাইয়োদিয়ার 
মত ছিল | উভয়েরই গজদস্ত নীচু-ক্রাউনৰিশি্ ছিল, প্রত্যেকটি যোলারের 
প্রন্ব-বরাবর তিনজোড়া করিয়৷ ভৌতা শঙ্কু আকারের কাম্প ছিল। 

বিবর্তনের ধারার পরের সুস্পষ্ট ধাপের প্রতীক হইতেছে অস্ত যায়োসিন 
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এবং আরি প্রায়াসিনের গণ ই্রাইলোফোডভন (77792879497) বা 
গোল্ফোথেরিয়াম (0০077779/7977477) 1 এই ম্যাসটোডণ্টা্টি প্যালি ও- 
ম্যাসটোডণ্টেরই বৃহদায়তন সংস্করণমাত্র | ইহার লম্বা ও নমনীয় শুভ 
ছিল নীচের চোয়াল অপেক্ষাকৃত লম্বা ছিল এবং তাহাতে দুইটি গজদস্ত 
“ছল 1. ' প্রথম দুইটি মোলারের অনুপ্রস্থে সাজান তিন জোড়া শঙ্কু-আকৃতির 
কাম্প ছিল । এই কাম্প ক্ষয়প্রাপ্ত হইয়াই ক্রস-আকারের নীচু কাম্পে 
পরিণত হইয়াছিল । মায়োগিনে ট্রাইলোফোডন দেশ দেশাস্তরে ছড়াইয়া 
পড়িয়াছিল। ইউরোপ, আফিকা, এশিয়া এবং উত্তর আমেরিকায় ইহাদের 
জীবাশ্ম দেখা যায়। কিছু দীর্ঘ-চোয়ালবিশিষ্ট ম্যাসটোডণ্টের মোলারের 
ম্‌ল অংশের পাশে” অতিরিক্ত কাম্পের যোগ হয় এবং তাহাতে ক্ষয় প্রাপ্ত 
দাতের এনামেল আঁকার্বাক। জটিল ছকের মত দেখায় । ইহাতে পেঘক 
কার্য্ের সুবিধা বাড়িয়া যায়। মায়ো-গ্রায়োসিন গণ সেরিডেশ্টিনাস্‌ 
(55৮7722711745), অস্ত প্রায়োসিনের সিন্কোনোলোকাস্‌ (,5)/720079- 
1০775) এবং আদি প্লাইস্টোসিনের স্টেগোমতাসটোডন-এ (5/2807795-. 
10407) এইব্ূপ বৈশিষ্ট্য দৃ্ট হয় । শেঘোস্ত দুইটি গণে নীচের গজদস্ত 
হাস পয়ি। উপরের গজদস্তগুলি উপরের দিকে বক্তাকারে বৃদ্ধি পায় । এই 
ম্যাসটোডনগুলি দক্ষিণ আমেরিকাতেও ছড়াইয়া পড়ে । ট্রাইলোফোডন-এর 
একটি শাখায় মধ্যায়তনের চোয়ালবিশিষ্ট টেক্রীলোফোডন (0572০- 
77০47) এবং মোলারের আরও জটিল ছকের এনামেল বিশিষ্ট ডাইবে- 
লোডন (7189192%) গণের উত্তব হয় । দীঘ-চোয়াল ম্যাসটোডনদের 
মধো নীচের দিকে অত্যন্ত বক্র আঁকশি-সদৃশ টাক্কধারী মায়ো-প্রায়েসিনের 
রিনকোথেরিয়াম (17107:0/701767757%) গণ উল্লেখযোগা | গ্রায়োসিনের 
কোদাল-সদূশ টাস্কধারী উত্তর আমেরিকার আমবেলোডভন (4718219497) 
ও এশিয়ার প্লেটিবেলোভন (৮179/4০%) উল্লেখযোগ্য | 
_ সত্যিকারের ম্যাসটোডন হইতেছে মাকিণী ম্যাসাটোডণ্ট, আ্যাসটো- 
ভম আমেরিকানাস (742519207 271677027%5). | প্রায় 2 _ 3 যিটার 
উচ্চ এই ম্যাসটোডন-এর নীচের চোয়ালের হ্বাসপ্রাপ্তি ঘটিয়াছিল | অন্যান 
শ্যাসটোডন-এর মত ইহার মোলারের 'ক্রস-ক্রেষ্ট” ছিল । উপরের টাস্ক্য 
লুবৃহৎ এবং উপরের দিকে বক্র ছিল। ইহাদের বাদামী রংয়ের লোম 
পর্যন্ত সংরক্ষিত অবস্থায় দেখা গিয়াছে । আদিম মানুঘ ও ম্যাসটোডন 
আমেরিকায় সমসাময়িক বলিয়। অনুমিত হয় | প্রাই্টোসিনের শেঘাশেখি 
ইহারা বিলুগ্ড হইয়। যায়। 

বিবর্তনের শেঘ ধাপে সত্যিকারের হস্তীর আবিভাব হর | মায়োসিনের 


স্বনাপারী বা য্যামালিয়া ৪71 


উ্রীইলোফোভন হইতে নবভীবীয়ের শেঘাশেছি স্টেগোলোকোতল-এর 
(54280770297) উৎপত্তি হয় | দীর্ধ-চোর়াল প্রাণিগুলি ও প্রকত 
হস্তীর আদিপুরুঘের বধ্যবর্তী হইতেছে গ্রেগোলোফোভন (5158০ 
19907) | ইহার নীচের চোয়াল ক্ষুদ্র, উপরের টাস্ক সুবৃহৎ এবং যোলার 
দাস্তের ক্রস্-ক্রেস্ট' ছিল | প্রকৃত হস্তীর প্রথম - প্রতিভূ স্টেগোভজ 
(5/58949%) গণ স্টেগোলোফোডন হইতে উত্তত। এই গণটি ভারত 
ও দক্ষিণ এশিয়ার নিজস্ব গণ বলা চলে। ভারতের পনপিয়ার্‌ (০৪- 
181) কিংবা মধ্য-প্রায়োসিন অধিযুগের 'ধক্‌ পাঁথান স্টেজে স্টেশোডজ 
গহণেশা (51289407. 897652) উল্লেখযোগ্য জীবাশ্ম | সুবৃহৎ চ্টেশো- 
ডনগুলির পা লম্বা ছিল এবং করোটি গভীর ছিল। উপরের টাক্ক জুদদীর্ঘ 
এবং বক্র, নীচের চোয়াল খবর্ব এবং টাক্ষবিহীন | মোলার দস্ত সুদীর্ঘ 
হইয়াছে এবং প্রত্যেক মোলারের ক্রাউন অসংখ্য নিম়ু 'ক্রসূ-ক্রেস্টে' পরিপূর্ণ, 
কোন কোন উন্নত স্টেগোডন-এর তৃতীয় মোলারে 12/13-টি ক্রেস্ট ছিল। 

স্টেগোডন মোলারের ক্রাউনের ক্রমাগত উচ্চতাব্দ্ধির পথে ব্যামখ 
(71810000101) এবং আধুনিক হল্তীর জন্ম হয় । স্টেগোডন দস্তের বিজ 
(1৫8০)গুলি ক্রমাগত উচ্চ হইতে থাকে এবং সন্দুখ হইতে পশ্চাতের 
দিকে একব্রভাবে চাপা হইতে থাকে । ইহার ফলে বিবর্তনের শেঘ ধাপে 
দন্তগুলি ইংরাজী অক্ষর “আকৃতির রি না হইয়া লম্বা সমাস্তরাল 
প্রেট আকারের হয় । আধুনিক হস্তীর পেঘক কাধ্যের উপযোগী যোলাৰ 
দণ্ত এইভাবেই জন্ম লয় | প্রাইঙোসিন বা 'তুঘারযগ'কে ম্যামতের যুগ 
বলা হয়। দক্ষিণ আমেরিকা বাতিরেকে ইউরেশিয়া, আফিক। এবং 
উত্তর আমেরিক। প্রভৃতি মহাদেশে ম্যামথ ছড়াইয়া পড়িয়াছিল | প্রন্তর- 
যুগের মানুষ ইহাদের সমপাময়িক ছিল । গুহায় এবং পৰ্ধতগাত্রে মানুছের 
অষ্ষিত ম্যামথের ছবি অনেক জায়গায় দেখিতে পাওয়া গিয়াছে । ইহাদের 
জনেক প্রজাতি ছিল--কতগুলির সহিত এশিয়ার আধনিক হস্তী এলিকাস-এর 
(5/%%2) সাদৃশা ছিল, কতগুলির সহিত আক্তিকার আধুনিক হস্ত 
লক্সোডষ্টার (1.929207/) সাদৃশ্য ছিল | 

ভারতের স্তন্যপান্গী প্রাণীর জীবাশ্ম £ শ্মনাপারী জীবের পৃথিবীর 
অন্যতম শ্রেষ্ঠ জীবাশ্ম সম্পদ হিমালয়ের সান্দেশে শিবালিক শিলাগোষ্টীতে 
আবিষ্কৃত হইয়!ছে। এখানে স্তন্যপায়ী ভীবের প্রায় সকল সুব্য গোীগুলি 
পাওয়। গিয়াছে । প্রাইমেট, কানিভোরা, প্রোবোসিডিয়।, পেরিসোভাকটিলা, 
হাটি রোডাকটিলা প্রভৃতি সকল গোর্ঠীগুলির অসংখা গণ ও প্রজাতি জীবাঙ্ম 
পথিবীর বহু ওণীপ্রনের দৃষ্টি আকর্ষণ করিয়াছে ! এই সকল জীবাস্মের 


812 পুরাজীববিদ্য 


মধ্যে প্রাইমেট, প্রোবোসিডিয়া ও অশ্বাদির জীবাশমগুলি স্তরায়ণতত্ে 
(51251181517) বিশেষ তাৎপর্যপূর্ণ বলিয়া স্বীকৃতি লাভ করিয়াছে । প্রায় 
7000 মিটার পুরু পাললিক শিলাগুলির বিভাজনে ও অনুবদ্ধনে ইহাদের অবদান 
অনন্বীকার্খ | তাহ ছাড়া, স্তন্যপায়ী জীবের বিবর্তনের ধার!গুলির উ.ঘাটনে 
তৎকালীন তৌগোলিক পরিবেশ উন্মোচনে, বিভিন্ন গাছপালার বিস্তৃতি 


হুস্তীর বিবর্তনের ছক 





রি £ 

প্রশিয়ার হত (আনিকার হুস্ী) হু 
এ্রলিয়ণস (16705) লক্রসোডনটা তে 

ও 

লকসোডন্ঠা (৮০%০৫০7০) ॥ 

(লুপ্ত) র্‌ 

প্রকৃত রিপন রি 

৬) 

(019619৫01) ছেস্ব চোয়াল) 5 

টগোডন্ট (শুষ্ব চোয়াল) নি 


চোয়াল) 
ডল 0517010070৫01) 
ছৌঘ দোয়াল) 


| ডাইনোেরিয়াম 07011 


বি 


সা জীবিত সাইরেনিয়া 


ডাইনো (77110010407) 


[জুন্ত) 


সের্িথেরিয়াম 
০০ 


পপ 


ঢুঁ. | মেধ্যায়তন চোয়াল 
ঃ 
ৃ্‌ 






কফায়োসিয়া (5010719) 


সি 








(140617111168111)1) 06951161) 


টু যর ০৮০৮০৮০৪ 
চিত্র 18:10: প্রোবোদিভিয়ার বিবতনের ধারা । 

নির্ধারণে এবং বহুবিধ লুপ্ত জীবের সন্ধানে এই জীবা*মগুলি বহুকালের 
জন্য গুরুত্বপূর্ণ ও আকঘণীর হইয়া আছে এবং থাকিবে । সমপ্রতি স্তন্য- 
পায়ীর শ্রেষ্ঠ জীব মান্ঘের আদিপুরুত নির্ধারণে পৃথিবীময় যে তুমুল তক- 
বিতর্কের অবতারণা হইয়াছে, তাহার চুড়ান্ত নিষ্পতি হয়ত শিবালিকের 
জীবাশের মধ্যেই নিহিত আছে |" বিদেশী গুণীজন শিবালিকের প্রাইমেট 
লইয়া গবেঘণ। করিতেছেন এবং অতি সতপ্রতি শিবালিকের “রামা- 
সিথেকাস” জীবাশ্বই মানুষের সর্বপ্রথম আদিপুরুষ এই তথ্যটি 
পরিবেশিত হইয়াছে । দুঃখের বিষয় আমরা কিস্ত নিজেদের এতবড় 
জাবা্ম সম্পদের ওরুদায়িত্ব সঠিকভাবে এখনও পব্যস্ভ পালন করিতে 
পারি নাই । 


স্তন্যপায়ী বা ম্ামালিয়। 373 ' 


যাহ। হউক, শিখালিকের প্রাণিগুলির বিস্তৃতিত্ণ বিবরণে শিখালিক 
স্টা্টিগ্রাফি মোটামুটিভাবে জানা দরকার | নীচে ভাগগুলি দেওয়া হইল-_. 


বাল্ডাং -- 
উচ্চ শিবালিক ্ ল্ডার কনগ্রোমারেট ক্রমারিয়ান 
(2000--2500 মি) 4 পিন স্টল 15 
টাট্রট স্টেজ _- আসিয়ান 
মধ্য শিবলিক ধক পাঠান স্টেজ -- পনশিয়ান 
(2000--2500 মি) | নাগৃরি স্টেজ -_ সারমাশিয়ান 
নিম্ন শিবালিক চিঞ্টি স্টেজ _ অস্ত টরটোনিয়ান 
(2000 মি) গে এ স্টেজ -- আদি টরটোনিয়ান 


নীচে প্রদত্ত জীবাশ্মগুলি কোন্‌ শিলাস্তর হইতে পাওয়া গিয়াচ্ছে, তাহ? 
সংক্ষিপ্ত আকারে সেই শিলান্তরের আদাক্ষর দেওয়া হইল, যেমন 'কামলিয়াল 
স্টেজের? “কা? | 
গ্রাইমেট 2 উন্নত ধরণের প্রাইসোটের বিবর্তনের বেল্রম্বল ছিল 
ভারত । বিশেষ করিয়া, এখানকার জীবাশ্মের সাহায্যে হোমিনিড গোষ্টীর 
বিবর্তন ( যাহার সধো মানুঘের আদিপুরুঘের সন্ধান রহিয়াছে ) নিণয় করা 
সম্ভব | প্রাইমেটের বহু গণ "3 প্রভাতি শিবালিক হইতে পাওয়া গিয়াছে । 
উল্লেখযোগ্য কয়েকটি নীচে দেওয়া হইল 17 
ডায়োপিথেকাস (1)/905/76445)--চি, না। 
ব্রামাপিথেকাস (9/2%122186085)--চি, না। 
শিবপিথেকাস (5752%1/2685)-চি। নাং ধ। 
স্গ্রীবপিথেকাস (5%8/75217882045)- না । 
রামাপিথেকাস (12222118645) চি। না । 


ম্যাকাকাস (7৫52950145)-ধ | 
প্যাপিও (21০), সিহিয়া (5৮718) ও গেসজোপিখেকফান। (56190 


ঠ8//6০%5)--9ি । 


দ্রাতিজনিতে ড্রায়োপিখেকাস, বাযাপিথেকাস প্রভৃতির সঠিক শ্বান 
সম্পর্কে মততেদ আছে। সংপ্রতি সাইমন ও লীকি সাহেবের গবেছপায় মনে 
হয়, উপরোক্ত জীবা*মগুলি পৃথক পৃথক গণ না হইয়।! পরস্পর পিনোনিষ্‌ 
(9570057) হইতে পারে বিশেষ করিয়৷ রামাপিখেকাস পাঞ্জাহিকাদ 
(82/772177071205 7770810%5) যাহ। প্ৰে এ্যানথপয়েডের মধ্যে শ্রেপীভূক্ষ 
ছিল, প্রকৃত হোঁতরিনিভ বলির। প্ররিচিত হইতে চলিয়াছে । 


374 : পুয়াজীববিদ্যা 


কামিভোর1 2 হানা জাতীয় ভীষাশ্ম ডিসপসালিন (02552252175) 
এবং ফিলিপিডিয়ার ইগাক স্‌ 0/427095) এই দুইটি গণ বিশেঘ ভাবে 
ল্লেখযোগ্য | প্রথমটি ক্রিয়োডন্ট (0০৫০ প্রাণিগুলির সর্বশেষ প্রতিভূ, 
গঠনের দিক হইতে ইয়োসিনের উত্তর আমেরিকার লিনোপা1! (5797) 
অপেক্ষা সামান্য উন্নত । এখানকার প্রয়ৌসিনের ইত্ডার্কটস্‌ চীনে এবং 
কালিফোণিয়ার অনুরূপ বয়সের শিলাশ্তরে পাওয়া গিয়াছে | তাহারই বংশধর 
প্রাইস্টেসিনের আর্কটোথেরিয়াম (47049%797157) এখান হইতেই পাওয়া 
গিয়াছে । গোত্র ভিভেরাইভি (৮1৩৪০) ও গোত্র হায়ানিভির (77/6- 
11295) মধ্যবতী গণ ইকটিথেরিয়াম (16/71/2775) এইখানেই পাওয়া 

গিয়াছে । নিয়ে মাত্র কয়েকটি গণের নাম দেওয়া হইল । 
ডিসপসালিদ-_চি। 
আযান্গিসায়ন (47/7£0/0%)--ক।, চি, না| । 
শিবালিকটিস (5£21705)-_-চি | 
বিকুফেলিন (7£57%8/6115)--চি | 
ইগ্ডাকটস (1%22/0/05)--ধ ॥ 
ইক্টিথেরিয়াম--ধ | | 
সানসানোন্মাইলাল --(52%52% 05485) চি | 
প্রোবোসিডিয়া 2 মেরিথেরিয়াম, ফায়োমিয়ার মত আদি' দশাগুলি 
বাদ দিলে, হস্তীর ক্রমবিবতনের প্রায় সব দশাগুলিই শিবালিকের পালন শিলায় 
রক্ষিত হইয়াছে | ইহার মধ্যে সিনকোনোলোফাস, স্টেগোডন, 
আকিডিক্ষোভন বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য |  হস্বচোয়াল ম্যাসটোডন 
লিনকোনোলোফাস শুধুমাত্র ধক পাঠান শিলাম্তরে পাওয়া গিয়াছে । 
আকিডিক্কোডন ইংল্যান্ডের অস্ত প্রায়োসিনের উল্লেখযোগ্য জীবাশ্ম, খুব 
সম্ভব উত্তর ভারত হইতে ইউরোপের মধ্য দিয় এ সময়ে ইংল্যাণ্ডে প্রবেশ 
করিয়াছিল । কয়েকটি প্রধান প্রধান জীবাশ্মর বিস্তাতি-_ 
ডাইনোথেরিয়াম (708%0/7611%7%)--কা, চি, ধ। 
ট্রাইলোফোডন (2/4/০//020%)-_কা, চি, ধ। 
সেরিডেপ্টিনাস (৩5 £/7726%/17/5) --চি (সীমিত) । রি 
স্টেগোলোফোডন (5/58০/০/%০০%)-_চি (প্রথম), ধ, টা, পি। 
 পেন্টালোফোডন (255/41928929%)-_-ধ (সীমিত) । 
নিনকোনোলে!ফাস (5/%০০%০/০%/%%৩)-ধ, টা, পি। 
 স্টেগোডন (5/28০4০%)--ধ, টা, পি। 
আক্কিডিক্ষোডন (475742150০8) পি । 
নাগরি শিলান্তরে হস্তীর জীবাশ্ম পাওয়। যায় নাই । 


নন্যপায়ী বা. ম্যাযালিয়া 3 


পেরিসোভাকটিল। £ এই বগের অন্তর্গত গোত্র ইফুইডিয় (548182) 
অধীন দুইটি অশ্বের জীবাম্ম শিবালিক স্টযাটিগ্রাফিতে অতান্ত তাৎপধযপ্এ 
জীবাশ্ম । এই গণ দুইটির নাম হ্িপ-পারিয়ন (/1777107) ও ইকুয়াস 
(21555) 1 নিয় ও মধ্য শিবালিকে হিপ.পারিয়ন এবং উচ্চ শিবাণিকে 


ইকুস্রাস পাওয়া যায় । যথা-_ 


হিপ্লারিয়ন--চি, না, ধ। 
ইকুয়াস__-ট।, পি। 


হিপ্পারিয়ন-এর জন্ম এবং আদি বাস উত্তর আমেরিকায় । ভারতীয় 
হিপ্পারিয়ন ম!কিণী হিপ্পারিয়ন-এর তুলনায় আয়তনে এবং গজদস্তে উন্নত । 
আমেরিকার আদি প্রকতির হিপ্পারিয়ন হইতে ভারতীয় উন্নত হিপ্পারিয়ন-এ 
বিবতন হইতে (ভূতত্বীয়) সময়ের ব্যবধান প্রয়োজন | তাহ। ছাড়া, 
উত্তর আমেরিকা হইতে ইউরোপ ও এশিয়াতে মাইগ্রেটু করিতেও কিছু সময় 
লাগিবে | উত্তর আমেরিকার আদি ভ্যালেণ্টাইন বেডে (৬৪1011776 ৮০৭) 
হিপ্পারিয়ন-এর জীবাশ্ম পাওয়। গিরাছে। ইউরোপের পনশিয়!নে (০১010180) 
হিপ্পারিয়ন-এর রেকড আছে । অতএব, ইউরোপ 'ও এশিয়ার তিপ্পারিয়ান 
অস্ততঃপক্ষে ভ্যালে্টাইনের সমসাময়িক কিংবা! তাহার পরের সময়ের হইবে | 
ভারতের চিঞ্রিতেই হ্িপপারিয়ন-এর প্রথম আবির্ভাব । যদিও অন্যান 
ভীবাঁশ্মেন ভিন্ভিতে চিগ্রির বয়স অস্ত মায়োসিন রাখা হইয়াছে (পিলগ্রিমের 
মতে ), উপরোক্ত হিপ্পারিয়ান-এর ভিন্িতে চি্রির বয়স আদি প্রায়োলিন 
বা পনশিয়ান বলিয়াও চিন্তা করা হয় €( কলবাটের মতে) | অনুরূপভাবে 
আমমরিকার প্রাইঙ্টোসিন পবের ইকুয়াস-এর (1:74%5) ভিত্তিতে শিবালিকের 
টাট্ট শিলাস্তরে ইকুয়(স-এর প্রথয় আবিরতাবকে প্রাইস্টোসানের নিযপীমা 
বলিয়া বরা চলে । 

গৌত্র রাইনোপেরোটইডির (7২171100018096)  অস্যণত গঞ্ারের 
জীবাশমও উত্তর ভারতের শিবালিক শিলাস্তরে পাওয়া শিয়াছে | প্রসঙ্গত, 
গণ্ডার এখন একমারর আসাম অঞ্চলেই সীমাবদ্ধ | উল্লেখযোগ্য জীবাঙ্ষ- 


গণ হইতেছে 


গ্রেগাথেরিয়ান (0825196,56/)-চি। না। 
এাসেরাথেরিঘাম (422?/72৮14”4)--কা। চি, না খ। 
রাইনোসেরাস (£0/1%025705)--ধ, লি! 
বালুচিথেরিহাজ (9০/%41/76287)- কা । 


376. প্যাজীববিদয। 


_ আর্টয়োভাকভিলা £ ইহার অন্তর্গত ছলহন্তী, গণ্ডার, শূকর, হরিণ, 
জিরাফ, গরু, ছাগল, মেঘ প্রভৃতির জীবাশ্ম শিবালিক শিলাম্তর গোষ্টীতে 
বহু সংখ্যায় পাওয়া গিয়াছে । মাত্র কয়েকটি এখানে উল্লিখিত হইল-_ 


্ুইভি (5722) বা ( কোনোহায়াস (০০%০//45), লিষ্টিয়ভন 

শুকর জাতীয় প্রাণী / (77572997), প্রোপোটামোকিরাস (০- 
10127800702785), ডাইকরিফোকিরাস (79697)7/090/927%5) প্রভৃতি 
চিঞ্রি ও নাগরি শিলান্তরে পাওয়৷ গিয়াছে । ইহা ছাড়া হিগ্পোহায়াস 
(47779/)%) ও স্বুস (585) নাগরি হইতে পিঞ্জর অবধি আছে। 


গোঙজ এ্যান্থকোথেরাইভি ($::0878০০005:8109)-- 
ছেমিমেরিক, (12 27%715:615)-চি, না। 
টেলষাটোডন 0571%5/020%)- চি | 
মেরিকোপোটামাস (149/92015%%5)--ধ, পি। 


পোতজ হিপোপো্টামাইভি (199019০65হ519)-- 
ছিপোগো্টামাল (2%290/4%755)--ধ, পি । 

গো ট্রগুলাইডি (1:58511096)-- 
ভর্কাবিউন (2)০+০০৮%%৪)--চি, না, ধ। 
ভর্বাথেরিয়াম (1)০015547,8/4%5)--চি, না, ধ। 
ট্রাগুলাস (72851%5)--ধ | 

গৌজ জিরাফাইভি (02177202)--ধ | 
জিরাফকেরিজ (0515170%61%)--চি। না । 
জিরাফ! (০৮5৫)-_চি, ধ. প। 
বিফুথেরিয়াম (78587577678) এ 
হাইভাগপিথেরিয়াম (25257757585) | 
ব্রাাথেরিয়াম (8/5%586715%)-_ধ | 
শিষতেরিয়্াম (55568776/157)--পি | 


গোত্র বনাইভি (8০:৪৩) 
পেয়িমিয়া (72215766)- ধ | 
ট্রাগোসেরস, (728০০/০১)--ধ | 
প্রোলেপটোৰস. (27০721095০5) _-ধ | 
লেপটোবস, (-5%:০১০)-_পি । 
বস. (৪০5)--পি । 
বাইসন (9$50%)-_-গি। 


স্তন্যপায়ী বা ম্যামালিয়। 377 


অন্থু ও কাশ্মীরের শিবালিক শিলাগো্ঠীকে তিনটি কর্জেশনে ভাগ করা 
হইয়াছে, ষথা-বারিগড় (881188117), আইথাম (4107070) ও কৃণ্টুওয়ান্টা 
(০০2102) | এখান হইতে অনেক মেরুদণ্ডী জীবাশ্ম আবিষ্কৃত 
হইয়াছে এবং তাহার ভিত্তিতে পূর্বোক্ত তিনটি ফর্মেশনকে যথাক্রমে আদি, 
মধ্য ও উচ্চ শিবালিক বলা হইয়াছে । বারিগড় ফর্মেশনে এই কয়টি 
জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে_আ্যাক্ষিসায়ন, কোনোস্থায়াস, ট্রাইলোফোভল, 
ই্রীইঅনিক এবং শিবপিথেকাস ৷! কামলিয়ালের টাইপ অঞ্চলের জীবাশ্ম- 
গুলির সহিত অন্তত সাদৃশ্য আছে, তাহার ভিত্তিতে বারিগড়ের বয়স মধা 
মায়োসিন বা টর্টোনিয়ান (10110920180) 1 আইথামে পাওয়া গিয়াছে-- 
ছিপপারিয্পন খিওবল্ডি (7. //2০/4147), টেট্রালোফোডন, গ্যাজেজা 
(0222117), হাইভাম্পিথেরিয়াম মেগাসেফালাম (//)4751711172711671 
712220517%91%5) । ইহাদের ভিত্তিতে আইথামকে ধক পাগানের সহিত সম- 
সাময়িক বলিয়। মনে হয় | আইথাঁমের নীচের কিছু অংশকে স্টেগোলো- 
ফোডভন কটলেই-এর (5/68917/929% ০৭511) সাহাযো নাগবি স্টেত্বের 
সহিত অনুবন্ধন করা৷ হইয়াছে । কৃণ্টুওয়াল্টা ফমেশনকে তিনটি মেস্বারে ভাগ 
করা হইয়াছে । সর্বনিম্ন স্তরটিতে আযসটিয়ান (4৯50187) যুগের টাট্রট 
স্টেজের জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে, মধাটিতে ভিলাক্রাক্ষি যান (৬1118 18170178817) 
যুগের পিঞ্তর স্টেজের জীবামম পাওয়া গিয়াছে । সবোপরি মেস্বারে অন্যানা 
মেকুদণ্ীর সহিত আদি প্রাইস্টোপিন অধিযুগের ইকুম্াস নামাডিকাস 
(79885 727722105) পাওয়া গিয়াছে । 


॥ 28 ॥ 
প্রাইমেট (০1২]1৬7) 


প্রাইমেট (61700) ব। পরম প্রাণী 2 স্তন্যপায়ীর অন্তর্গত বর্গ 
প্রাইমেটের অধীন প্রাণিগুলির উৎপত্তি হয় প্যালিয়োসিনে | ইহাদের 
কয়েকটি গোষ্ঠী লুপ্ত হইয়৷ গিয়াছে | যাহারা এখন বাঁচিয়া আছে তাহারা 
বৃক্ষ-শা (066-91)1215), টারসিয়ের (0915151), লেমুর (1210001), বানর 
(0001069), এপ. (০) এবং আনুব (0090) | ইহার মধ্যে কাঠ- 
বিড়ালের মত বৃক্ষ-শ্, নিশাচর লরিসয়েড, (10701) ও টারসিয়েরকে 
নিয়স্তরের প্রাইমেট এবং মান্কি, এপৃ ও মানুষকে উচ্চস্তরের বা উন্নত 


প্রাইমেট বলা হয় | 





চিত্র 19.1 ₹ প্রাইমেটের বিভিন্ন গোষ্ঠীর বিবর্তনের ধারা । 


অধিকাংশ প্রাইয়েট বৃক্ষবাসী | ইহাদের অঙ্গসংস্থানে “স্পেশালাইজে- 


সন” নাই বলিলেই চলে | বৃক্ষে বসবাসের উপযোগী ইহাদের! দেহ 
নমনীয় এবং ইহারা চট্পটে | হাত-পায়ের আঙ্গুলগুলি বৃক্ষের শাখা- 
প্রশাখা আকড়াইয়। ধরিতে সক্ষম অর্থাৎ আন্ুলগুলি বিপরীতমুখী 
হইয়া পরম্পর স্পর্শ করিতে পারে ও মানুঘের মত কিছু দ্বিপদ 
ভঙ্গিমার উন্নত প্রাইমেটের কথা বাদ' দিলে, অধিকাংশই চলাফেরার জন্য 


প্রাইষেট 319 


চার হাত-পায়ের উপর নির্ভর করে। চোখের ৃষ্ি বারনোকুজার 
স্টিরিওক্ষোপিক (56:599০001০) 1 ইহাদের সঞ্জরপক্ষম কলার-অস্থি বা 
কলযাভিক্ল থাকার জন্য উপরের অঙ্গুলি মুক্ততাবে নড়িতে পারে। প্রত্যেক 
অঙ্গের পাঁচটি করিয়। আঙ্গুল আছে এবং আঙ্গুলের শীর্ঘে প্রায় সমতল নখ 
আছে । অনেক প্রাইমেটের লম্বা শ্দস্ত আছে, তবে উন্নত গঠনের 
প্রাইমেটগুলিতে দাতের সংখ্যা কম এবং দীতগুলি বিভিন্ন প্রকারের খাদা 
খাইবার উপযোগী । তের করমূল! 2_1--3-3 কিংবা 2--1---2--3। 
বৃহৎ মস্তিষ্ষাধার প্রাইমেটের একটি গুরুত্বপূর্ণ বৈশিষ্ট্য | উন্নত ধরণের 
প্রাইমেটগুলিতে করোটির প্রায় সবাংশ জড়িয়াই মস্তিকাধার | করোটির 
টেম্পোরেল অঞ্চল হইতে চক্ষুকোটর একটি সুনিদি্ট অস্থির স্বারা 
পৃথকীকৃত। নাক অত্যন্ত ছোট । সংক্ষি্রতাবে এইগুলি হইতেছে 
প্রাইমেটের সাধারণ বৈশিষ্টা | 

লেমুরয়েভ (:507010914) : বৃক্ষ-শ্দু, যাহার আদর্শগণ তুপাইক়া 
(71772), খব সম্ভব “স্টেম প্রাইমেট', যাহা হইতে অন্যান্য প্রাইষেট, 
বিশেষ করিয়৷ লেমুর জাতীয় প্রাণী বা 'লেমুরয়েড' প্রাণী উৎপত্তি লাভ 
করিয়াছে । লেমুর নিশাচর প্রাণী, বর্তমানে এশিয়া ও আফিকার বাসিন্দা । 
প্যালিয়োসিন ও ইয়োসিনের শিলাস্তরে ইহাদের জীবাশ্ম সচরাচর দেখা 
যায়, ইউরোপ ও উত্তর আমেরিকার প্লেসিয়াডাপিঙ (71258794765) এই 
সময়কার আদর্শগণ | ইহাদের লম্বা লেজ ও শ্গালের মত মাথ।, চোখ দূইটি 
পারের দিকে অবস্থিত । দাতগুলির কাম্প তীক্ষ, মোলারগুলির নীচু 
কাম্প । মনে হয় ইহারা ফল এবং কীট-পতঙ্গ খাইয়। জীবনধারণ করিত । 

টারসিয়ের (15191) : প্যালিয়োপিনে ইহাদের প্রথম আবিভাব 
এবং একমাত্র জীবিত গণ টারসিয়াস (7515155) ইট ইতিজ 'ও ফিলিপাইনের 
বালিন্দা। | দেখিতে কাঠবিড়ালের মত ছোট কিন্ত চোখ দূইটি অস্বাভাবিক 
বড়, সারা মুখমণ্ডলের অধিকাংশ জুড়িয়াই চোখ । গোড়ালির দুইটি অস্থি, 
ক্যালকানিয়াম  (০810906810) ও নাতিকলার (0%০০181) অস্বাভাবিক 
লম্বা ॥ যাহার ফলে উ্নত “'লিতার আযাকশনের'' দরুণ দীর্ঘ দূরস্থে বৃক্ষের 
এক শাখা হইতে অন্য শাখায় লাফাইতে পারে 1 জীবাশ্নে ইয়োসিনের 
টেটোনিয়াম (25197%) আদর্শ গণ । ইহাদের নান। প্রকার অভিযোজন 
বিকীরণের একটি ধারা লেমুর এবং উন্নত প্রাইমেটের অধ্যবতাঁ যোগসূত্র 
বলিয়া মন হার | 

গ্যানথে_1পয়ভিয়। (450070909168) 5 বানর (009755), লেজ- 
বিহীন বানরবিশেঘ বা এপ. (৩০০) এবং মান্ুব লইয়। প্রাইসেট বর্গের 
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এই উপবর্গটি গঠিত | ইহাদের মধ্যে সৃক্ম অঙ্সংস্বানে যেষন পার্থক্য 
আছে, তেমনি মোটামুটিভাবে এই তিন গোষ্ট্ীর মধ্যে অত্যন্ত সাদৃশ্য থাকায় 
ইহাদিগকে একটি অধিবর্গের অধীনে রাখার প্রয়োজনীয়তা আছে । “ন্তন 
পৃথিবী'র বানরগুলিকে অধিগোত্র সেবয়ডিয়। (০৩৮০1৪৪) এবং “প্রাচীন 
পৃথিবী'র বানরগুলিকে অধিগোত্র সার্কোপিখেকয়ভিয়ার (0০5:০০1- 
(১০০০৫৫০৪) অস্তভ,স্ত কর হইয়াছে। 

“নতুন পৃথিবী'র অথাৎ দক্ষিণ এবং মধ্য আমেরিকার বানরগুলির 
তিনাট মোলার, «প্রাচীন পৃথিবী'র প্রাচীনতম বানরগুলির দুইটি মোলার আছে । 
দাতগুলি চতৃক্কোণ এবং নিম ক্রাউনের । করোটর ক্র্যানিয়াল অংশ গোলাকার। 
“নতুন পৃথিবী'র বানরের জীবাশ্ম খুবই কম ( মায়োলিন হইতে 1/2টির 
রেকর্ড আছে ) কিন্তু “প্রাচীন পৃথিবী'র জীবাশ্ম অলিগোসিন হইতে পাওয়া 
গিয়াছে । ইঈজিপ্টের অলিগোসিনের প্যারাপিথেকাস (৫০772775056) 
এবং প্রায়োসিনের মেসোপিথেকাস (45985) সুসংরক্ষিত 
সাকোপিথেকিড়ু জীবাশ্ম । 


হোনিনয়ডিয়া (70101001062) ও মানুষের বিবর্তন 

বিভিন্ন এপৃ এবং মানুষ লইয়৷ এই অধিগোত্রটি তিনটি গোত্রে বিভজ। 
ইহাদের মধ্যে গোত্র পঙ্গাইডি (20108৭96) এবং হোমিনাইভি (70101- 
24086) বিবতনের দিক হইতে গুরুত্বপূর্ণ । গিবন, শিম্পাঞ্জি, গরিলা, 
ওরাংওটাং, ড্রায়োপিথেকাস প্রভৃতি পঙ্গাইডির অস্তভ,ক্ত এবং মানুঘ 
হোমিনাইডির অন্তর্গত | বিবতনের ধারায় পঙ্গাইডি, হোমিনাইডি, 
সার্কোপিথেকাইডভি এবং হোমিনাইডির অন্তর্গত মানুঘ-এপৃ এবং সতাকারের 
মান্ঘের সম্পর্কগুলি পরের পৃষ্ঠায় দ্র্টব্য। 

“মান্ঘ বানর হইতে বিবতিত হইয়াছে? এই কথাটি বহু প্রচলিত 
হইলেও ইহা বিজ্ঞানসম্মত সত্য নহে । একই আদিপুরুঘ (৪০০) 
হইতে বানর ও মানুঘের উদ্ভব হইয়াছে, এই কথাটি বেশি যুক্তিসঙ্গত 
(চিত্র 191 )। মানুঘের বিবর্তনের পৃণাঙ্জ ইতিহাস রচনায় প্রধান অন্তরার 
হইতেছে জীবাশ্মের স্বল্পতা ) উপরোক্ত অলিগোসিনের প্যারাপিথেকাস 
বানর কিংবা এপৃ তাহা বিতর্কসাপেক্ষ। এই' সময়কার একই শিলাস্তরে একটি 
নিয় চোয়াল পাওয়৷ গিয়াছে, যাহাকে সর্বাপেক্ষা আদি এপৃ বলা যাইতে 
পারে । দৃইটি চর্বকদস্ত এবং এই দস্তগুলির পাঁচটি নীচ কাম্পবিশিষ্ট 
এই আদি এপ্রাটর নাম প্রোপ্পায়োপিথেকান (79711977725) | দুইটি 
বিঘয়ে বানর হইতে এপের পার্ধক্য লক্ষণীয়-_এপের দেহায়তন বদ্ধি 
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এবং লেই অনুপাতে ক্র্যানিয়ামের উন্তিপ্রাপ্তি, আর একটি হইতেছে দাতের 
গঠনে | এপের দাতগুলি সাধারণতঃ নী ক্রাউনের এবং পাঁচটি-কাম্পযুক্ত । 
ৰানরের দাতের চারিটি কাম্প। ইহা ছাড়। এপেদের চলাফেরার কাধ্যে 





চিন্ত 19-3 2 বিবর্তনের ধারায় সার্কোপিখেক (ইডি, পঙ্গাইডি এবং হে(দিনাইঈডির আধো 
সম্পর্ক । 


হাতই বেশি ব্যবহৃত হয়, একমাত্র কয়েকটি গুরুতারদেহধারী এপৃ পা 
ব্যবহার করে । এপেদের হাত এই কারণে অস্বাভাবিক লম্বা, আঙ্গুল 
ততোধিক । আঙ্গলগুলি বুক্ষশাখা ধরিবার জন্য আকশিক্ (১0০98) 
কাজ করে । এপেদের চাক্ষুঘ কোন লে ছিল না। প্রোক্লায়োপিখে- 
কান-এর পর আক্রিকার যায়োসিন শিলাস্তরে জিষমোপিখেকাস (17791 
/7626) ও €্রাকনসাল (21০০০7581) জীবাশম দেখা বার | প্রথমটি খুব 
সম্ভব গিবনদের আদিপুরুঘ, দ্বিতীয়টি অন্যান্য এপেদের | এই সময়কার 


এবং প্রায়োনিনের সর্বাপেক্ষা সুবিদিত গণ হইতেছে-তারতবর্ধ। আক্রিক। 
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এবং ইউরোপের ড্লায়োপিথেকানস (07)2%720%) 1 -আঁকৃতির 
কাম্প এবং উপরিভাগের সরু খাতগুলি ইহাদের মোলার দাতের 
বৈশিষ্ট্য | আধুনিক শিম্পাপ্রির সহিত ইহার সাদৃশ্য অনেক | প্রাইষ্টোসিন 
ও আধুনিক এপেদের আদিপুরুঘ ড্রায়োপিথেকা্ । জীবিত এপেদের 
মধ্যে বহিয়াছে--এশিয়ার আজানুলঘ্িত বাহু-বিশিষ্ট গিবনৃ, ইষ্ট ইণ্তিজের 
ওরাং এবং আফিকার গরিলা ও শিম্পাঞ্জি । সম্পতি লীকি সাহেব 
(75815) আফ্রিকার মায়োসিন হইতে যে দুইটি জীবাশ্ম আবিষ্কার 
করিয়াছেন, তাহার নাম কেনিয়াপিথেকাস আফ্রিকানাস (721)4- 
17717750451 207102/7%5) এবং কে উইকারাই (6, %10/0777) | ইহার 
দাতগুলি মান্ঘ গোগীর (1107011010) কাছাকাছি বলিয়া মনে করা 
হইতেছে । এদিকে ভারতবর্ষের প্রায়োসিনের শিবালিক শিলাস্তর হইতে 
আবিষৃত রামাপিথেকাসকে (82727772085) সাইমন (51001) সাহেব 
হোমিনিড সম্প্রদায়ের আদি জীব বলিয়া মনে করেন । শেঘোত্তটির 
সহিত কেনিয়াপিথেকাস উইকারাই-এর বিশেষ সাদৃশ্য রহিয়াছে । 
ইহার পরের 1:2 কোটি বৎসরের ইতিহাস নজীর বিহীন । কেননা 
প্রাইষ্টোসিনের পূর্বে আর কোন জীবা*ম পাওয়া যায় নাই | গ্লাইষ্টোসিনে 
(৬111909201182) যে জীবাশ্মগুলি পাওয়া যায়, তাহাদের আধুনিক 
প্রাইমেটের পহিত অত্যন্ত সাদৃশ্য আছে এবং অনেকগুলিই আধুনিক মানুঘের 
গোষ্ঠীভূক্ত । নিঃসন্দেহে বল৷ যাইতে পারে যে প্রাই্টোসিন কল্পটি মানুষ- 
জীবাশ্মের ঘটনাবহুল কল্প | 


মানুষের বিবতনের উপাদান 

“মানুষ-পুর্ব দশ! হইতে আধুনিক মানুষের পরিণতির ইতিহাস 
কয়েকটি আঙ্গিক কাঠামোর ক্রমবিব্তনৈর ইতিহাস, যাহা আমর বিভিন্ন 
ভীবাশ্মের মধ্য দিয়া দেখিতে পাই । মোটামুটিভাবে চারিটি ধারায় এই 
বিবর্তন সুস্পষ্ট--(1) মস্তি্ষাধারের বদ্ধি ও মন্তিকের উন্নতি, 02) দাড়াইবার 
ভঙ্গির উৎকর্ধতা সাধন, :3) পুর্ণাঙ্গদশ' প্রাপ্তি ঘটিতে বিলম্বতা এবং 

(4) সমাক্ববদ্ধভাবে বসবাস করিবার ইচ্ছা অর্থাৎ সামাজিক মানসিকতা | 
.€1) প্রাইমেটের অস্তিকফাধারগুলি পরীক্ষা করিলে দেখা যায় যে প্রোসিমি- 
য়ানদের (1091120180) ক্ষদ্রাকার মস্তিফাধার হইতে এপ্‌ এবং মানুঘের 
বৃহদাকার মস্তিধাধার হইয়াছে । জীবাশ্মের মধ্য দিয়া মানুঘের বিবর্তনে 
মোটামুটিভাবে মস্তিফাধার 6০00--700 লি. সি. হইতে 1200--1300 লি. সি. 
পর্ধতুদ্ত দেখা -য়াত্-1; বৃহদাকার গবিলার সস্তিফাধার 500--600 সি. সি, 
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অস্ট্রেলোপিথেসাইনের প্রায় 600 পি. সি., প্রাইস্টোসিন যান্ঘের অন্তত:পক্ষে 
1200 সি* সি. হইতে সবাপেক্ষা বেশি 2000 সি. সি. পধ্যন্ত দেখ। বায়। 
অবশ্যই এই মস্তিহ্কাধারের মাপটি দেহাবয়বের পরিপ্রেক্ষিতে মস্তিষ্কাধাবের 
আপেক্ষিক মাপ । োটামুটিভাবে, মস্তিকাধারের বৃদ্ধির সহিত মগছের 
ব। বুদ্ধিমত্তার উৎকর্ধতা ধরিয়া লওয়া হয়, যদিও আমলে ব্যাপারটি 





চিত্র 093: মানবের বিন 


জর্টিল | আরও ধরিয়। লওয়া হয় যে মানুঘের বৃদ্ধিমত্ার ক্রসশ: 
উন্নতির সাথে সাথে তাহার দেহভঙ্গিমার ধার! বা কথার স্বার। পরস্পরের 
সহিত যোগাযোগ স্বাপন করিবার ক্ষমত। এবং বন্ধ তৈয়ারী করিবার ক্ষমতা 
বৃদ্ধি পার । কলে, তাহারা বন্য প্রাণীর সংজ্ঞা হইতে নিজেদের সুস্ 
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করিয়া আনিতে সক্ষম হয়, অন্যান্য প্রাণীর তুলনায় শ্রেষ্ঠত্বের দিকে 
অগ্রসর হইতে থাকে | মানুষের মন্তিমেকর উতৎকর্থতার আগে তাহার 
বাচিবার তাগিদে অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের উৎকর্ষতা বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইয়া বিপরীতমুখী 
ম্পশক্ষম অঙ্গুলিগুলি তিন্ন ভিন্ন অস্ত্র-তৈয়ারী করিতে সক্ষম হয়- এইক্সপ 
মতবাদও প্রচলিত আছে । 

(2) চতুষ্পদ হইতে দ্বিপদে পরিণতি বিবতনের আর একটি ফল। 
অধিকাংশ প্রাইমেট বৃক্ষবাসী, কিংবা স্বলচর হইলেও চারিপায়ের উপরে তর 
করিয়াই চলাফেরা করে (যেমন গরিল।, বেৰুন)। ছ্বিপদ-ভঙ্গি প্রাপ্তির 
দরুণ মানুঘ তাহার অগ্রপদ দুইটিকে হাঁটিবার কাজ হইতে যুক্ত করিয়াছে এবং 
তাহা হস্তে পরিণত হইয়া যন্ত্র তৈয়ারী করিয়। মানবসভ্যত1 গড়িবার কাধ্যে 
সহায়তা করিয়াছে | খাড়৷ ছ্বিপরদী হইতে হইলে খাড়া মেরুদণ্ডের 
প্রয়োজন, মানুঘের তাহা আছে কিন্তু এপেদের করোটি এবং পেনৃভিসের 
মধ্যবত্তী মেরুদণ্ড ইংরাজী ও-অক্ষরের আকৃতি লইয়াছে। ছ্বিপদ ভঙ্ষিতে 
শরীরের অতিকর্থ-কেন্দ্রটি মাথা হই'তে পায়ের গোড়ালি পধ্যস্ত শরীরে যেট 
অক্ষরেখা, তাহার উপর অবস্থিত থাকে । 

(3) বিব্তনের তৃতীয় উপাদান হইতেছে মানুঘের পূর্ণতাপ্রাপ্তির 
বিলম্বন | একা এপ্র-এর দশ বৎসরের মধ্যেই পূর্ণতা প্রাপ্তি ঘটে, 
মানুঘের প্রায় দ্বিগুণ সময় লাগে । সময় বেশি লাগার জন্য মানুঘ পিতা- 
মাতার সান্নিধ্য বেশি উপভোগ করে, ইহাতে পারিবারিক গোষীভুক্ত হওয়ার 
প্রবণতা বৃদ্ধি পায় । 

(4) চতুথ উপাদান হইতেছে মনুঘ্যসমাজের ক্রমবিকাশ । গত কয়েক 
হাজার বৎসরের মধ্যে মানুঘ ক্ষদ্র ক্ষত্র পরিবার হইতে বৃহৎ্থ মনুষ্যসমাজ 
ও সভ্যতা গড়িয়া তুলিয়াছে। মানুঘের এই সাঁমাজিকতাঁর বিবতন আধুনিক 
মানুঘকে সর্ধশ্রেষ্জীবরূপে পৃথিবীতে প্রতিষ্ঠ। করিয়াছে । দৈহিক গঠনে 
অন্যান্য প্রাইমেটের তুলনায় নিকম হইলেও, মানুঘ তাহার সহজাত প্রবৃত্তি- 
গুলিকে আয়ত্তে আনিতে শিখিয়াছে, পরস্পর সহযোগিতা করিতে শিখিয়াছে 
এবং সামাজিক সম্পক গড়িয়া তুলিতে শিখিয়াছে। তাহার ফলে, মানুঘ 
আজ সভ্যতা ও সংস্কৃতির ধারক এবং বাহক এবং অন্যান্য জীবের চাইতে 
শ্রেষ্ঠত্বের দাবী রাখে । ৃ 

জীবাশ্মের সাহায্যে মানুঘের বিবর্তনের কয়েকটি সুস্পষ্ট দশ! দেখা 
যায়-_(4) মানুষ-পুর্ব দশা, 09) অস্টেলোপিথেসাইন ($8918- 
10210950176) দশা, (0) হেবিলাইন (79৮110০) দশ! ব। প্রথম 
অনুষ দশা, (2) পিথেক্যানথ,পাইন (67/115০9007202019৩) দশ! 


এবং (৪) জেপিয়ে দশ (5811600 । প্রথম দুইটি দশী প্থকীকরণ 
কর! যায় কি না এ সম্পর্কে মততেদ আছে । এই এপৃ-যানুষ এবং মানুছ 
সবগুলিই কিন্তু গ্রাইস্টোসিনের শুরু হইতে শ্রেঘ অবধি সযয়াস্তরে বাচিয়া 
ছিল। দক্ষিণ এবং পূৰ আফিকার আদি প্রাইস্টো পনের অস্ট্রেলোপিথে- 
সাইন জীবাম্মগুলি মানুষের বিবতনের সর্বাপেক্ষা গুরুৰপূর্ণ জীবাশ্ম বল। 
যাইতে পারে। মানুঘ জীবাটর শুরু এই অস্ট্রেলোপিখেপাইনকে কেন্দ্র 
করিয়াই | দক্ষিণ-আফ্রিকা, বোটসোয়ানা (89৪08) এবং তানজানিয়। 
€(15028018) ও বিভিন্ন স্থান হইতে ইহাদের জীবাণ্ম আবিষ্কৃত হইয়াছে। 
দই গোষ্ঠীর অস্ট্রেলোপিথেসাইন দেখ যায়-_-একটির দেহায়তন ক্ষত্র এবং ইহা 
সমতলবাসী, অন্যটি বৃহৎ এবং অরণ্যবাপী | প্রখমটির নাম অস্টেলো- 
পিথেকাস আফ্রিকানাস (4%517510271850%527702755) | দ্বিতীয়টির 
নাম প্যারানথে এপাস (82171770054) ।  এপের তুলনায় ইহাদের দাত 
উন্নত এবং বিভিন্ন খাদ্য খাইবার উপযোগী । অঙ্গের কাঠামে। দ্বিপদ 
ভঙ্গির সাক্ষ্য বহন করে । গোলাকৃতি ক্র্যানিয়াম, মহাবিবরের (9192090- 

709.00010) অবস্থান, দাতের আযানাটমি এবং ক্র্যানিয়ালোত্তর কাঠামোর 
ভিত্তিতে দেহভঙ্গি এবং চলনভঙ্গি--সকলই সন্দেহাতীতভাবে অস্ট্রেলো” 





চিত্র 19:4£ রামাপিথেক স (12257722117 60%5) এর মাাকিলসা ও মাগিবগ (03531115 ও 
£72581016) ; ড্যান, ও ডট. চিহ্নিত অঞ্চল কল্পিত (সাইষন্‌ 1968 
হইতে )। 


পিথেসাইনগুলি হোমিনিভ বা মানুঘ গোর অন্তভুজ্ঞ হইবার দাবী 
রাখে । ইহাদের মস্তি কিন্তু অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র ছিল এবং ইহাই 
প্রকৃত মানুঘ পধ্যায়ে উন্নীত হইতে প্রধান খাটতি ছিল। শ্রিকারের 
ব্যাপারে ইহারা অস্থি এবং অন্যান্য জন্ধর শিং ব্যবহারের বেশি অগ্রসর 
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হয় নাই। সকল দিক বিবেচনা করিয়৷ ইহাদের নিঃসন্দেহে “মানুঘ-পূর্ব+ঃ 
কিন্তু মানুঘ-ধেঁঘা দশা বলাই উচিত। 

রামাপিথেকাস (27401176089) ১ শিবালিকের চিগ্তি শিলাস্তর হইতে 
আবিফৃত এই জীবাশ্মগুলির উপর কাজ করিয়া আমেরিকার সাইমন্স্‌ 
(9103905 1968) নূতন আলোকপাত করিয়াছেন । পূর্বের কাজ অনুযায়ী 
রামাপিথেকাসকে মনুঘ্যেতর জীবিত আফিকান এপের সহিত তুলনা করা 
হইত। লীকি (7525 1967) সাহেবও আফ্রিকার রামাপিথেকাসকে অনুরূপ 
শ্বান দিয়াছেন | ম্যাঙিব্ল (0901919) ও ম্যাক্সিলার (2851119) গঠন 
ও আয়তন এবং দাতের গঠন ও আয়তন (মোলারের অপেক্ষা কৃম্তক ছোট 
ছিল ) প্রভৃতির ভিত্তিতে রামাপিথেকাসকে এখন আফিকার এপ্‌ অপেক্ষ। 
উন্নত পর্যায়ের জীব মনে কর! হয় । তাহারা খাদ্য চয়নের ব্যাপারে, 
থাইবার পদ্ধতিতে এবং আত্বরক্ষার জন্য চীৎকার ও জিনিঘপত্র ছুঁড়িয়। 
মারিবার কৌশলে অনেকাংশে মানুঘের সমকক্ষ ছিল ; অভ্ততঃপক্ষে 
অস্ট্রেলোপিথেকাস-এর সমকক্ষ ছিল বলিয়া সাইমন্স মনে করেন। 

(০) হ্বিলাইন-দশ। ( প্রথম-মানুঘ দশ! )-_-তানজানিয়ার ওলদৃভাই 
গর্ভ (91৫21 8০:89) হইতে আবিষ্কৃত প্রায় 17% লক্ষ বৎসর পূর্বের 
জীবা*্মগুলিকে লইয়া লীকি সাহেব হোমো! হেবিলিস (59%9 74713) 
নামক নূতন এক প্রজাতি স্ষ্টি করিয়াছেম | দুইটি প্যারাইটাল অস্থি, 
একাটি চোয়াল, একটি ক্ল্যাভিকৃল (কলারের অস্থি ), দূইটি হাতের ভগ্রাংশ 
এবং প্রায় সম্পূর্ণ বাম পায়ের ভিত্তিতে লীকি মানুঘের আর একটি নূতন 
প্রজাতির তৃষ্টি করিয়াছেন | করোটির অস্থি পাতলা এবং ইহ] আয়তনে 
(670 সি.সি.) অস্ট্রেলো পিথেসাইনদের অপেক্ষ। বড়। কৃম্তক দাঁতগুলি 
মানুঘের মতই, চর্বকগুলি সম্মুখ হইতে পশ্চাদদিকে লম্বা । পা ও 
পায়ের পাতার গঠন হইতে ইহাদের দাড়ান এবং চলাফেরার তঙ্গি সম্পৃণ 
মানুঘের মত না হইলেও সোজা ও দ্বিপদ ভঙ্গির্ষী্বৎ ছিল, তাহাতে কোন 
সন্দেহ নাই ॥ ইহাদের সভ্যতা প্রস্তর নিমিত যন্ত্রাদিকে কেন্দ্র করিয়। 
ছিল। মানুঘের এই নতন প্রজাতিটি কিন্তু বিজ্ঞানীমহলে অবিসংবাদিত ভাবে 
স্বীকৃত নহে । কেহ কেহ মনে করেন, যে ইহা অস্ট্রেলোপিথেসাইনদের 
একটি প্রকারভেদ (৪191) এবং সত্যিকারের মানুঘ বা গণ হোমে! 
পর্যায়ে উন্নীত হইতে পারে না| অর্থাৎ হোমে! ক্বিলিস স্বতম্বভাবে 
না থাকিয়া অস্টেলোৌপিথেকাস আফ্রিকানাঁস-এর সহিত সংযুভ 
হইবে, সেক্ষেত্রে দুইটির কোনটিই “হোমে পর্যায়ের অস্তুর্জ নহে 
বং ধহেবিলিস' কথাটি বাদ দিতে হইবে | কিংবা, বিপরীততাবে, 
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অস্টে'লোপিখেকাস আক্রিকানাসকে হোমো! হেবিলিস-এর সহিত 
যুক্ত হইতে হইবে, তাহার অর্থ এই, যে দুইটিই হোমো পর্যায়ের এবং 
প্রেরণাবন্ধের নিয়মানুযায়ী হোষেো৷ আক্কিকানাস হইতে হইবে | যাহ। 
হউক, আরও জীবাশ্ম পাওয়া যাইলে এই তর্কের অবসান ঘটবে আশ। 
করা যায় । উপস্থিত ধরিয়া! লওয়। যাইতে পারে, যে বিবর্তনের ইতিহাসে 
অস্ট্রেলোপিখেসাইনগুলি “মানুঘ-পূব' দশা এবং হেবিলাইনগুলি আদি বা 
প্রথম মানুষ-দশা'-র সাক্ষ্য বহন করে। এই দৃই গোষ্িই তাহাদের 
দাঁতের, অঙ-প্রত্যঙ্গের এবং ক্র্যানিয়াল-উত্তর কষ্কালের গঠনে প্রভৃত 
উন্নতি দেখাইয়াছে কিন্তু মন্তিফের ( মন্তিকাধারের আয়তনে ) অতি অল্পই 
উন্নতি ঘ্টিয়াছে। ইহার পরিপ্রেক্ষিতে মনে হয়, মানুঘের মস্তিষ্কের উন্নতির 
আগে মেহনতী মানুঘের কটি-রোজগারের প্রধান হাতিয়ার তাহার বাহু-পা- 
পেশী প্রভৃতির উন্নতি ঘটিয়াছে । 

(9) পিখেক্যানথে পাইন দশ! £. পুরাতন পৃথিবীতে মধ্য 
গাইস্টোসিনে ইহাদের জীবাশ্ম বেশ কিছু সংখ্যায় পাওয়৷ গিয়াছে । 
জাভা, চীন, আফিক1 এবং ইউরোপে ইহাদের জীবাশ্ম পাওয়৷ গিয়াছে । 
পূর্বে ইহাদের নাম ছিল পিথেক্যানথ্ পাস ইরেকটাস (2///2221- 
0105 67045), এখন তাহা পরিবতিত হইয়া হোমে ইয়েকটাস 
(17070 27209) বা সাধারণভাবে “জাভা মানুঘ'? বলা হয় | পিকিং 
হইতে আবিৃত সমগোত্রীয় জীবাশ্মগুলিকে “'পিকিং মানুঘ'' বলা হয় । 
পূর্বে জীবাশ্মের খণ্ড খণ্ড অংশের উপর ভিত্তি করিয়৷ বিভিন্ন নামকরণ 
হইয়াছিল, এখন মোটামুটিভাবে তাহাদের উপরোজ প্রজাতির আওতায় 
আন! হইয়াছে । চীনের সিনানথে পাস (57771070745) বা জাভার 
মেগানথে এপাস (71422417944) স্বকীয় বৈশিষ্ট্যের দ' বীতে নুতন গণের 
মর্যাদা হারাইয়াছে । উপরোক্ত স্বানগুলি হইতে জীবাশ্ম ওলির অম্পবিস্তর 
পার্থক্য আছে, তবে সাধারণভাবে তাহাদের এই প্রজাতির আওতায় আন। 
যায় । ইহাদের ক্র্যানিয়ামের আয়তন আনুমানিক 850 পিসি, হইতে 
1200 সি.সি. পর্যন্ত ছিল ( আধনিক একজন ইউরোপিয়ানের 1500 সিসি), 
অর্থাৎ গড়ে 1000 সি.পি, ছিল। ক্র্যানিয়াষের সন্বুখতাগ নীচু ছিল এবং 
শ্রষগলের উপরের অস্থি ভারী ছিল । চোয়াল দুইটি এখনকার নানুঘের 
তুলনায় সন্দুখতাগে প্রসারিত ছিল এবং শল্গ' ও মঙ্গবুত ছিল। দীতগুলি 
প্রায় আধুনিক মানুঘের মত, তবে অপেক্ষাকৃত ভারী এবং শন 
অন্যান্য দীতের তুলনায় লম্বা | অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ সম্পূ খাড়াভাবে চলাফেরার 
ইঙ্গিত দেয় । ইহারা অঙ্জলে গুহাবাসী ছিল, সত্যতার দিক হইতে, 
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ইহারা আগুন জআালাইতে শিখিয়াছিল (পিকিং গুহায় তাহার নিদর্শন 
আছে )। ৃ 
(6) সেপিয়েন্ট দশ। £ অন্ত গ্রাইস্টোসিনে আধুনিক মান্ঘ দশাঁর 
উৎপত্তি হইতে আধুনিক কালের মান্ঘ এই গোঠীর আওতায় পড়ে । 
ইহাদের ক্র্যানিয়ামের আয়তন বড়, ইহারা দৌড় বা চলাকালীন অবস্থায় 
হাত মুক্ত অবস্থায় রাখিতে পারে, জীবিকা ও আত্মরক্ষার জন্য যন্ত্রপাতি ও 
অস্ত্র তৈয়ারী করিতে পারে। আদি সেপিয়েণ্ট হইতে অন্ত প্রাইস্টোসিনে 
দূইটি প্রধান গোষ্ঠীর “আধুনিক মানুঘ' দেখা যায় । একাট হইতেছে 
হোমে! সেপিয়েনস, নিয়াগারর্থালেন্জিস্‌ (7০710 50167512272 
12755), অপরটি হইতেছে হোমে! সেপিয়েন্স্‌ সেপিয়েন্স্‌ 0797০ 
9201275 501275) | মধ্যপ্রাচ্যে ও ইউরোপে আর্দি প্রাইস্টোসিনে পৰত- 
গুহায় ইহারা বাস করিত। ইহাদের জীবাশ্মগুলি এইব্প গুহা হইতেই 
আবিষ্কৃত হইয়াছে | সময়ের ব্যবধানে হোমে! সেপিয়েনস-এর বিবর্তন 
নিয় করা অত্যন্ত জটিল। তবে ভৌগোনিক বিস্তৃতির জন্য এবং বিভিন্ন 
পরিবেশের জন্য, তৎকালীন মান্ঘ অনেকগুলি জাতি (18০০) বা উপ-প্রজাতি 
(5891960198) তে বিভক্ত হইয়াছিল । রক্তমাঁংসে গড়া দেহগুলির মধ্যে 
হয়ত অনেক পার্থক্য ছিল, কিন্তু জীবাশ্মে কয়েকটি ভগ্ন কঙ্কালের মধ্যে 
পার্থক্য নির্ণয় কর দুঃসাধ্য ব্যাপার | 

নিয়ানডার্ধীলরা তৃতীয় হিমাস্তর (01678180191) সময়ে বাস করিত। 
ইহাদের ক্ক্্যানিয়ামের আয়তন বেশ বড় ছিল, কোন কোন জীবাশ্মের 
ক্র্যানিয়াম আধুনিক মানুঘের ক্র্যানিয়ামের অপেক্ষা বড় ছিল । ইহার! 
প্রায় পাঁচ ফুট লম্বা ও ভারী দেহের মানুঘ ছিল | কাধ দুইটি ঝুলস্ত, 
হাঁটু দুইটি বাঁকা ও মাথাটি সন্মুখের দিকে প্রসারিত ছিল | মুখের ফ্ণ্টাল 
€000091) অঞ্চল চাপা, ভ্র-রিজ ৮:০৬ 11086) সম্মুখদিকে অভিক্ষিপ্ত 
এবং অকৃসিপিটাল (০০০1021081) অঞ্চল উত্তালাকারে ফাঁপা ছিল। মুখ- 
মণ্ডল বড় এবং নাসিকাছিদ্র প্রশস্ত ছিল অর্থাৎ নাক চেপ্রটা কিন্তু বড় 
ছিল | চোয়াল থতনিবিহীন এবং মজবুত ছিল । অশ্বখুরাকৃতি তোরণের 
উপর দাতগুলি সজ্জিত ছিল । ইহাদের মোলার দীতে প্রায়ই বধিত 
পাল্প্‌ ক্যাভিটি 09010 ০2515) দেখা যায়, যাহাকে দত্তসজ্জায় 
টরোডন্টিজ্ম (20:9100090) বলে। তৎকালীন সত্যতার অগ্রদূত 
নিয়ানডার্থালরা “'প্রাচীন প্রস্তর যুগের! মানুঘ ছিল। গুহাবাসী ও 
শিকারপটু এই মানুঘগুলি যন্্রাদি তৈয়ারী করিতে ও আগুন জালাইতে 
এশিখিয়াছিল | এমন কি যৃতদেহ নিরাপদ স্বানে ( অন্যান্য জস্তদ্দের হাত 
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হইতে রক্ষার জন্য ) কবর দিত। ধর্মীয় আচার অন্ষ্ঠান পধ্াস্ত অত্যাস 
করিত | নিয়ানভার্থাল গোষ্ঠীর জীবাশ্ম সবাপেক্ষা। বেশি (প্রায় 60টি) 
পাওয়। গিয়াছে, তাহার জন্য অনেক তথ্য সংগৃহীত হইয়াছে । ইহাদের 
তিরোধান রহস্যাবৃত। 

প্রাচীন প্রস্তরযূগের শেষভাগে ইউরোপে যানুঘের শেঘ জীবাশ্ম হইতে 
“ক্রো-ম্যাগনন'' (০:০-188092) নামক মানুষের আবিতাব ভ্বান। যায় । 
ইহার। উপপ্রজাতি হোমে! জেপিয়ান €সপিয়ান-এর অন্তর্গত । ক্রো- 
ব্যাগনন-এর করোটি বড়, লম্বা ও সন্কীর্ণ ধরনের ছিল। যুখষগুল প্রশস্ত, 
খবাকৃতি এবং তাহাতে প্রশস্ত ললাট, লস্ব৷ নাসিকাছিস্র ও চতুষ্কোণ চক্ষুকোটর 
ছিল। অঙ্গ-প্রত্ঙ্গের অস্থি হইতে বলা বায়, ইহাদের দেহ দীর্ঘ ও থু এবং 
পেশীবহুল ও মদ্ববৃত অঙ্প্রত্যঙ্জ ছিল। ইহার আধুনিক মানুঘের মত 
চলাফেরা করিত । ফ্রান্স ( টাইপ-অঞ্চল ), জামাপী, ইটালী, ব্রিটেন, 
চেকোশ্রোতাকিয়৷ প্রভৃতি অঞ্চল হইতে ইহাদের জীবাশ্ম পাওয়া গিয়াছে। 
পব্বত গুহার অভ্যন্তরে ইহাদের আকা চিত্র হইতে প্রমাণিত হয়, যে 
ইহাদের সভাতা ও সংস্কৃতি উ'চুদরের ছিল । নিয়ানডাথালের সহিত ক্রো- 
ষ্যাগননদের সম্পর্ক সবিশেষ জান। যায় না। তবে, জঅস্তত: কিছু 
নিয়ানডাথাল ইহাদের সমসাময়িক ছিল এবং সবশেষ হিময্গে এই দুই 
গোষ্জীর মিলন-সঙ্ঘটনের ফলস্বক্ূপ বণসঞ্চর আমাদের মত মানুঘের স্যষটি 
হইয়াছে । ইহার পরে পৃথিবীর চতুদিকে ইহার। ছাড়াইয়া পড়ে এবং 
বিতিন্ন পরিবেশ এবং অস্তরণের (18০121192) জন্য আজ নানা জাতির মানুদের 
স্থষ্টি হইয়াছে । 


পঞ্চম খণ্ড ৬ 


॥ পুরাণুভীববিদ্যা ॥ 
॥ জীবের পরিবেশ ও বাস্যসংস্থা ॥ 
॥ জীবের বিবর্ভন ॥ 


॥ 29 ॥ 
পুরাপুজীববিপ্ভা (708047.8510 70,003) 


ইহ? সহজেই অনুমেয় যে পুরাজীববিদ্যার সহিত পুরাঁপুজীববিদ্যার 
তত্বগত কোন পার্থক্য নাই । বলিতে গেলে, পুরাণুজীববিদ্যা ফলিত পুরা- 
জীববিদ্যারই নামান্তর মার । অত্যন্ত ক্ষদ্রায়তন জীবাশ্মীণু (201০9095571) 
পুরাণুজীববিদ্যারই মূল ভিত্তি । অর্থনৈতিক দৃষ্টিকোণ হইতে, বিশেষ করিয়া 
তৈল এবং প্রাকৃতিক গ্যাস অনুসন্ধান কার্যো, জীবাশ্মাণুর সার্ক ব্যবহার 
এবং উজ্জ্ুলময় ভবিষ্যতের অন্য এখন 'পুরাণুজীববিদ্যাঠ একটি পৃথক 
বিষয় হিসাবে প্রতিষ্ঠিত হইতে চলিয়াছে। 

জীবাম্মাণু কাহাকে বলে? জীবা*মাণু আয়তনে অত্যন্ত ক্ষুদ্র। 
অণুবীক্ষণ ছাড়া দেখা যায় না | প্রকৃত সংজ্ঞা হিসাবে জীবাশ্মাণুকে 
এই ভাবে বল৷ যাইতে পারে--যে সকল উত্তিদ ও প্রাণির জীবা*মগুলিকে 
জানিতে হইলে অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে পরীক্ষা-নিরীক্ষা করিতে হয়, 
তাহাদের জীবাশ্মাথু বলে । ইহাতে খালি চোখে দেখ যায় এমন কিছু 
জীবাশ্মও আসিয়া যায়, যেমন অনেক বড় আয়তনের ফোরামিনিফার, 
বায়োজোয়া, আযাল্জী, স্ট্রোমাটোপোরোয়েড্, কিছু সংঘজীবী প্রবাল 
প্রভৃতি । তাহাদের আয়তন বড় হইলেও বিশদভাবে জানিতে গেলে 
অগ্রবীক্ষণ-যন্ত্রের সাহায্যেই দেখিতে হয়। এই কারণে : ইহারাও 
জীবাশ্মাণু । যদিও জীবাশ্মাপুর কোন বাঁধা-ধরা আয়তন-সীমা নাই, তবু 
দেখা যায় অধিকাংশ জীবাশ্মাণ্‌ 5 লেণ্টিমিটার অপেক্ষা ক্ষুদ্র | ইহার 
মধ্যে আছে অধিকাংশ ফোরামিনিফেরা, অস্ট্রাকোড্‌, কোনোডল্ট (০০০০০) 
এবং অন্যান্য অমেরদদণ্ডী ও মেকুদণ্ডী কঙ্কালের ভগ্রাংশসমূহ' | 

জীবাশ্মাণুর প্রকারভেদ : সাধারণতঃ জীবদেহের তিন প্রকারের 
অঙ্গ জীবাশ্মাণু হিসাবে সংরক্ষিত দেখ! যায়, যথা--€1) সম্পূর্ণ জীবটি 
কিংব। তাহার অংশবিশেষ, (2) বৃহৎ জীবাশ্মের ( মেগাফসিলের ) ভ্র.ণদশা 
বা লিপিওনিক (0621901০) অংশবিশেষ এবং (3) সেগাকসিলের দেহাংশের 
ছিরভিন্ন অংশসমূহ। স্ট্র্যাটিগ্রাফিতে অত্যন্ত তাৎপর্যপূর্ণ এবং উল্লেখযোগ্য 
আীবশ্ষুলির নাম-_ 





চি 20-1 £ বিতিন্থ প্রকারের জীবাশ্মা? ৯ _ট্রাইলিট. (61616) রেছু। পণ লিওট্রাইলিটিস 
(759/94465), 2_ পর্শিযান প্রিপলেন, গণ লিউকিস্পোরাইটিস (1-2458207/126) ০ 
ট্রীইকজেট. (৮1০০128) পরাগ (দ্বিবীজপত্রী রাইজোকোরালি গোত্রের ), ১--ইঞোলিনের 
পামিপোলেনাইটিস (2০1%:54%017281185), 2 _ডাকএটহ, গণ নাতিকুল! (24651545), 
স-_প্লীংকটন ফৌরামিনিকার' গণ হাস্তকেনিন। (2%184%882), ০--বেস্থনিক্‌' বা সমগ্র তজ- 
বাসী ফোরামিনিফার, গণ নামূল।ইটিস্‌ (2 /%৮%17/45), দু ছ্বিমারি টেষ্টধাযী ফোরামিনিক্কার, 
গাধ বলিভিনা। (9০/0£%2), 1 অষ্টরকোড, গণ সাইথেিস- (054%৮%5), 7- আষ্টটাকে ডি 
গণ ভারউইনেলা (02%05%419) চ.. কোঁনোডপ্ট, গণ নোখোগ.নাখেযা (1০/০গত- 
£,472), 17 কোনোডন্ট, গণ সুজারানটো ভাল (54675281০4দ), ॥- কোন্তোলিখে! ফোরিভ 
গণ ভিসকোজাষ্টার (05595515), ব-রেডিওল রিয়া, গণ হালিওন্! (8০//92)5 ০ 
০৪০] 


ভাঁইনোক্ল্যাজেলেট (01০০98০১০০), ৮_ হিস্ট্রকোন্ষেরিভিয়াম (5 


ফোরামিনিফের? দির বা অস্ট, 1কোডা (0958০০9৪8) 
কোনোডণ্ট, (0০2০৫০1), ব্রায়োজোয়া 087502০৪) এবং পরাগ ও 
রেণ (201167 ও 9016) | কোনোডণ্ট ব্যতিরেকে অন্যান্য সকল 
জীবাশ্মাণুগুলি স্ব স্ব পর্বাধীন যথাস্বানে আলোচিত হইয়াছে কনোডণ্ট- 
গুলি দেখিতে দাঁতের মত € চিত্র 201 ছু, 7.) | পুরাজীবীয় অধিকল্পে 
ইহাদের আধিক্য দেখা যায় এবং এই সময়কার স্ট্র্যারটিগ্রাফিতে ইহারা 
নির্দেশেক-জীবাশ্যাণু হিসাবে ব্যবহৃত হইয়াছে | কেহ ইহাদের কীটদস্ত 
বলিয়াছেন, কেহ বা মৎস্যের দস্ত, কেহ বা গ্যাসট্টোপোডার র্যাঁডিউল।, 
গ্যাস্ট্রোপোডা বা সেফালোপোডার অংশ, কেহ বা মৎস্যের অস্থিময় প্রেট 
বলিয়াছেন | এই জীবাশ্মাণ্গুলি ছাড়া আরও অনেক জীবাশ্মাণু শিলাস্তরে 
সংরক্ষিত দেখ যায়, যেমন, ডাইএটম (019102), কোক্কোলিথোফোর 
(0০০০০০11110191) 016), হিস্ট্রেকোন্ফেরিডিয়াম্‌ (79901011951)1)8611- 
01001), ডাইনোক্ল্যাজেলেট, 00100258196),  আতাক্রিটার্ক 
(4০0109105) ইত্যাদি । 


_শিলাস্তর হইতে জীবাশ্মাণু পৃথকীকরণ 


(99297860197) 01 77810701055119) 


পাললিক শিলাস্তর হইতে এই জীবাশ্মণুগুলি পুথক করিতে হইলে 
জীবাশ্মাণু ও শিলাস্তর অনুযায়ী বিভিন্ন পন্থা অবলম্বন করিতে হয় | যদি 
জীবা*মময় শিলাস্তরগুলি অত্যন্ত পরিমাণে কঠিন ও জুদঢ় থাকে, তবে 
সেই ক্ষেত্রে উক্ত শিলাগুলির পাত্লা-ছেদ করিয়া দেখ! ছাড়া গত্যন্তর 
নাই | ইহাতে সম্যক সনাক্তকরণ সম্ভব নহে । অন্যান্য শিলাগুলি যদি 
জলে বা এ্যাসিডে ভিজাইলে দানাগুলি খুলিয়৷ যায়। তাহা হইলে এগুলি 
হইতে জীবাশ্মাণু পৃথকীকরণ সম্ভব হয়। 

ফোরামিনিফেরা, কোনোডণ্ট, অস্ট্রাকোডা প্রভৃতি জীবাশ্মগুলিকে 
শিলাম্তর হইতে উদ্ধার করিতে যে প্রথায় আশ্রয় লইতে হয় তাহাকে 
ডিস্এ্যাশ্রিগেশন (৫19288158211017) বলে । রেণু, পরাগ, হিস্টি'কো- 
স্ফেরিডিয়াম, ডাইনোক্ক্যাজেলেট প্রভৃতি জীবাশ্মাণুগুলিকে উদ্ধার করিবার 
প্রথাকে ম্যাসিরেশন (9০০:৪000) বলে | 

ডিস্ঞ্যাখ্রিগেশন £ খুবই সাধারণভাবে বলিতে গেলে, প্রথমে শিলা- 
খণ্ড স্পেসিমেনটিকে (50 গ্রাম হইতে 100 গ্রাম ওজনের ) খাড়া আঘাতের 
হারা কয়েকটি মটর দানার মত অত্যন্ত ক্ষুদ্র 24 মিমি) খণ্ডে ভাঙ্গিয়া 
লইতে হয় | ক্ষুদ্র খগ্গুলি জলে তিজিতে দেওয়া হয়| কয়েক ঘণ্টা 
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হইতে কয়েক দিন ভিজা অবস্থায় রাখিলে শিলাখণ্ডের দানাগুলি খুলিয়। যায় ! 
অনেক সময়, এইক্সপ সাধারণ প্রথায় ফলপ্রসূ না হইলে বিশেষ পন্থা 
অবলম্বন করিতে হয় | যেমন, অনেক সময় গরম করিলে ব৷ ফুটাইলে, 
কমজোর আ্যসিডের সাহায্যে বা অন্যান্য রাসায়নিক সম্ট ডিটারজেণ্টের 
(৫6151£500 সাহায্যে (যেমন সোডিয়াম বাইকার্বনেট, 'হাইপো? ) 
ভিম্ঞ্যাগ্রিগেশন সম্ভব হয় । ম্পেসিমেনটির দালাগুলি প্রায় সম্পূর্ণ খুলিয়া 
যাইলে কতগুলি নিদিষ্ট মানের ছাঁকনির (10 নং, 35 নং, 60 নং, 230 
নং মেসের 4.9 শএ. 5165) মধা দিয়া শুকৃনা বা ভিজা অবস্থায় ছাকিয়া 
লইতে হয়। অধিকাংশ জীবাশ্মাণু অত্যন্ত ক্ষদ্রছিদ্র ছাঁকনির উপর থাকিয়। 
যাইবে | ধুইবার পর যে দানাগুলি বিভিন্ন ছাকনির মধ্যে রহিয়া গেল. 
তাহাদের ইংরাজীতে ওয়াশভ রেসসিডিউ (৮8560 10540৫) বলে । 
অণুবীক্ষণের নীচে ব্রগুলি দেখিয়া শিলাদানা হইতে পৃথক করা হয়। 
পৃথকভাবে এ জীবাশ্মগুলিকে “স্পেদিমেন ট্রে'তে রাখ হয় | 
মযাসিরেশন £ ব্যাক শেলু, অতান্ত মিহিদানার স্যাও্ষ্টোন প্রভৃতি 
শিলাস্তর হইতে রেণু, পরাগ, হিস্টিকোস্ফেরিড্‌, ডাইনোফুযাজেলেট্‌, 
ডায়এ্যাটম প্রভৃতি জীবা*মাণু পৃথক করিবার প্রথা উপরোক্ত প্রথা হইতে 
সম্পূর্ণ পৃথক | ডায়এ্যাটয় ব! পিলিকীয় টেস্ট্যুজ জীবাশ্মাণু বাদে অন্যানা 
জীবাশ্মগুলি উপরোক্ত শিলাস্তর হইতে পৃথকীকরণ করিতে হইলে পুবের 
মত স্পেসিমেনটিকে (5-10 গ্রাম ওজনের ) কয়েকটি ক্ষদ্র খণ্ডে ভাঙ্গিয়া 
লইতে হয় | তাহার পর গুলিকে 52%(0) লহ এ্যামিডে 16/17 ঘণ্ট। 
ভিজাইয়া রাখিতে হয় । পরে, সেপ্টিফিউজ (০১০/00886) যন্ত্রে পাতিত 
জলের সাহায্যে উহাকে এ্যাসিড্-মক্ত করিতে হইবে । তাহার পর, “জুলৃজ 
সলিউশনেঃ (50010112515 50181100. _ 0105 ; নাব 051 : 3 অনুপাত ) 
2 ঘণ্টা হইতে বেশ কিছু সময় (12/1) ঘণ্টা পর্যন্ত রাখিয়া উহাকে 
আবার অনুর্পভাবে এাসিড্-যুক। করিতে হইবে । কয়লা বা কয়লা- 
জাতীয় কার্বোনেনিয়াম শেলে, যেখানে উদ্ভিড্জ পদার্থের পরিমাণ বেশী, 
সেখানে উপরোক্ত স্টেজের পর 10%00 নু বা টৈন।07 তে 10 মিনিট 
হইতে 2 ঘণ্টা পর্যন্ত রাখিতে হইবে এবং তাহার পর সেণ্ট্রিফিউজ 
করিতে হইবে । টাশিয়ারি ও টাশিয়ারি-পর্ব বয়সের শিলাখও স্পেসিমেন” 
গুলি ইহার পর “স্য!ক্রানাইন ওয়াই' (99851006 %) নামক “স্টেনে' রঞ্জিত 
করার প্রথা আছে ; দই-তিন মিনিট এই রঙে রাখিয়া! উপরোজ্ঞ প্রথায় 
সেপ্ট্রিফিউজ করিতে হয় । অবশিষ্ট অংশটুকুতেই (জল ও পলি সমেত ) 
পরাগ, রেণু, হিসৃট্টিকোস্ফেরিড্‌ প্রভৃতি পৃথকীকৃত অবস্থায় থাকিবে । 


394. পুরাজীববিপ্। 


একটি কথ মনে রাখ! প্রয়োজন যে পরাগরেণু উদ্ধারের জন্য 
প্রত্যেকটি শিলাখণ্ড স্পেসিমেনকে স্ট্র্যাটিগ্রাফিতে তাঁহার অবস্থান বিবেচনা 
করিয়৷ ম্যানিরেশর্‌ পদ্ধতি নির্ধারিত করিতে হইবে | ডায়াজেনেপিযু 
৫1285036915) এর প্রতাব যত কম হইবে, ম্যপিরেশর পদ্ধতি অপেক্ষাকৃত 
সহজ হইবে। যেমন, কোয়াটারনারি স্পেপিমেনগুলি শুধু নাইটি,ক গ্যাসিড় 
ও আযানকালি দিয়৷ ম্যাসিরেশর্‌ করিলেই আশাপ্রদ' ফল পাওয়া যায় । 

প্লাইভ, তৈয়ারী ও পরীক্ষা! 8 উপরোক্ত দুইটি পৃথক প্রথায় দই 
প্রকারের জীবা*মাণু খিলাস্তর হইতে উদ্ধার কর৷ হয় । মাইক্রোসকোপে 
পরীক্ষা-নিরীক্ষা করিবার জন্য জীবাশ্মগুলিকে দুইটি বিভিন্ন ধরণের 
আইডের মধ্যে রাখিতে হয় । 

(4) “ডিসুখ্যাথ্িগেশন' করার পর অন্যান্য মিনারেল্‌ ও শিলাকণার 
সহিত মিখিত জীবাশ্মাণুগুলিকে একটি ছোট “ট্রে'-তে অল্প করিয়! লইয়! 
পষ্টরিওষূকোপিক বাইন্রোকুলার” মাইক্রোস্কোপের নীচে দেখিতে হয় । 
অত্যন্ত সূক্ষ্ম বা সুচ্যগ্র 'বাশ-এর সাহায্যে জীবাশ্মাণুগুলিকে একটি একটি 
করিয়৷ বাছিয়। অন্য একটি গোল-গর্ভ কার্ডবোর্ড শমাইডে রাখিতে হয় । 
বিশদ পরীক্ষার পর গণগত ও প্রঞ্জাতিগত গোষ্ঠী হিসাবে এগুলিকে 
পুনরায় একটি চৌকোণ৷ ছকৃ-কাট। “আযাসেমৃক্রেজ ট্রে'তে রাখ হয় | 

(8) “ম্যাসিরেশন' করার পর এ অবশিষ্ট পদার্থ হইতে ড্রপারের 
সাহায্যে দূই-এক ফোটা একটি সাধারণ কীচের ল্লাইডের উপর লইয়। 
একটি কাঁচের রডের সাহায্যে এর জ্াইডের উপর ছড়াইয়৷ দিতে হয় | 
এ ম্লাইডভ্‌ ডেসিকেটারে' শুকাইয়৷ তাহাতে কোন “মাউণ্টিং মিডিয়াম্‌ * 
€000800175 20601901), যেমন গ্লিসারিন জেলী (819০০5076 19119), দুই- 
এক ফৌঁট। দেওয়ার পর তাহা কাচের অত্যন্ত পাতল। আবরণী, [ যাহাকে 
“কভার জিপৃ 0০০৬৩: 8112) বলে ] দিয়। ঢাকিয়৷ দিতে হয় | "ডাক্তারী 
মাইক্রোসকোপ' বা বাইনোকুলার বায়োলজিকাল মাইক্রোসকোপের নীচে 
এঁ জ্লাইভ্‌ দেখিতে হয় | রেণু, পরাগ ও তৎসহ অন্যান্য মাইক্রোগ্রাংকটন 
এ মাইক্রোসকোপের সাহায্যে সাধারণতঃ 200 গুণ হইতে 1000 গুণ বড় 
করিয়া দেখিবার রীতি । আজকাল ফোরামিনিফারের মত রেণু-পরাগও 
একটি একটি করিয়া তুলিয়া ল্লাইভ্‌ তৈয়ারী কর! হয়। ইহাকে 
“সিংগূল-প্রেন প্রিপারেশন (510216-291। 01502196102) বলে । 

চিত্রাঙ্কন ও ফটো! £ জীবাশ্ম পরীক্ষা-নিরীক্ষা করিবার কার্ধে 
তাহাদের চিত্রাঙ্কন কিংবা ফটো! লওয়া অপরিহার্ধ | “ক্যামেরা-লুমিডা? 
€০৪20615 18018) নামক যস্ত্রের সাহায্যে চিত্রাক্ষণ করাই বিধেয়। কি 
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ফোরাধিনিফেরা, কি রেণৃ-পরাগ, দুই ক্ষেত্রেই ইহার প্রয়োজনীয়তা 
সমধিক | রেপু-পরাগের ফটে। তোল ফোরামিনিফার ও অস্ট্রাকোডের 
ফটো! তোলা অপেক্ষা সহজতর | 

সনাক্তকরণ £ ফোরামিনিফেরা কিংবা রেণু-পরাগ দুই জাতীয় 
জীবাশ্মাণুই সনাক্তকরণের জন্য প্রকাশিত গ্রন্থ, পুস্তিকা এবং বিশেষ 
করিয়া “ক্যাটালগ্ৃ' (০৪৪1989০)-গুলি দেখিতেই হইবে । তাহাতে চিত্র 
ও ফটো সহ জীবাশ্মাণুর বিশদ বিবরণ এবং আরও আনুঘদিক তথা 
থাকে । সুবিধা থাকিলে এবং সম্ভব হইলে; পরীক্ষাধীন জীবাশ্মাণুগুলির 
সমগোত্রীয় বা সমদূশ অন্যান্য জীব1*্মগুলির "টাইপ'গুলি সরাসরি দেখ! 
বিধেয়। 


॥ 30 ॥ 
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পৃথিবীতে উদ্ভিদ ও প্রাণী নান! পরিবেশে বাপ করে; পরিবেশের 
সহিত মানাইয়া৷ চলিবার রীতিই হইতেছে জীবনের রীতি । জলে এবং 
স্বলে উদ্ভিদ ও প্রাণিগেী অধিকাংশ ক্ষেত্রেই পরস্পর নির্ভরশীল হইয়। 
বসবাস করে । বিভিন্ন পরিবেশে বিভিন্ন জীবগোরষ্ঠীর বসতি সম্পর্কে জান। 
একান্ত প্রয়োজন, কারণ, ভূতত্বীয় অতীতে কতগুলি বিশেষ ক্ষেত্র ব্যতীত 
অনন্ধূপ পরিবেশ ও বসতি ছিল বলিয়াই ধরিয়া লওয়৷ হয়। জীব- 
সমূহের বতমান পরিবেশ ও বসতি সম্পর্কে অজিত জ্ঞান আমরা পুরাকালে 
শিলাস্তরে সংরক্ষিত জীবসমূহ সম্পর্কে প্রয়োগ করিতে পারি। যাহা 
হউক, এ সম্পর্কে বিশদ আলোচনার আগে পরিবেশ ও বসতি কাহাকে 
ঘলে জান! প্রয়োজন । 

পরিবেশ (50159200500) ৪. কোন প্রাণী বা উদ্ভিদ বা কতগুলি 
প্রাণী ও উদ্ভিদ লইয়া গঠিত প্রাণিগোষ্ঠীর বা উত্ভিদগোীর চারি- 
পার্খে বিরাজমান ভৌত ও জীববিষয়ক সম্মিলিত জটিল পরিস্থিতি 
বা! অবস্থাকে পরিবেশ বল! হয় । প্রকৃতপক্ষে, জীবনের জন্য যাহা৷ 
কিছু প্রয়োজন তাহ। মিলাইয়াই জীবনের পরিবেশ । জীবনচক্র পরিপূর্ণ 
করিতে ও বংশ রক্ষায় সাহায্য করিয়া জীবনের ধারাটিকে বজায় রাখিতে 
অনুক্ন পরিবেশের দরকার । পৃথিবীর প্রায় সর্বব্রই কিছু না কিছু এই 
পরিবেশ পরিলক্ষিত হয় । একদিকে নদী, হদ, প্রেইরী, বন-জঙগল, 
পাহাড়, সমুদ্র যেমন পরিবেশ, অন্য দিকে নান উত্ভিদ ও প্রাণী হইতেছে 
জীবজনিত পরিবেশ । | | 

বাত্সংস্থান (2০01989) ত জীবের সহিত পরিবেশের সম্পর্ক সন্বন্বীয় 
বিষয়টিকে ব্বাস্তসংস্থানঃ বলে । পরিবেশের তাড়নায় জীবের বা জীব- 
গোষ্ঠীর সাড়া কিংব৷ জীবের ক্রিয়াকলাপের ফলে পরিবেশের পরিবর্তন 
হইতেছে বাস্তসংস্থানের বিষয় | অনেকেবাস্তসংস্থানকে দুইটি উপশাখায় 
ভাগ করিয়৷ থাকেন--অটেকোলোজি (/০৫০০০1০৪), যাহা কোন জীবগোষ্ঠীর 
শুধু নিজেদের (0001%10891) সম্পর্কের মধ্যেই সীমাবদ্ধ, অপরটি হইতেছে 
সিনেকোলোজি (5509০০91989), প্রাণিগোষ্রী এবং উদ্ভিদগোষ্ীর মধ্যে 
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সম্পর্ক | প্রাণী ও উত্তদ প্রকৃতির কোলে এমনই অস্তর্গ ভাবে ভড়িত যে 
একটি হইতে আরেকটিকে পৃথক করিয়া দেখা যায় না । কিন্ত আধনিক 
বিজ্ঞানের উন্নতির সাথে সাথে এই বিষয়টিরও প্রভৃত উন্নতি হইয়াছে । 
ফলে, উত্তিদবিদ্রা ও প্রাণিবিদূরা নিজ নিজ দৃষ্টিভঙ্গী অনুযারী বাস্ত- 
বিদ্যাকে পৃথক পৃথক ভাবে বিচার করেন, যদিও বিঘয়টি জীববিদবা 
(91091981569) সামগ্রিকতাবে বিচার করিয়া থাকেন। এখনকার মত 
চিরকালই জীবনধারণের জন্য প্রাণী উদ্ভিদের উপর নির্ভরশীল । যেখানে 
উত্তিদ অনেক এবং অনেক প্রকারের, যেখানে প্রাণীও বছসংখ্যক এবং 
বিতিন প্রকারের | স্থলজ উদ্ভিদ তাহার পুষ্টির জনা নির্ভর করে মাটির 
উপর, যেখানে মিনারেল-পদার্থ প্রচুর পরিমাণে থাকে, আর ভলঙ উত্তিদ 
নির্ভর করে তাহার চারিপাশ্ররে জলের উপর, যেখানে বিনারেলসমূহ 
দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে এবং নীচে থাকে শক্ত শিলাস্তর যাহার উপর 
উত্ভিদগুলি দীঁড়াইয়। থাকে । 

অনেক উদ্ভিদ ও প্রাণির জীবনধারণের জন্য শক্ত শিলান্তর প্রয়োজন, 
যাহার উপর তাহারা নিজেদের আটকাইয়া রাখে ক পুষ্টির জনা খাদ্য 
গ্রহণ করে । সব্বোচ্চ পব্বতমালা হইতে গভীর সমুদ্র পর্যন্ত ইহার 
বিস্তৃতি । তুঘারাবৃত গিরিশৃঙ্গে জীবের সংখা অতি অল্প, এখানে জল 
বরফ হইয়া জমিয়া৷ থাকে বলিয়া উত্তিদের খাস্ঠ গ্রহণ করা সম্ভব হয় ন। 
এখান হইতে নীচের দিকে আপিলে প্রথমে অতি সামান্য সংখাক উদ্ভিদের 
দেখা পাওয়া যায়, উত্তরোত্তর তাহাদের সংখ্যা এবং বিভিন্নতা বাড়িতে 
থাকে | পাইনের জঙ্গল ক্রমে বাঁচ, ওক, বা এল্মের কাপ্রধান বৃক্ষগুলির 
জঙ্গলে পরিণত হয় | এগুলি আবার উ্ণ জলবায়ু অঞ্চলে ড্রাক্ষা, কমলা 
এবং তাঁলবনে পরিণত হয়। এখুলি আবার আরও লীচে এবং মু 
জায়গায় ছোট ছোট উত্ভিদ, তৃণ ও গুজ্মজাতীয় উদ্ভিদ, সপুষ্পক উত্ভিদ 
ফার্ণ, মস, প্রভৃতি সমন্বয়ে সবুজ কার্পেটের মত বিস্তার করিয়া থাকে । 
যখন আমর! উপর হইতে নীচের অক্ষাংশে নামি, প্রাণিজগতেও বনুক্পপ 
বিতিল্লতা সংখ্যায় ও প্রকারভেদে পরিলক্ষিত হয় । এখানে উত্তিদ 
উক্ষণকারী প্রাণিগুলি জঙ্গলের বা জলার গাছের পাতা, রসাল কাণ্ড 
প্রভৃতির উপর জীবন ধারণ করে| অন্যান্য প্রাণিদল মুক্ত জায়গার সবুজ 
সমতলের ছোট ছোট তৃণ ও গুল্ম জাতীয় উদ্ভিদের উপর নিউর করে। 
কেহ কেহ বা শজ কাঠের উপর বা শক্ত খোলকধান্নী ফলের (19) 
উপর বাঁচিয়া থাকে, কেহ বা আত্বরক্ষার্থে নীচের জমিতে বা উপরের 
বৃক্ষের ভিতর গর্ত খুঁড়িয। আত্মগোপন করে । এইসব প্রাণিগুলি আবার 


অন্যান্য প্রাণির খাদ্য হইয়া দাড়ায়, তবে নিজেরা ছোট ছোট কীটপতঙ্গ, 
পোঁকমাঁকড়, শামুক প্রভৃতি খাইয়া বাঁটিয়া থাকে | এই শেঘোক্ত প্রাণি- 
গুলি আবার তাহাদের জীবনধারণের জন্য উত্তিদের উপর নির্ভর করে। 
কিছু উত্ভিদ ও প্রাণী আবার স্বলের উপর বাচিবার লড়াই হইতে রেহাই 
পাইবার প্রন্য নদী-নালায় আশ্রয় লইয়া থাকে । আবার কিছু এ একই 
কারণে আকাশে বাস করে এবং উপর হইতেই বীজ, ফল, ইদুর, মাছ 
প্রভৃতি সংগ্রহ করে । 
যাহ! হউক, এত রকমের জীব থাকা সত্বেও খুব কমসংখ্যকই মৃত্যুর 

পর তাহাদের জীবনের চিহ্ৃস্বরূপ কিছু নজীর রাখিয়া যায়। কিছু হয়ত 
বালির ঝড়ে বা ধূলার নীচে কবরস্থ হয়, কিছু জলায় বা ডোবায় সম্পূর্ণ- 
র্লপে ধ্বংস প্রাপ্ত হয়। অন্যেরা হয়ত নদীর কিংবা বন্যার স্রোতে 
বাহিত হইয়া হদে, মোহনায় কিংবা সমুদ্রের তলদেশে বালিচাপা পড়িয়া 
সংরক্ষিত হয় | সাধারণতঃ অধিকাংশ স্বলজ জব যেখানে বাস করে, 
তাহার কাছাকাছিই তাহাদের মৃতদেহ' পাঁওয়৷ যায়, ফলে তাহাদের মাংস 
অন্য প্রাণির খাদ্য যোগায় কিংবা ব্যাকটেরিয়া বা অন্যান্য ক্ষুদ্র জীবের 
হারা ধ্বংস প্রাপ্ত হয়, এমন কি তাহাদের দেহের অস্থিগুলি পব্যন্ত ক্ষযপ্রাপ্ত 
হইয়া অচিরেই ধুলায় পরিণত হয় । পক্ষান্তরে, জলজ জীবগুলি এরূপে 
বিনষ্ট হয় না। সেইজন্যই জলজ জীবের জীবাশ্বা স্ছলজ জীবের 
তুলনায় অনেক বেশী দেখিতে পাওয়া যায় । 

যদিও ভূতত্বীয় অতীতের সবত্রই এবং সমানভাবে বর্তমানকে 
ভবিষ্যতের চাবিকাঠি ধরিয়া একটি অলভ্য্য নিয়ম হিসাবে প্রয়োগ 
করা যায় না, তবু জীবাশ্মের সাহায্যে যে অতীতের পরিবেশ নিয় 
কর! হইয়া থাকে তাহার মূল ভিত্তি হিসাবে এ তথ্য মানিয়া লইতে 
কাহারও হ্িধা নাই | কেননা, অধিকাংশ ক্ষেত্রেই, বিশেষ করিয়। 
নবজীবীয় অধিকল্লে, পরিবেশ অনুযায়ী উত্ভিদ ও প্রাণির বাস্ত সংস্থানের 
ধারায় বিশেষ কোন পরিবর্তন হয় নাই । 

উত্তি্দ ও প্রাণিসমূহের মূলতঃ তিন প্রকারের বসতি (08610) আছে-- 
(1) বায়বীয় (4১61181), (৫2) স্থলজ (0611650091) এবং (3) জলজ (4০৪1০) 
মিষ্টি বা জুল (5:59 ৪5) ও লবণাক্ত অর্থাৎ সামুদ্রিক 00081100) | 

(1) বায়বীয় ৫ যদিও জীবনের অনেকখানি স্থল ও জলের 
উপরে বা আকাশে কাটে, মৃত্যুর পর কিন্তু তাহাদের দেহের জলে 
কিংবা স্বলে কোথাও সমাধি ঘটিয়া থাকে | অনেক সময় ইহাদিগকে 
পৃথকভাবে বায়বীয় বসতির বৈশিষ্ট্যান্থিত জীব হিসাবে বিচার করা শজ 
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হইয়া! পড়ে । চোখে দেখিতে পাঁওয়া যায় না এমন অনেক আণুবীক্ষণিক 
জীবের (যাহা বাতাসে ভাসিয়া বেড়ায়) সমাধি জলে কিংবা স্থলে 
ঘটিয়া থাকে । 

স্ছলজ পৃথিবীর উপরিভাগের ম্বলের নানা বৈচিত্র, চিরতুঘারাবৃত 
উত্তিদবিহীন এভারেষ্ট বা কাঞ্চনজজ্বার ন্যায় শৃঙ্গ, হইতে শুক করিয়া, 
মসাচ্ছাদিত তুন্রা, পৰত সোপানের বা সানুদেশের তরাই-এর মত দূর্ভেদ্য 
জঙ্গল, আর্র সমতল, বৃক্ষশূন্য ধাসবন, উত্তিদশ্ন্য জয়শল্মীরের মত মরুভূমি, 
কিংবা! একেবারে মোহনার নিকট, সমৃদ্রের নিকট সুন্দরবনের মত ঘন 
অঙগল--__সবই ইহার অন্তর্গত | 





চিত্র £1-1 2 বিস্তিন্ন প্রকারের স্থলতাগের বসতি । 


ভমিবন্তি (95519881175) অনুযায়ী নালা উদ্ভিদের ও প্রাণীর বসতি 
হয়। এই বসতির জন্য জলের কমবেশী চাহিদা আছে । ইহাতে প্রচুর 
পরিমাণে অক্সিজেন থাকে, তাপমাত্রার তারতম্য মান্রার বেশী হয় এবং 
(জলের তুলনায় কম ঘন হওয়ায় বাতাসের মধ্যে ) চলাফেরা (৫০০০০)০- 
| পক্ষাকত করত হয় | 
৪৮ জলজ £ পৃৰেই বলা হইয়াছে, দই প্রকারের জল বসতি আছে-- 
(&) মিটিজিলের বা নুজলের বসতি ও 0৪) লোনা জলের বসতি । 

(5) স্বলের ন্যায় মিষ্ট জলের বসতিও নানা প্রকারের | নর্দা» 


পুকুর, হদ, জলা। (৪970) প্রভৃতি উল্লেখযোগ্য । 
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ইহাদের তলদেশে ক্রমাগত পলি পড়িতেছে, অতএব এই বসতিগুলি 
কীবদেহের সংরক্ষণের সুষ্ঠু অনুকূল পরিবেশ | যাহাতে অন্যান্য মাংসাশী 
প্রাণিসমূহ মৃতদেহগুলি ধ্বংস বা ভক্ষণ করিতে ন৷ পারে এবং সুক্ষ 
কলাগুলি ও আণুবিক্ষণীক কাঠামোগুলি ধ্বংস প্রাপ্ত ন৷ হয়, তাহার জন্য 
জীবদেহের খুবই তাড়াতাড়ি সমাধি প্রাপ্ত হওয়। প্রয়োজন । 

নদী, হুদ বা জলার বাস্তসংস্বানের আবার প্রকারভেদ আছে। যেমন, 
নদীর উৎপত্তি হইতে শুরু করিয়া মোহন! পধ্যন্ত শ্বোতের তারতম্য 
আছে, সেই অনুযায়ী নদীবাসী প্রাণী ও উত্ভতিদেরও "প্রকারভেদ আছে । 
বন্যার সময় নদী তাহার খাত ছাড়াইয়৷ উপক্লবত্তী অনেকখানি জায়গ৷ 
(8০০৫ 71919) বিস্তার করে, অনেক পুকুর বা হদের সহিত নদীনাল। 
যুক্ত হইয়া যায় । এইক্সরপে নানা বিশেষ ধরণের বসতি ঘটিয়। থাকে, 
তদনূযায়ী প্রাণী ও উত্তিদগোষ্ঠীর দেহাবশেষ দেখিতে পাওয়া যায়। হদেরও 
তারতম্য আছে,-মহীর অভ্যন্তরে একরকম, যেমন পুর, লোনার হুদ 
ইত্যাদি, আবার সমুদ্রতটবত্তী হদগুলি যেমন চিল্কা, পুলিকট, কোলের 
প্রভৃতি । এখানে প্রাণী ও উত্তিদগোরষ্ঠীর বিভিন্নতা দেখা যায় | 

(8) সামুদ্রিক বা লোনা জলের বসতি- স্থল হইতে সমুদ্রে জীবগোগ্ঠীর 
পরিবর্তন অত্যন্ত আকস্মিক বলিয়৷ মনে হয়। গাছপালার সম্পূণ পরিবর্তন 
হইয়। যাঁয়, বৃক্ষ, সপুষ্পক গাছ, ফাণ প্রভৃতির স্থলে কেবল সামুদ্রিক 
আগাছা (992৬৪৫) এবং সামুদ্রিক আ্যলুজী দেখ যায়| সমুদ্রতটের 
কাঠিন্য অর্থাৎ খুব শক্ত শিলা কিংবা সদা ভাঙ্গাগড়া সম্ভাবিত বালি বা কাঁদা! 
অনুযায়ী সামুদ্রিক আযালজীর প্রকারভেদ দেখা যাঁয়। শক্ত সমুদ্রতটে 
আযাল্জীর প্রকারভেদ ও প্রাচুধ্য আছে । অন্যটিতে বড় বড় আন্জী অনেক 
কম, পরিবর্তে ক্ষদ্র ক্ষদ্র আযাল্জী, যেমন ভাইগ্যাটম (015:070) সবাপেক্ষা 
বেশী । খোল৷ বা! মুক্ত (০992) সমুদ্র ভাসমান আযালুজীতে তত্তি । 

সমুদ্রে এবং মহাপমুদ্রে জীবের আধিক্য সর্বাপেক্ষা বেশী, কারণ, নিজন্ 
অসংখ্য জীবগোর্ঠী ছাড়াও বায়ু, স্থল এবং নদী হইতে অনেক জীব মৃত্যুর 
পর এখানে স্থান পায় । 


জমুদ্রে বাস্তসংস্থানের উপাদান 
(80605 276০61786 (7১6 17881100 1)811686) 
কতগুলি ভৌত ও জীবীয় বিশেঘ উপাদান সামুদ্রিক প্রাণীর জীবন নিয়ন্ত্রণ 
করে। এই উপাদানগুলি অবশ্য পৃথক পৃথক ভাবে এখানে আলোচিত 
হইলেও ইহাদের মধ্যে পরস্পর সম্পর্ক ও নির্ভরশীলতা আছে । 
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সাধারণতঃ ছয়টি প্রধান উপাদান আছে_-যথা (4) তাপ, ৪৪8) 
লবণতা (5211015), (০) স্য্যের আলো 0120৮ 06090810800), 00) 
জলের আলোড়ন (৪051 17009551096), (8) সমুদ্রতলের অবস্থা (58০96:0৫ 
০০10012) ও জীবীয় সহাবস্থান (91919810 4১৪5০০12002) | 

(&) ভাপা (60079190016)-মের অঞ্চল হইতে বিষুবীয় অঞ্চলে 
সমুদ্রতাপের তারতম্য অনেক | মেরু অঞ্চলে বী সমৃদ্রের গভীরে 28 ডিথ্ৰী 
ফারেনহিট্‌, বিঘুবীয় সমুদ্র অঞ্চলে 85 ডিগ্রী ফারেনহিট পধ্যস্ত দেখা যায়। 
সাধারণতঃ 200 মিটারের নীচে সমুদ্র তাপের তারতম্য নাই বলিলেই চলে। 
খতু পরিবর্তনের জন্য যেটুকু তাপের তারতম্য হায় তাহ শুধু সমুদ্রের উপরি 
ভাগেই সীমিত। শীতল কিংবা উত্তপ্ত যাহাঁই হউক, সামুদ্রিক জীবসমূহ 
নিজ নিজ বসতি এলাকায় তাহাঁতেই অভ্যস্ত হইয়। যায়, এবং যেহেতু 
সমুদ্রজলে এই তাপমাত্রা! প্রায় একই ভাবে থাঁকে, জীবগুলি এই তাপের 
সামান্য ইতর বিশেষ পধ্যস্ত সহ্য করিতে পারে না। বিশেষ করিয়া, 
সামুদ্রিক জীবগুলি লার্ভ অবস্থায় একেবারেই তারতম্য সহ্য করিতে পারে 
না। যদি কোন কারণে এই লার্ভাগুলি সমুদ্র মোতের হারা ঠাণ্ডা হইতে 
গরম বা গরম হইতে ঠাণ্ডায় নীত হয়, তাহা হইলে তাঁহাদের মৃত্যু 
অনিবাধ্য । এই কারণে সমুদ্রে জীবের অবাধ চলাচলে তাপ একটি 
অলভ্ব্য বাধা | 

(9) লবণত। (5911019)- সমুদ্রজলে লবণের মাত্রা প্রায় একই থাকে। 
তবে, মোহনায় নদীর মিষ্টি জলের জন্য বা কোন জায়গায় ৰাশ্পীভবনের 
জন্য লবণতা৷ যথাক্রমে কমিতে এবং বাড়িতে পারে। সামুদ্রিক জীবসমূহ 
এই লবণতায় অত্যন্ত থাকায় ইহার কম কিংব। অত্যধিক ল্বণতাঁয় বাঁচিতে 
পারে না । নর্দীর মোহনায় বা উপসাগর অঞ্চলে লবণতার প্রকারভেদের 
জন্য অনেক প্রাণির, বিশেষ করিয়া ফোরামিনিফের। জীবগো্ঠীর, বিভিন্নত। 
দেখা যায়। ভূতত্বীয় প্রাচীন শিলাস্তরে সংরক্ষিত এই ফোরামিনিফেরা 
জীবাশ্মের দ্বারা তৎকালীন সমুদ্রজলের লবণতা৷ অনুমাঁন করা যাঁয়। 

(০) সুর্ধ্যের আলে।__আমর! জানি সামুদ্রিক প্রাণী প্রত্যক্ষভাবে 
বা পরোক্ষভাবে উত্তিদের উপর নির্ভরশীল | আঁবার উত্তিদের জীবন ধারণের 
জন্য আলে। একান্ত প্রয়োজনীয় | সমুদ্রের উপরিভাগে যে পধ্যস্ত আলো 
প্রবেশ করিতে পারে, তাহাকে “ফোটিক জোন্‌' 001090০ 2০০) বলে এবং 
এখানে 50 মিটারের মধ্যবত্তণ এলাকায় অসংখ্য ক্ষ্র ক্ষ সবুজ, বাদামী এবং 
লাল আ্যার্জী ভাসমান অবস্থায় বাস করে | সামুদ্রিক প্রাণিসমূহের ইহাই 
প্রধান খাদ্য । ছোট তরঙজ-দৈধ্যের (৪০৩ 15058) আলো ( অর্থাৎ 
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£5৩০01:18-এতে বেগুনীর কাছাকাছি ) অবশ্য সমদ্রতলে সর্বাপেক্ষা গভীরে 
পৌছাইতে পারে (প্রায় 300 মিটার পর্যন্ত ), তাহার নীচে সমুদ্রতল প্রায় 
চির অন্ধকার থাকে | তদনুসারে জীবগোরষ্ঠীরও তারতম্য আছে । 

(0) জলের আলোড়ন (ড/৪1০1 100%57)6065)-_-সমদ্র তর, সমুদ্র- 
শ্লোত এবং বিশেঘ করিয়া সমুদ্র তীরবতাঁ সার্ক (016) এলাকার জোয়ার- 
ভাটা জীবের পরিবেশকে বিশেষভাবে নিয়ন্ত্রণ করে । 

উদ্ভিদের বাচিবার জন্য রসদ যোগান, সমুদ্রজলের তাপের তারতম্য, 
সামুদ্রিক প্রাণীর খাদ্য যোগান এবং সামুদ্রিক জীবসমূহের স্থানান্তর সমুদ্র- 
শ্বোতের সাহায্যেই ঘটিয়া থাকে । কোন জায়গায় কি ধরনের তাসমান, 
সম্তরণশীল ব। সমুদ্রতলবাসী জীব বাস করিতে পারে, তাহা অনেক সময় সেই 
অঞ্চলের সমুদ্রপ্লোতের উপর নিভর করে । ইহার পরিপ্রেক্ষিতে উষ্ণস্োত- 
বাহী “গালফ গ্রাম! বা শীতল শ্লোতবাহী “লাব্াডোর স্রোতের কথা 
আমাদের অনেকেরই জানা আছে । গভীর সমুদ্রে স্রোতের গতি অত্যন্ত, 
শখ, আর্কটিক অঞ্চল হইতে ইকুয়েটর অঞ্চলে এই ম্বোত গভীর সমুদ্রের 
জীবের জন্য অক্সিজেন এবং খাদ্য বাহিয়। আনে | সমুদ্রতীরবর্তী শ্রোত 
পলিমাটি, খাদ্যাদি এবং সামুদ্রিক জীবের লাভা সমূহের বিস্তার অনেকাংশে 
নিয়ন্ত্রণ করে | 

জোয়ার-ভাটা কবলিত অঞ্চলে জীবদের প্রকৃতিগত বৈশিষ্ট্য বিশেষ 
ভাবে উল্লেখযোগ্য | প্রতিনিয়ত জলের আলোড়ন চলিতে থাকে, দৃ্টান্ত- 
স্বক্পপ সুন্দরবন অঞ্চলে ছগলীর মোহনায় ইহার স্পষ্ট রূপ দেখ! যায় । এই 
সমস্ত আন্তর্জোয়ার অঞ্চলের (10691082]1 2০০০) প্রাণী খাদ্য আহরণের জন্য 
অতি অল্প সময় পায়। মুখ্যতঃ জলে বসতি থাকায়, ভাটার সময় সুরের 
তাপ হইতে এবং জলজ মাংসাশী প্রাণির হাত হইতে নিজেদের রক্ষা করিতে 
হয় । সেইজন্য তাহারা জমিতে গত করিয়।৷ বাস করে। তরঙ্গ বিংবস্ত 
সার্ফ অঞ্চলে জলের তোড় সবর্বাপেক্ষা বেশী থাকায় এখানে প্রাণিদের 
অত্যন্ত শক্ত করিয়৷ আটকাইয়া রাখিতে হয়, সাধারণতঃ অত্যন্ত বলবান 
এবং এই পরিবেশ মানিয়।৷ চলার জন্য বিশেষভাবে গঠিত কয়েকটি সামুদ্রিক 
জীব এই পরিবেশে বাস করে] 

(8) সমুদ্রতলের অবস্থা! (9০০10 ০০0৫10009)--যে সকল প্রাণী 
সমুদ্রতলের বাসিন্দা, তাহাদের জীবনের ধারা অনেকখানি নিয়ন্ত্রিত হয় সমুভ্র- 
তলের গঠন অনুযায়ী অর্থাৎ সমুদ্রতল কাদা, ছড়ান নুড়ি কিংবা খুব শক্ত 
পাথরের স্তর দিয় তৈয়ারী তাহার উপর | যেমন, শক্ত পাথরকে আশ্রয় করিয়া 
যে সকল সামুদ্রিক জীব বাড়িয়া ওঠে তাহার্দিগকে নরম কর্মাক্ত সমুদ্রতলে 
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পাওয়ার সম্ভাবনা নাই। অতীতেও দেখা যায় যে একধরণের সামুদ্রিক জীব 
কোন এক বিশেষ ধরণের সমুদ্রতলকে আশ্রয় করিয়া বাড়িয়া উঠিয়াছিল । 
অতীতের কোন কোঁন শেলের মধ্যে অনেক গর্ত বা “বারো? (৮০৫1০) 
সনাভ্ত কর। যায় এবং অনেক জীবাশ্মও তাহার সহিত দেখা যায়। 
অনেক সময় এই গত এবং জীবাশ্মের সম্পর্ক সহজেই ম্বাপন কর গিয়াছে 
এবং তাহা হইতে প্রতীয়মান হইয়ছে যে শ্রী জীবগুলি হয়ত কোন 
টাইডাল ফ্ল্যাটের কর্দমা্ত সমুদ্রতটে বাস করিত । 

(5) জীবীয় সহাবস্থান (310109510 45$০০1৪৫০1))--আগেই বলা 
হইয়াছে উত্তিদি ও প্রাণী পরস্পর নির্ভরশীল হইয়া বসবাস করে : 
বাচিবার জন্য একে অন্যের উপর পরোক্ষভাবে বা প্রত্যক্ষভাবে নির্ভর- 
শীল | একজন অন্যজনকে খাদ্য যোগায় বা নিজেই খাদ্য হিসাবে 
ব্যবহৃত হয় £ কখনো একজন অপরজনকে আশ্রয় দেয়, আবার কখনে। 
কখনো ঘোরতর জীবনযদ্ধে একে অন্যের তীব প্রতিহ্বন্দী । যেমন 
সম্দ্রতটে বা সমুদ্রোপকূলে ছোট ছোট সামুদ্রিক আগাছা অনেক 
ক্রাষ্টেপিয়ানকে বৌদ্রতাপ হইতে রক্ষা করে, জোয়ার ভাট। কবলিত 
অঞ্চলে লোনা-জলের গাছের শিকড়কে আশ্রয় করিয়া দূর্বল অমেরুদণ্ডী 
প্রাণী জোয়ার-ভাটার তোড় হইতে নিজেদের রক্ষা করে । তাহা ছাড়. 
সমুদ্র তীরবর্তী অঞ্চলে অমেরুদণ্ডী প্রাণীর ভিড় সবাপেক্ষা বেশী, অতএব 
ইহাদের স্বানাভাবের জন্য উত্তিদের সহিত সহাবস্থান করিতেই হয়। 
উত্তিদ ও প্রাণীদের পরস্পর সহযোগিতীপূর্ণ সহাবস্থানকে মিথোজীবিতা 
বা ইংরাজীতে জিম্বায়োসিস্‌ (0010518) বলে-_ইহাতে পরম্পর 
পরস্পরকে বাঁচিতে ও বৃদ্ধিলাভ করিতে সাহায্য করে । যদি একজনের 
শরীবৃদ্ধিতে অপরজন সাহায্য করে, কিন্ত নিজের ক্ষতি বা লাভ কোনটাই 
হয় না, তখন তাহাকে লহতোক্তা বা ইংরেজীতে কমেন্স্যালিজম্‌ 
(9020106205911510) বলে । আর যখন একজন অপরের ক্ষতি সাধনের 
ওপর নিজের জীবিকা আহরণ করে তাহাকে পরজীবী বা ইংরেজীতে 
প্যারাসাইট (08985106) বলে | ইহা মনে রাখ! প্রয়োজন, যে বাস্ত- 
বিদ্যার ভৌত উপাদান অপেক্ষা জীবীয় উপাদান কোন অংশেই গৌণ নহে | 

পরিবেশের প্রকারভেদ ১ মহাসাগর, সমুদ্র এবং তাহাদের 
তীরবত্তা' এলাকাসমুহে জীবের বসবাসযোগ্য পরিবেশকে মূলতঃ দুইভাগে 
ভাগ করা যায়--৫৯) তল বা নীচের পরিবেশ, তাহাকে ইংরেজীতে 
বেন্থনিক (৮০০৭০০$০) বা সমুদ্রতলের পরিবেশ বলা হয়, এবং 
(8) জলের পরিবেশ অর্থাৎ বের চারিপাশের সমুদ্রজলের পরিবেশ, 


তাহাকে ইংরেজীতে . নিক - (0501826021০) কিনা 
সহজভাবে শুধু সমুদ্রচর বা পেলাজিক (291281০) বল৷ হয় । 





চিত্র 21'2£ বিভিন্ন প্রকারের সামুদ্রিক বসতি। 


থে সকল জীব অগভীর বা গভীর সমুদ্রের তলদেশে বাস করে 
তাহাদিগকে সামগ্রিকভাবে সমুদ্রতলবাী বা বেন্থস্‌ (9০০1০5) বল৷ 
হয় | ইহাদের মধ্যে যাহারা চলাফেরা, করিতে পারে, তাহাদিগকে 
ভ্যাজাইল (281) বেন্থস্‌ বা চলমান সমুদ্রতলবাসী বলে । 
যাহার অনড় অবস্থায় জীবন অতিবাহিত করে, সেইরূপ চলচ্ছক্তিহীন জীব- 
গুলিকে তেসাইল (569916) বেনথস্‌ বা স্ছাণু সমুদ্রতলবাসী বল 
হয় | পেলাজিক্‌ জীবগুলি দুই প্রকার-যেগুলি স্বাধীনভাবে সীতার 
_কাটিয়৷ ঘুরিয়া বেড়ায় তাহাদিগকে নেকৃটনিক্‌, (০০০:০/০) এবং যে 
সকল জীব স্বাধীনভাবে ভাসিয়া বেড়ায় তাহাদিগকে প্লানক্টনিক জীব 
(9192/1901) বলে । যুগ্মভাবে বলিতে গেলে যে সমস্ত সামুদ্রিক জীব 
জলের মধ্যে বা উপরিভাগে মুক্ততাবে চলাফেরা বা ভাসিয়া বেড়াইতে 
পারে তাহাদিগকে নেকৃটোফ্লীন্কটনিক আীব বলা। হইয়া থাকে 
বেম্থনিক পরিবেশ : সমুদ্রদলের গভীরতার ওপর ভিত্তি করিয়া 
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(1) বেলাঞ্চল বা লিটোরাল (112:0151) : সমুদ্রপোক্লে সব্বোচ্চ 
জোয়ার এবং সব্বনিয ভাটার (চলতি কথায় যাহাকে যথাক্রমে আমর। 
“ভরা কোটালঃ ও “মরা কোটাল' বলিয়া থাকি) মধ্যে সীমিত অঞ্চলকে 
বেলাঞ্চল বা লিটোরাল বলে । প্রতিদিন অস্ততঃপক্ষে একবার কিংবা 
দুইবার জোয়ার-ভাটা দেখা! যায় এবং ইহার অন্য সমুদ্রের ভলোচ্ছাস 
উচ্চতায় মাত্র কয়েক মিটার হইলেও তীরবর্তী বিস্তৃত অঞ্চলকে প্লাবিত 
করে । 

02) নেরিটিক্‌ (০:0০) £ সর্বনিম্ন জোয়ার সীমারেখা হইতে, 
সমুদ্রের গভীরে 200 মিটার পধ্যস্ত অঞ্চলকে নেরিটিক অঞ্চল বলা হয়। 
অন্যভাবে বলিতে গেলে, মহাসোপানের শেঘপ্রাস্ত পথ্যস্ত বিস্তৃত অঞ্চলকে 
ইহার আওতার মধ্যে ধর। যায় | সূর্যের আলো সমুদ্রের গভীরে যে 
পথ্যস্ত কার্য্কারীতাবে প্রবেশ করিতে পারে, তাহাও এই অঞ্চলের মধ্যেই 
সীমিত | অনেকেই আবার এই অঞ্চলকে দূইটি ক্ত্রিমভাগে ভাগ করিয়া 
থাকেন- (4) সব্বনিয় জোয়ারের সীমারেখা হইতে 50 মিটার গভীর পধ্যস্ত 
অঞ্চলটিকে অধ-নেরিটিক 0.078-36701০) এবং (৪) 50 মিটার হইতে 
200 মিটার পর্য্যন্ত সমুদ্রাঞ্চলকে বছির্নেরিটিক (041০-45:10০) বল। 
হইয়া থাকে | অধ-নেরিটিক অঞ্চলে স্ুবিদিত আগাছ৷ ল্যামিনেরিয়ার 
প্রাধান্যের জন্য এই অঞ্চলের 20 মিটার গভীর পরধ্যস্ত পরিবেশকে 
ল্যামিনেরিয়! অঞ্চল বল! হইয়৷ থাকে । খাদ্য, আলো৷ প্রভৃতি জীবন- 
ধারণের পরিবেশ অত্যন্ত অনুকল থাকায় এখানে জীবের প্রাচ্ধ্য সবচেয়ে 
বেশী । 

নেরা্টক পরিবেশে রীফ-প্রস্ততকারণ চূর্ণকময় আ্যানুজী, বেনথনিক 
ফোরামিনিফেরা, স্পঞ্জ, ওঁপনিবেশিক প্রবাল, একিনোডাম্, বায়োজোয়], 
ব্যাকিয়োপোডা, মলাঙ্ক।, ইত্যাদি বসবাস করিয়া! থাকে । উদ্ভিদের মধ্যে 
বাক, রেণু ও পরাগ হয় স্থলভাগ হইতে বাহিত হইয়া কিংব জলজ 
উদ্ভিদের দেহাবশেষ হিসাবে পাওয়া যায়। 

(3) ব্যথিয়েল (9211521) £ যহীসোপানের 200 মিটার হইতে 
2000 মিটার গতীরতার মধ্যে সীমিত সমুদ্রাঞ্চল এই পরিবেশের আওতার 
মধ্যে পড়ে । এখানে আলো ও খাদ্যের পরিমাণ কম থাকায় নেরিটিকের 
তৃূলনায় জীবের সংখ্যা অনেকাংশে কম । এখানে প্র্যাঙ্কটনিক ফোরা- 
মিনিফেরা (গ্লোবিজেরিনা, গপ্লোবোরোটানিয়া প্রভৃতি ) গভীরতার দিক 
হইতে শেঘের দিকে এবং বেরথনিক ফোরামিনিফের৷ প্রথমদিকে পাওয়া 
যায় । কিছু সিলিকানিমিত স্পঞ্জ, প্রস্তর প্রবান (9905 00:91), 


হ্বায়োজোয়া, ক্রাইনয়েড, বিশেষ প্রকারের মৎস্য ও কিছু হিষ্টিকোম্ষফেরিড 
এবং ডাইনোক্ল্যাজেলেট এই অঞ্চলের উল্লেখযোগা প্রাণী । 
ভীরথাত সামুদ্রিক (55521) £ 2000 যিটারেরও অধিক 

গভীর সামুদ্রিক অঞ্চলকে গভীরখাত সামুদ্রিক অঞ্চল বা ইংরাজীতে 
“আাবিসাল' বলা হয় | এখানে জল প্রায় অনড়-অচল, ঠাণ্ডা এবং 
নিরবিচ্ছিন্ন অন্ধকারময় | জীবের সংখ্যা বিরল, উপরের পেলাজিক জীব- 
সমূহের অবশেঘ হিসাবে শুধু উজ্‌ (9০29) পাওয়া যাঁয় । ইহা সাধারণতঃ দুই 
প্রকারের হয়-__চর্ণকময় উজ (সাধারণতঃ গ্লোবিজেরিনা, গ্রোবোরোটালিয়া, 
হাস্তকেনিন। প্রভৃতি) ও সিলিকানিমিত উজ (যেমন, রেডিওলারিয়৷, 
ডাইআ্যাটম প্রভৃতি )। | 

নেকটোপ্লীক্ক টনিক পরিবেশ £ বেনথনিক পরিবেশের প্রাণিদের মত 
ভাসমান ও সমন্তরণশীল প্রাণিগুলিকে স্থনিদ্দিষ্ট এবং সুস্পষ্ট ভাবে গোষীভুক্ত 
কর] যায় না । ইহাদের মৃত্যুর পর কেউ নেরিটিক্‌* কেউ বা বের্থনিক 
রাঞ্যে আশ্রয় লইয়া থাকে এবং তদনুযায়ী তাহাদের সেই পরিবেশভুক্ঞ 
খরা হয় । যাহা হউক্‌, বেনথনিক পরিবেশের সহিত সংহতি রাখিয়া 
ইহাদদিগকে নিমুলিখিত প্রধানভাগে ভাগ করা হইয়া থাঁকে-_-৫) মহী- 
সোপানের ভিতরের দিকে অর্থাৎ নেরাটিক পরিবেশের অগভীর সমুদ্রের 
সমুদ্রপৃষ্ঠের বা তাহার কাছাকাছি পেলাজিক্‌ জীবসমূৃহকে নেরিটো- 
পেলাজিক. বলা হয়। সাধারণতঃ 200 মিটারের মধ্যেই ইহাদের বসবাস । 
€2) মহীসোপানের ' বাহিরের দিকে অর্থাৎ মহাসাগরের দিকে বা 
বহিঃসমৃদ্রের সমুদ্রপৃষ্ঠে বা তাহার কাছাকাছি বসবাসকারী পেলাজিক জীব- 
সমূহকে মহাসাগরীয় পেলাজিক (0০58:001019810) বলা হয় (চিত্র 
212) যত সম্ভরণশীল বা ভাসমান জীব সমুদ্রে বাস করে, তাহাদের 
শতকরা 99 ভাগ এখানকার বাসিন্দা |. 03) গভীর সমুদ্রের 200 মিটার 
ও 2000 মিটারের মধ্যের পেলাজিক জীবসমূহকে ব্যাথিপেলাজিক (8902- 
6188০) বলে এবং ৫4) আরও গতীরের অর্থাৎ 2000 মিটারেরও অধিক 
পেলাজিক প্রাণিসমূৃহকে আবিসোপেলাজিক (১৮555০০৩1৪০) বলে । 
ইহাদের দেহাবশেঘ যখন সযুদ্রতলে নীত হয় তদনুষায়ী তাহাদের পরিবেশের 
শামকরণ হয়, ইহ পূবেই বল। হইয়াছে। 
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সুপ্রাচীন ভূতত্বীয় অতীত হইতে এখন পর্য্যন্ত বিভিন্ন উত্তিদ ও 
প্রাণিদের বিবর্তন ঘটিয়াছে এবং ঘটিতেছে, এ বিঘয়ে পুরাজীববিদ, 
জীববিদ ও অন্যান্য বৈজ্ঞানিকরা সকলেই একমত । জীবের বিবর্তন 
একটি ঘটনা-_-ইহ। সর্বস্বীকৃত । কিন্তকি উপায়ে এবং কি প্রথায় অতীতের 
এই বিবততন ঘটয়াছে সেই বিঘয়ে যততেদ আছে । প্রকৃতির একটি অমোধ 
নিয়ম হইতেছে পরিবর্তন | যুগ যুগ ধরিয়া উত্তিদ ও প্রাণির পরিবর্তন 
এবং রূপান্তরের মাধ্যমে (চিত্র 221) বিবতনের ধারা বহিয়া চলিয়ানছে। 
এই পরিবর্তনের ফলে নতন নৃতন প্রাণী বা উত্তিদের জন্ম হইয়াছে, চরম 
বিকাশ ঘটিয়াছে, আবার কালের গর্ভে চিরদিনের জন্য বিলুত হইয়। 
গিয়াছে । এই পরিবতনের মূলে অনেক উপাদান- প্রকরণ (18002), 
বাচিবার জন্য লড়াই, বংশগতি, (115190109), পরিবেশের সহিত অভিযোজন 
(80691100 0০0 90101011৩09), অন্তরণ (150190199) প্রভৃতি । 
বিবতনবাদ বিঘয়টির দুইটি দিক--একটি হইল তাত্বিক দিক, যেমন 
পুবোক্ত উপাদানগুলিকে কেন্দ্র করিয়া কয়েকটি তত্ব প্রচলিত আছে, অপরটি 
হইতেছে বিবউনবাদের সাক্ষ্যস্বব্ূপ কতকগুলি মৌলিক সত্য এবং ঘটনা । 





ত্র 2271 £ প্রাণিদের মধ্যে প্রকারভেদের নমুনা, বিভিন্ন আকৃতি ও আয়তনের বিভিন্ন 
লীব | 


তাত্ত্বিক দ্বিক 
জীবা*্ম ও জীবিত জীবগুলির উৎপত্তি, বিলুপ্তি, সাদৃশ্য, পার্ধকা, 
ভৌগোলিক বিস্তৃতি, অভিযোজন বিকীরণ প্রভৃতি ঘটনাগুলি বিজ্ঞানীর তত্বের 


408 পুরার্থীববিদ। 


দিক হইতে অনুধাবনের প্রচেষ্টা বছরদিন হইতেই করিতেছেন । বছ পুকে 
ধারণা ছিল যে কোন অতিপ্রাকৃত শক্তি এইরপ বৈচিত্র্যময় জীব ও জীবন 
স্ষ্টি করিয়াছেন | লিনিয়াস (1.1/79503), কৃতিয়ের (08%161), আযাগাসিজূ, 
(858512), আওয়েন (0৬৩2) প্রভৃতি বিখ্যাত পঙ্ডিতদের ধারণ] ছিল 
যে জীবের 'প্রজাতি'গুলির স্থষ্টি পৃথক পৃথক ভাবে হইয়াছে । অনেকে মনে 
করিতেন পৃথিবীময় বন্যার (বাইবেন্‌ ) ফলে প্রাচীন জীবের ধ্বংস হইয়াছে, 
এবং তাহার পরেই উন্নতধরণের জীবের স্ষ্টি হইয়াছে । বিখ্যাত ভূবিদ 
লায়েল 0511) পূর্বোন্ত বিপব্যয়বাদ (08890700101987) উপেক্ষা করিয়া 
ভূতত্বীয় কয়েকটি মৌলিক নীতির অন্তারণ। করেন এবং তিনিই প্রথম 
এই সত্য উপস্থাপিত করেন যে শিলাম্তরের অবক্ষেপণ, উত্তোলন এবং 
অবক্ষয় প্রভৃতি প্রক্রিয়া বিরামহীনতাবে চলিয়াছে। ফরাসী জীবধিদ 
80900) প্রথম বলিলেন যে পরিবেশের জন্যই জীবের পরিবর্তন ঘটে 
এবং সরল আদি জীব হইতে এই প্রক্রিয়াই জটিল জীবাদির স্যট্টি হয় | 
প্রখ্যাত প্রকৃতি-বৈজ্ঞানিক চার্লস ডারউনের পিতামহ এরাসমাস ডারউইন 
(1731-1802) বলিলেন, বাহিরের উদ্দীপনার জন্যই দেহের কাধকরী 
যন্ত্রের যে প্রতিক্রিয়া তাহা উত্তরাধিকারী সূত্রে প্রাপ্ত । ইহার পর আসে 
ফরাসী বৈজ্ঞানিক লামার্কের 01744-1829) মতবাদ । 

লামার্কবাঁদ 0.2202101190) £ 1809 খৃষ্টাব্দে লামার্ক বিভিন্ন প্রকারের 
প্রাণিদের মধ্যে একটি মৌলিক অবিচ্ছিন্নতা লক্ষ্য করিলেন। তাহার 
মতে প্রাণিগুলি আকৃতিতে এবং কাধ্যে ক্রমশ উন্নীত হইয়াছে । সংক্ষিপ্ত- 
ভাবে, তীহার তত্বের মূল অংশ হইতেছে-_ পরিবেশ প্রাণিদেহের গঠন 
ও আকৃতি প্রভাবিত করে; দেহের কোন অংশের ক্রমাগত, 
ব্যবহার সেই অংশটিকে উন্নত এবং বৃহদাকারে পরিণত করে ; 
দেহের কোন অংশের ক্রমাগত অব্যবহারের ফলে সেই অংশটি 
দুর্বল হুইয়! পড়ে এবং অবশেষে তিরোহিত হয়; পরিবেশের 
প্রভাবে দেহাংশের লাভ ও ক্ষতি ক্রমাগত ব্যবহার ও অব্যবহারের 
কলম্বরূপ এবং এই ফলগুলি বংশধারায় প্রবাহিত হয়। 

লামার্ক তাহার তত্বের সমর্থনে বেশ কয়েকটি দৃষ্টাস্ত স্থাপন 
করিয়াছেন । ক্রমাগত ব্যবহারের দৃষ্টান্ত-_জিরাফের প্রথমাবস্থায় ঘাঁড় 
সাধারণ চারণভূমির প্রাণিদের মত দ্বিল, কোন কারণে চারণভুমির ঘাস 
লুগ্ড হইতে ধাকে। তখন বৃক্ষের পাতা খাইবার জন্য তাহাদের ঘাড়ের 
ব্যবহার বৃদ্ধি পাইল, নীচের পাতা শেঘ হইবার পর তাহারা আরও, 
উচ্চের পাতা খাইতে বাধ্য হইত এবং তাহার ফলে তাহাদের ঘাড়, 


জীবের বিবর্তন 409 


প্রলস্বিত করিতে হইত | ক্রমাগত এইক্সপ ব্যবহারের ফলেই জিরাফের 
ঘাড় এত লম্বা হইয়াছে । ক্রমাগত অব্যবহারের দৃষ্টাস্ত--সাপকে ধাসের 
উপর হামাগুড়ি দিয়া চলিতে হইত, পা থাকিলে বাধা পাইত । 
পায়ের ক্রমাগত অব্যবহারের ফলেই তাহার। পা হারাইয়াছে। এই সকল 
তত্বের পরীক্ষামলক কোন তিত্তি না থাকায় অধিকাংশ বৈজ্ঞানিক লামারকের 
মতবাদ সমর্ঘন করেন না| একজন ব্যায়ামবীর ' মানুঘের ক্রমাগত শরীর- 
চর্চার ফলে তাহার পেশীবছল দেহ তৈয়ারী হয়, শরীরচর্চা ছাড়িয়া দিলে 
পেশীগুলি পুনরায় সঙ্কচিত হইয়া যায় । এই পর্যন্ত প্রমাণিত । কিন্ত 
ঘ্ পেশীবছল মানুঘাটির সম্তান-সম্ততির দেহ অনুরূপ গঠনের নাও হইতে 
পারে । অর্থাৎ পরিবেশের প্রভাবে লব্ধ বা লুপ্ত কোন বৈশিষ্ট্য বংশ- 
পরম্পরায় প্রবাহিত হয় না। এই বিষয়ে প্যাভলোভ (৮৪৮1০) ও 
ভিমার (ড/০11057) ইহাদের উপর কিছু পরীক্ষা করিয়াছিলেন কিন্ত 
কতকার্ধ হইতে পারেন নাই | জন্মবিভ্গান (85061165) পর্যালোচনা করিলে 
এই' তত্বের অসারতা উপলন্ধি কর! যায় ; পিতামাতার জার-সেল (৪০0. 
০911) হইতেই নূতন জীবের জন্ম হয়, সোমার্টিক সেল্‌ (50708000611) 
হইতে হয় না । জন্ম এবং বৃদ্ধির আদি দশাতেই' জার্ম-সেলের শ্বকীয় 
বৈশিষ্ট্য পরিফারভাবে প্রতিষ্ঠিত হইয়। যায়, তাহার পরে দেহ-কোঘের ব৷ 
পরিবেশের কোন প্রভাব থাকে না । 

ভারউইনিজম (99:510150) বা প্রাকৃতিক নির্বাচন তত্ত্ব £ 
প্রখ্যাত ইংরেজ প্রকৃতিবিজ্ঞানী চার্গম ডারউইন (1809-1882) বীগৃল 
(8০৪816) জাহাজে চড়িয়।৷ বৈজ্ঞানিক তথ্য অনুসন্ধানের জন্য সমুদ্রযাত্রা 
করেন এবং এই অনুসন্ধানের ফলে তিনি ভূবিদ্যা, জীববিদ্যা, প্রত্ববিদ্যা 
প্রভৃতি বিজ্ঞান বিষয়ে অনেক তথ্য উপহার দিয়। গিয়াছেন | সংগৃহীত 
তথ্যের উপর ভিত্তি করিয়া তিনি “প্রজাতির উৎপত্তি” (01120 ০1 
৪১9০1০9) সম্পর্কে চিন্তা-ভাবনা করিতে থাকেন | উত্তরকালে, তিনি 
“অরিজিন অব্‌ ম্পিসিস্‌”' পুস্তকটি প্রণয়ন করেন | নিঃসন্দেহে, এই 
পুস্তকাটি একটি যুগান্তকারী ত্ষ্টি। তিনিই প্রথম জীবজগতে বিবর্তন 
মতবাদ'টি বিজ্ঞানসন্্রতভাবে প্রতিষ্ঠা করেন এবং তাঁহার মতবাদই ডারউই- 
নিজম নাসে প্রসিদ্ধ এবং ইহা আধ্নিক বিজ্ঞানমহলে সুগৃহীত । তীহার 
মতবাদের সংক্ষিগ সারমমন হইতেছে__ 

৫) প্রকরণ (৮8118099) £ প্রকৃতির প্রত্যেকটি প্রজাতিতে এবং 
সত্বায় (12001৮10081) সব রকম মানের প্রকরণ আছে । 

08) প্রত্যেক প্রজাতির সংখ্য৷ জ্যামিতিক অনুপাতে বৃদ্ধি পাইর) 
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বিরাট অংকে পরিণত হয়, তবু প্রত্যেক প্রজাতির জনসংখ্যা মোটামুটি 
একই থাকে, বৃদ্ধি পায় না, তাহার কারণ জলবায়ু, প্রতিযোগিত৷ প্রভৃতির 
প্রভাবে অনেক সুস্থ! বিলুপ্ত হইয়] যায়। 

(০) উপরে।ঞ্ তথ্য হইতে যে তত্বটি বাহির হইয়া আসে তাহা 
হইতেছে “বাচিবার জন্য অবিরাম যুদ্ধ? (9008816 101 65%15021006) ১ 
'যে সকল সত্বার পরিবর্তন বা প্রকরণ নির্দিষ্ট পরিবেশের উপযোগী নহে 
তাহাদের বিদায় লইতে হয়, আর যাহাদের প্রকরণ পরিবেশ উপযোগী, 
তাহারা জীবনযুদ্ধে জয়ী হইয়। টিকিয়া৷ থাকে এবং সন্তান-সন্ততি উৎপাদন 
করিয়। বংশবৃদ্ধি করে । 

09) অতএব, উপরোক্ত ঘটন৷ ঘটতে প্রাকৃতিক নির্বাচন প্রক্রিয়াটি 
4(090655 01170860181 561961017) কায়েম আছে । 

(8) এবং তাহার ফলম্বরাপ সময় ও পরিবেশ উপযোগী সর্বাপেক্ষা 
উপযুক্ত জীবেরই টিকিয়া থাকিবার সম্ভাবনা আছে (90:%18] ০৫175 20650 । 

প্রকরণ বা প্রকারভেদ (৬৪1190101) 2 প্রাণিদের মধ্যে যৌন- 
প্রক্রিয়ায় জন্ম দুইটি সত্তার মধ্যে (যমজ ছাড়া ) ইতরবিশেঘ পাথক্য 
থাকেই । প্রত্যেক প্রজাতির অন্তর্গত সতাগুলির মধ্যে আয়তনে, 
অনুপাতে, রঙে, আকারে, প্রকৃতিতে প্রভেদ থাকে | এ বিষয়ে 
ডারউইনের সমীক্ষা প্রশংসনীয়, তবে ইহার কারণ দশাইতে তিনি সক্ষম 
হন নাই | তখনকার দিনে “বংশগতির নিয়মাবলী জান! ছিল না, এই 
কারণে তিনি বংশগতির জন্য প্রকারভেদ এবং বিভিন্ন খাদ্য, তাপ ও 
অন্যান্য বাহিরের পরিবেশজনিত প্রকারভেদ--এই দূই-এর মধ্যে পার্থক্য 
করিতে পারেন নাই । গৃহপালিত জন্তদের বন্যদের তুলনায় প্রকারভেদ 
বেশী, ডারউইন তাহা পধবেক্ষণ করিয়াছিলেন | মানুঘের মধ্যে বিভিন্ন 
জাতির স্থ্টির মূলে “কৃত্রিম নির্বাচন | এই প্রকার নিবাচনের মাধ্যমে 
গৃহপালিত জন্ত এবং কৃষিজ উত্তিদের মান উন্নয়ন করা যায় তাহাও তিনি 
বলিয়। গিয়াছেন | তাহার সুচিস্তিত দৃষ্টিভঙ্গীর আরও প্রমাণ-__তিনি 
বলিয়াছিলেন যে সকল গৃহপালিত অস্তদের আদি পুরুঘ বন্য প্রজাতি 
হইতে উদ্ভূত, কিন্তু এখন ইহাদের মধ্ো প্রকারভেদ এতবেশী যে জঙ্গলে 
শ্হাড়িয়া দিলে কেন প্রাণিবিদ হয়ত ( একই প্রজাতি হইতে উদ্ভুত ) 
প্রাণিগুলিকে বিভিন্ন প্রজাতি, এমন কি অন্য গণ হিসাবেও শ্রেণীবিভাগ 
'করিয়৷ বসিয়া থাকিবেন । 

জ্যামিতিক অনুপাতে বৃদ্ধি $ ডারউইনের এই তত্বটির সত্যতা দূই 
একটি দৃষ্টান্ত ছ্বারা বোঝা যায়| ক্র-ট-ক্লাই ড্রসোফিলার (77০59%72) 
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জীবনবৃত্ত হইতে দেখা যায়, তাহাদের ডিম হইতে পূর্াঙ্গদশা এবং পুনরার 
পৃরাঙ্ষপ্রাপ্ত প্রাণাটির ডিম পাড়িতে যোট 10 হইতে 14 দিন লাগে। 
ড্রসোফিলার একটি স্ত্রী-যাছি একবারে অন্ততঃপক্ষে 200 বা ততোধিক ডিম 
পাড়ে । যদি সকলেই বাঁচিয়া থাকে এবং বংশবৃদ্ধি করে, তবে 40/50 
দিনে অস্ততপক্ষে 20 কোটি ড্রসোফিল! হইবে, একটি মরস্তমে তাহা৷ হইলে 
অগণিত ড্রসোফিলার জন্ম হইবে । কিন্তু, ডারউইনের তত্বে সকলেই 
বাচিয়া থাকিতে পারে না, প্রাকৃতিক নির্বাচনে অনেককেই বিদায় 
লইতে হয় । 

বাঁচিবার জন্য যুদ্ধ ঃ জীবের উৎপত্তির পর হইতে এই যুদ্ধ অবিরাম 
চলিয়াছে | এই যুদ্ধ সকল সময় অস্ত্রেসন্ত্রে সজ্জিত, চমকপ্রদ বা রক্ত- 
ক্ষয়ী যুদ্ধ নহে। প্রকৃতিতে অস্পষ্ট বা স্পষ্টভাবে সর্বস্তরে ইহা চলিয়াছে। 
একটি প্রজাতির জীবনবৃত্তের যে কোন দশায়, ডিম কিংবা ভ্রুণ অবস্থা 
হইতে লাভা ব৷ পূর্ণাঙ্গ দশায় এই' যুদ্ধ চলিয়াছে । এই যুদ্ধে তাহাকেই 
জয়ী বলা যাইতে পারে, যে ভ্রুণ অবস্থা হইতে পূর্ণাঙ্গ দশা পধস্ত টিকিয়া 
'থাকিয়া নিজেরই প্রতিচ্ছবি সন্তানের মধ্যে রাখিয়া যাইতে পারে । 

প্রাকৃতিক নির্বাচন £ বাঁচিবার যুদ্ধে যে সকল সত্বার সামান্যতম 
প্রকরণও আছে এবং সেগুলি পরিবেশের অনুকূল, তাহারাই অপরের 
তুলনায় জীবনযুদ্ধে জয়ী হইবে, বাঁচিয়া থাকিবে এবং তাহাদেরই মত 
সম্ভান-সম্ভতি উৎপাদন করিবে | যাহাদের বাচিবার উপযোগী সেইপ্রকার 
প্রকরণ নাই, তাহারা সেই প্রকরণ সম্বলিত সম্তানোৎপাদনে সক্ষম হইবে 
না, অর্থাৎ সেই “পপুলেশন* (9০90181197) হইতে এরূপ প্রকরণ-বৈশিষ্ট্যটি 
চিরতরে বিদায় লইবে | প্রাকৃতিক নিবাঁচনের পর যে বৈশিষ্ট্যটি টিকিয়া 
থাকে, পরিবেশের পরিবতীনের জন্য সেই বৈশিষ্ট্যেরও পরিবতন ঘটিবে | 
পরিবর্তনশীল পরিবেশে কিংব। নূতন পরিবেশে একটি প্রজাতিকে সেই 
পরিবেশ অনুযায়ী মানানসই হইতেই হইবে । যি ত্র নৃতন পরিবেশ উপযোগী 
প্রজাতিটি ধীরে ঘীরে কোন প্রকরণের জন্ম দিতে সক্ষম না হয়, তবে 
শীঘ্‌ই তাহাকে বিদায় লইতে হইবে । এইভাবেই ডারউইন পরিবর্তনশীল 
পরিবেশের সহিত অভিযোকজনের ফলম্বপপ নৃতন প্রজাতির জন্ম এবং 
ভূতত্বীয় অতীতে বহু প্রজ্জাতির অবলুণ্তির মূল কারণটি অনুনন্ধান .করিয়া- 
ছিলেন | একটি প্রজাতি-পপুলেশনের দুই অংশ যদি অল্পমাত্রায় পৃথক দুই 
প্রকার পরিবেশের মধ্যে চলিতে থাকে, সময়ের অন্তরে তাহারা প্রথমে 
অল্পবিস্তর “উপপ্রজাতি' পধ্যায়ে এবং শেঘে সম্পূন দূইটি পৃথক প্র্াতিরূপে 
€ যাহারা বংশবৃদ্ধি করিতে সক্ষম হইবে না) জন্ম লইবে | সময়ের 


ব্যবধানে এই পাথক্য বৃহদগোগির উপর বর্তাইবে এবং এইভাবেই ডারউইন 
ভূতত্বীয় সময়ের ব্যবধানে প্রাণিজগতের অসংখ্য প্রজাতি ও নিন 
অস্তিত্ব স্বাপন করিয়াছেন । 

প্রাকৃতিক নির্বাচন বিবর্তনবাদের মূল উপাদান তাহাতোসন্দেহ নাই, তবে 
ইহাই একমাত্র উপাদান নহে । অনেকগুলি ঘটন৷ ইহার ছ্বারা ব্যাখ্যা করা 
যায় না, তাহার মধ্যে তিনটি উল্লেখযোগ্য | 


0) ইহাতে পরিবেশের উপযোগা সর্বাপেক্ষা উপযুক্ত প্রাণির বাচিয়। 
থাকিবার কথা বল হয় কিন্ত তাহার হঠাৎ আবিভাবের কথা 
(8101581 01 016 00590) বলা হয় না। সময়োচিত নিরবাচনে 
কোন মুল্য নাই এমন অনেক ক্ষুদ্র ক্ষদ্র দেহযস্ত্রের আবির্ভাবের 
কারণ এই তত্ব ছার। ব্যাখ্যা করা যায় না| টউপ্পেডে প্রাণিতে 
ইলেক্টি,.ক যষ্বের আবির্ভাব কিংবা মেরুদণ্ীর জটিল চোখ ও. 
তাহার কাষার্দি এই তত্বের ব্যাখ্যার আওতায় পড়ে না। 

0) “ওভার স্পেশালাইজেশন'ঃ (০৮৪: 899018112901017) এই' তত্বের 

| দ্বার] ব্যাখ্যা করা যায় না। লুপ্ত আইরিস হরিণের বিরাট শিং 

(সমগ্র কঙ্কালের তুলনায় ভারী) বা জেফারসন ম্যামথের 

দীধাকৃতি বিরাট স্প্রিং-এর মত টাস্ক প্রাকৃতিক নিবাচনের 

ফলাফল নহে, এইরূপ দেহযন্ত্র বরং পরিবেশ পরিপন্থী এবং 
অস্ুবিধাজনক | 

(3) দেহযস্ত্রের অধ:পতন (৫68606190) কিংব] গুরুত্ব হারাইয়া যাওয়া 
প্রাকৃতিক নিবাচনের ফল হইতে পারে, ইহা তাহার কারণ 
নহে । 





পি 


ডারউইন -উত্তর যুগে বৈজ্ঞানিকর। বংশগতি (991901) ও প্রজননশাস্ত 
(89106069) সম্বন্ধে গবেঘণ৷ করিয়া উপরোক্ত সমস্যার সমাধানে বৃতী 
হইয়াছেন এবং অনেকাংশে কৃতকার্য হইয়াছেন । 

বংশগতি (06:5010) £ গৃহপালিত ও বন্য জন্তদের মধ্যে প্রকার- 
ভেদের একটি কারণ যে বংশগত, তাহা ডারউইন বুঝিয়াছিলেন কিন্তু 
কি উপায়ে বা কি প্রথায় তাহা বংশপরম্পরায় প্রবাহিত হয় তাহা জান। 
ছিল না! প্রজননশাস্ত্রের (8০960০9) নিয়মাবলী তখনও আবিষ্কৃত হয় 
নাই । এখন তত্বরগত এবং পরীক্ষামূলকভাবে এই সম্পর্কে অনেক কিছু 
জানা গিয়াছে। জীববিদরা জার্ম-সেলের সহিত জননের মুল সম্পর্কটি 
আঁনিতে পারিয়াছেন এবং প্রকরণগুলি কি উপায়ে জন্ম-জন্মাস্তরে প্রবাহিত, 


হইতেছে তাহা আজ পরিষ্কার হইয়া গিয়াছে । ক্লোমোসোম (০0:00 
80286) এবং জিন-এর (2০06) বিশদ্দ গুণাবলীই বংশপরম্পায় কোন 
বৈশিষ্ট্যের অস্তিত্বের মূল ভিত্তি | যখন কোন ডিহ্বাণু শুক্রাণু কতৃক 
নিঘিজ্ঞ হয়, নূতন সন্তানের প্রথম কোঘাটিতে বংশগতির এক জোড়! 
উপাদান আছে-ক্রোমোসোমের এবং জিনের যয জোড়ার প্রত্যেকটির 
একটি আসে স্ত্রী হইতে, অপরটি পুরুষ হইতে 1 অর্থাৎ প্রত্যেক পিতা- 
মাতার তাহার সন্তানকে তাহাদের প্রায় অর্ধেক বৈশিষ্ট্য জিন ও ক্রোমো- 
সোমের মধ্য দিয়া সঞ্চারিত করে। যদি পিতামাতার ক্রোমোসোম সেট, 
দুইটি একই প্রকার হয়, তবে বংশগতির রেখাকে “খাটি' বলা হয়, তাহ! 
না হইলে “হাইভ্রিভ্‌” বা বর্ণসঞ্ধর' বল৷ হয়। 

মিউটেশন ও নিয়ো-ডারউইনিজম্ন £ অস্ট্রিয়ান সন্ন্যাসী মেগ্ডেল 
(150০1) কর্তৃক বংশগতি সম্পর্কে মৌলিক নিয়মাবলীর আবিষ্কার আীব- 
বিদ্যায় যুগান্তকারী স্থাষ্টি বলনা যাইতে পারে । ডারউইন যাহা পারেন 
নাই, মেণ্ডেল তাহা সমাধান করিয়াছিলেন | পিতামাতা হইতে সম্তান- 
সম্ভতির মধ্যে কি প্রথায় বৈশিষ্ট্যগুলি নীত হয়, তাহা তিনি কয়েকটি 
সুনির্দিষ্ট নিয়মের মাধ্যমে বৃঝাইয়াছিলেন । মেগ্ডেলের এই নিয়মগুলি তাহার 
আবিষ্ষারের প্রায় 35 বৎসরের পর জানা গিয়াছে । ইতিমধ্যে জীববিদরা 
জার্ম-সেল লইয়৷ প্রজননতত্বে কার আর্ত করিয়া দিয়াছিলেন এবং এখন 
বংশগতি সম্পর্কে অনেক তথ্য এবং তত্ব জানা গিয়াছে । প্রজননতত্তে 
মিউটেশন (2650191) অর্থাৎ হঠাৎ পরিবতনের দ্বার! মৃত্ধন 
বৈশিষ্ট্যের উৎপাদন নৃতন আলোকপাত করিয়াছে এবং এই তত্বের 
সাহায্যে বংশপরম্পরায় বৈশিষ্ট্যগুলি কি প্রথায় ব্জায় রহিতেছে তাহা 
অনেকাংশে আন। গিয়াছে । 

বংশগতি সম্পকে মেগ্ডেলের তত্ব (যাহা আধুনিক জীববিদদের প্রজনন- 
তত্বের জ্ঞান দ্বারা আরও বিশ্েঘিত ) এবং ডারউইনের প্রাকৃতিক নির্বাচন-_- 
দৃই-এর সংমিশ্রণ বিব্তনবাদের স্তম্তশ্বব্ূপ অর্থাৎ এই তব্গুলির সাহায্যে 
জীবের বিবর্তন অনেক সহজবোধ্য এবং প্রাঞ্জল হইয়াছে । ইহাই 
নিক্মো-ডারউইনিজম (ট০০-70915/71500) নামে খ্যাত | 

জীবে মিউটেশন হঠাৎ (৮5 ০8০৩) এবং এলোমেলো (8:040902) 
ভাবে ঘটিয়া থাকে । উদ্দেশ্য বা অভিযোজনের কোন বালাই নাই । 
প্রক্ঘননের মৌলিক-উপাদান জিনের মধ্যে এই পরিবর্তন ঘটে এবং সাথে 
: সাথে ক্রোয়োসোনের পুনবিন্যাস হয় | ইহার ফলে, জিনের বিভিন্ন শ্রেণীতে 
বিভাজন (85307008576) হয় অর্থাৎ নূতন বৈশিষ্ট্যের অন্ম হয়, যাহা বৃংশ 


414 প্রাজীববিপত। 


গতিতে প্রবাহিত হইতে থাকে ॥ গৃহপালিত প্রাণী ও উদ্ভিদের মধ্যে 
পরীক্ষামূলকভাবে মিউটেশন ঘটান যায়, ইহা বহু পরীক্ষিত । প্রাকৃতিক 
অতি-শক্তি (10181) 60615) বিকীরণের ছ্বারা এই মিউটেশন ঘটান সম্ভব 
হইয়াছে এবং ইহাই লামাকবাদের মূলে কৃঠারাধাত করিয়াছে । এখন 
অবশ্য, বন্য পপুলেশনের মধ্যেও মিউটেশনের ঘটনা আবিষ্কৃত হইয়াছে । 
জীববিদূরা বলেন, প্রকৃতিতে মিউটেশন অবিরাম চলিয়াছে এবং ইহার 
ফলস্বরূপ কোন নৃতন বৈশিষ্ট্য প্রজাতি-পপুলেশনে বিদ্যমান থাকিবে কি না 
তাহা পপুলেশনের আয়তন, অন্তরণের (15091261021) মাত্রা এবং আরও. 
অন্যান্য কারণের উপর নির্ভর করে । 

পুনরায় প্রাকৃতিক নির্বাচন ই বৈশুগনিকর! প্রথমদিকে মিউটেশন 
ও প্রাকৃতিক নির্বাচনের ছন্দ দেখিয়াছিলেন, কিন্তু 1930 খুষ্টাব্দের পর 
তাহারা এই দুই তত্বের মধ্যে অর্থপূর্ণ সামঞ্জস্য সাধন করিলেন । 
তাহারা জিনের পরিবতন-জরনিত বংশগতি ও প্রাকৃতিক নির্বাচন এই দূই 
সংমিশ্রণে নৃতন বিব্তনবাদ তত্বের সূত্রপাত করিলেন! পূর্বেই বলা 
হইয়াছে, কোন একটি বা কয়েকটি তত্বের দ্বারা বিবততনের মত অত্যন্ত 
রহস্যপূর্ণ এবং জটিল বিঘয়টির সকল দিক ব্যাখ্যা কর! সম্ভব নহে, তবে 
উপরোক্ত নূতন সংমিশ্রিত তত্বের দ্বারা বিবতনের অনেক দিক বোধগম্য হয় । 

বংশগত প্রকারভেদের চাবিকাঠিটি প্রজননতত্বের মধ্যেই নিহিত-__আজ 
ইহ। প্রমাণিত | ডি. এন্‌. এ. (0...) হইতেছে জিনের মৌলিক 
উপাদান এবং ইহাই বংশগত বৈশিষ্ট্য নিয়ন্ত্রণ করে । ল্যাবোটারীতে 
একা-রে বা কেমিক্যান্-মেকানিক্যাল উপায়ে, যেমন এনু. এফ্‌. ডি. 
(..9.0.) ছারা মিউটেশন ঘটান সম্ভব হইয়াছে | মিউটেশন ঘটিত 
এক বা একাধিক বৈশিষ্ট্যগুলির উপর প্রাকৃতিক নির্বাচন সুরু হয়, 
যেগুলি পরিবেশ উপযোগী সেগুলিই সংরক্ষিত হয়, অন্যগুলি বিদায় 
লয় । ক্রোমোসোমের পৃণবিন্যাস ও মিউটেশনের জন্য একটি পপুলেশনে 
প্রাচীন বৈশিষ্ট্যগুলির রূপাস্তর এবং নৃতন বৈশিষ্ট্যের আবির্ভাবের ফলে 
বংশগত বহু প্রকরণের উত্তব হয়, অর্থাৎ সহজ কথায়, মিউটেশনে প্রকরণ 
বৃদ্ধি করে | অন্যদিকে, প্রাকৃতিক নির্বাচন বাঁচিবার স্বার্থে অপ্রয়োজনীয় 
বা পরিবেশবিরোধী প্রকরণগুলির তিরোধান ঘটায় এবং শুধু পরিবেশের 
সহিত অভিযৌজনক্ষম ও বাঁচিবার অনুকূল প্রকরণগুলিকে বিবতনের পথে 
চলিতে দেয় | প্রাকৃতিক নিবাচন এইখানে ছাকনির কাজ করে, কারণ 
যৌন প্রজননের দ্বার সত্বার সংখ্য! জ্যামিতিক হারে বৃদ্ধি পায় এবং তাহার 
উপর জিনের মিউটেশন, ক্রোমোসোমের পুনর্গঠন এবং সার্ক নিঘিজকরণ» 
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বংশগতি প্রকরণ ইত্যাদি বিরাট সংখ্যায় বৃদ্ধি পায়। প্রীকৃতিক নির্বাচন শুধ 
পরিবেশ অনুকল এবং বাঁচিয়া থাকিবার প্রয়োজনীয় বৈশিষ্ট্যগুলি যদি 
ছাকিয়া না৷ তুলিত, তবে জীবজগতের চিত্র অন্যরূপ হইত । 

অন্তরণ (15019107) £ অন্তরণের ছারা নৃতন প্রজাতির স্বটি হয়। 
অনেক প্রজাতির অসংখ্য সত্বা (01510081) আছে, যেমন স্তন্যপায়ীদের 
হাজার হাজার এবং পতঙ্গের লক্ষ লক্ষ সত্বা.আছে। কোন প্রজাতিরই 
এই সত্বাগুলির বৈশিষ্ট্য এবং ভৌগোলিক বিস্তৃতি এক নহে । স্থানে 
স্থানে গোষ্ঠীগত হইয়া পৃথক পৃথকভাবে বাস করে । চলাফেরার ক্ষমতা 
এবং অন্যান্য আরও অনেক বাধ! (92116) থাকায় পরস্পর সংমিশ্রণ 
সম্ভব হয় না। আঙ্গিক দিক হইতে (যেমন রঙে ও আয়তনে ), এই গোঠী- 
গুলি পরস্পর পৃথক। এইকব্সপ গোষ্রীগুলিকে জাতি (৪০০) কিংবা 
উপপ্রজাতি (59৮9০০165) বলে | পৃথিবীময় মানুঘের জাতিগুলি তাহার 
প্রকষ্ট উদাহরণ । কোন কোন প্রজাতির পপুলেশনকে এইরূপ সুনিিষ্ট 
গোষ্ঠীতে ভাগ করা যায় না, কিন্ত কোন একটি ভৌগোলিক স্থিতিমাপের 
(0818175197) ভিত্তিতে, যেমন উচ্চভূমি হইতে নিমুভূমির দিকে, কিংবা 
উত্তর হইতে দক্ষিণে তাহাদের ধীরে ধীরে ক্রমাগত পরিবর্তন দেখা যায়, 
তখন তাহাদিকে ক্লাইন (০1109) বলে । ট্যাক্সনমি, সাইটোলজি, মাইগ্রেশন, 
সেরোলজ্ি প্রভৃতি দৃষ্টিকোণ হইতে বিশদভাবে দেখিলে অনেক প্রজাতি, 
উপপ্রজাতি বা জাতিতে পধ্যবসিত হইবে । 

পৃথকীকৃত এইরূপ জীবগুলি তাহাদের স্বজাতি হইতে ধীরে ধীরে 
সম্পর্কবিহীন হইয়া পড়ে এবং তাহাদের জিন্-বৈশিষ্ট্যও পৃথক হইয়া 
পড়ে। এইভাবে নৃতন প্রজাতির সৃষ্টি হয়। যদি একই প্রজাতির 
পপুলেশন কোন প্রাকৃতিক বিভাজনের ( যেমন, বিরাট পর্বত ) জন্য 
পৃথকীকৃত হইয়া যায় এবং একটিতে মিউটেশনের জন্য যদি কালে 
রঙের উৎপত্তি হয়, তাহা হইলে এ রঙ এ পপুলেশনে ছড়াইয়া৷ পড়িবে 
কিন্ত প্রাকৃতিক বাধার জন্য অপরটিতে অর্থাৎ পরৰতের অপর পারে প্র রঙ. 
ছড়াইবে না । এইভাবে, একটি নৃতন জাতি ব৷ প্রজাতির স্থাষ্ট হইবে | যদি 
মিউটেশন আরও বড় প্রকৃতির হয় এবং অন্তরণ আরও বেশী মাত্রায় হয়, 
তবে এমন কি নতুন “গণ'-এর স্াষ্টও হইতে পারে | 

এই অন্তরণ নানাপ্রকারে ঘটিতে পারে-(1) ভৌগোলিক, নদী, পরত 
প্রভৃতি ছারা পৃথকীকরণ, (2) বাস্তসংস্বান সম্পকীয়--একই অঞ্চলে 
বিভিন্ন পরিবেশের জন্য, (3) খতু-সম্পকীঁয়, যেখানে দুইটি পপুলেশন 
বৎসরের বিভিন্ন সময়ে সম্তানোৎপাদন করে, (4) শারীরবিঘয়ক- যেখানে 
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সম্তানোৎপাদনে অক্ষমতা থাকে এবং (5) আচরণ-সম্পকীঁয়, যেমন দুই 
-গোষ্টির অস্তদের সম্তানোৎপাদনের জন্য পরস্পর মিলন সম্ভব হয় না । 
অভিযোজন বিকীরণ £ (20055 1819002) পরিবেশ অনুযায়ী 
জীবজন্তর বিকাশ ঘটে। উত্তিদদ ও প্রাণী তাহার চতুর্দিকের পরিবেশের 
সহিত অতিযৌজন রক্ষা করিয়া ধীরে ধীরে বৃদ্ধি পাইতে থাকে এবং 
নিজেদিকে সেই অনুযায়ী ব্পাস্তরিত করিতে থাকে | প্রত্যেকটি অন্তরণ 
অঞ্চল যদি ভুসংস্থান (০০০৪.৪%75), স্ৃত্তিকা, জলবায়ু, গাছপালা! 
প্রভৃতির বৈচিত্রেত ভরপুর হয়, সেই অঞ্চলে প্রাণিকুলেরও অনুরূপ 
বৈচিত্র্য দেখা যাইবে । অভিযোক্জনের মাত্রার অবশ্যই তারতম্য আছে, 
কোন কোন গোষ্ঠী অত্যন্ত সঙ্কীর্ণতার সহিত অভিযোজন গ্রহণ করে, 
কোনটি আবার সাধারণভাবে নিজেদের পরিবেশের সহিত মানাইয়। লয়। 
সহজেই অনুমেয় যে শেঘোক্তটির জীবনযুদ্ধে জয়ী হওয়ার সম্ভাবনা বেশী । 
অভি্তি 2 (08151161181) বা ০010%720০5)--অনেক সময় বিভিন্ন 
স্টক হইতে উত্তৃত প্রাণিগুলি অভিযোজনের দরুণ দেখিতে ও দৈনন্দিন 
জীবনযাত্রায় একই রকম মনে হয়। সবব্যাপারে অত্যন্ত সাদৃশ্য থাকায় 
শ্রমন কি তাহাদের পরস্পর “আত্বীয়' বলিয়৷ ভ্রম হয়। এইব্প ঘটনাকে 
'অভিস্থতি বা হ্োমোগ্লাসি এবং প্রাণিগুলিকে হোমোপ্লীসটিক 
(09200901819) বল। হয় | ঠিক ইহার বিপরীত ঘটনাকে অপস্যতি (101- 
:£০0০০) বলে । একই স্টক হইতে উত্তূত প্রাণিগুলি খাদ্য ও আত্মরক্ষার 
জন্য বিভিন্ন ধারায় নিজেদের এত রপাস্তরিত করে, যে দেখিতে তাহারা 
মূল স্টক হইতে অতিমাত্রায় পৃথক হইয়। যায়, এমন কি আপাতদৃষ্টিতে 
পরস্পর পৃথক “প্রজাতি'' বলিয়া মনে হয় । | 
চারি প্রকারের অভিযোজন দেখা যায়-_গঠনের দিকে, শারীরবৃতে 
দিকে, খ্বভাবের দিকে এবং জীবনযাত্রার দিকে । বিভিন্ন 
পরিবেশে বিভিন্ন প্রকারের কাজকর্ম, বিভিন্ন প্রথায় জীবনযাত্রা এবং 
বিভিন্ন স্বভাবের মানুঘ ইহার দৃষ্টান্ত । বিভিন্ন গোষ্ঠীর জীবজস্ত বা 
গাছপালা বিভিন্ন গঠনের অভিযোজন দেখায়-_যেমন, স্তন্যপায়ী অস্তদের 
অভিযোজনের মুখ্য দেহাংশগুলি হইতেছে আত্মরক্ষা বা খানের সন্ধানে 
অঙগপ্রত্যঙ্গুলি এবং বিভিম্ন প্রকারের থাস্ড খাইবার জন্য 
ফাতগুলি। এই দুইটিই প্রাণিদের অভিযোজন বিকীরণের মূল 
কারণ | তাহারা প্রাণের তাগিদে জলে (পরিবেশের নাম জলীয় বা 
80830), স্বলে ( টেরেস্ট্রিয়াল _ 0৫55081 পরিবেশ ), গাছপালায় 
€ আরবোরিআল - ৪:৮০16৪] পরিবেশ ), গর্তে ( ফসোরিয়াল »* 1059০ 
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৪1৪1 পরিবেশ ) এবং অন্তরীক্ষে ( ভোলাণ্ট _ ০181 পরিবেশ ) ছড়াইয়। 
পড়িয়াছে। জীবাশ্মে অভিযোজন বিকীরণ খুবই তাৎপর্যপুন । স্ট্র্যাট- 
গ্রাফিতে সশুরবিশ্বেষণে এই সকল অন্তগুলির অভিযোজন বিকীরণের ধার! 
অত্যন্ত সাহাযা করে | দৃষ্টান্তত্বব্ূপ আমরা উত্তিদ্রাজ্যের টেরিডোম্পাম, 
সাইকাডু প্রভৃতির মধ্যে এবং প্রাণিরাজ্যের আযমোনাইট, ডাইনোসর প্রভৃতির 
অধ্যে হঠাৎ চরম বিকাশ লক্ষ্য করিয়াছি । অন্্-পরিসর সময়ের ব্যবধানে, 
পরিবেশের অনুকূলে ইহাদের অডিযোজন বিকীরণ ধটিয়াছে এবং তাহার 
ফলে, স্তরানুবদ্ধনে ইহাদের প্রয়োজনীয়ত। বৃদ্ধি পাইয়াছে ! 

নীচে অভিযোজন বিকীরণের প্রকারভেদ দেওয়া হইল-_ 

অর্থোজেনেসিস (0100985906519) £ জীবাশ্মের ভিত্তিতে দেখ! যায় 
যে কতগুলি জীবের বিবত্তন একটি নির্দিষ্ট ধারায় ( সরল রেখার ছকে, 
যাহার জন্য সরল-রৈথ্িক বিব্তনও বল। হয়) ঘটিয়াছে। সময়ের 
সাথে অশ্বের পায়ের আঙ্গলগুলির ক্রমাগত হাস এবং দাতের বৃদ্ধি, 
হস্তীর টাস্কের দৈর্ঘ্য ও আয়তনের বৃদ্ধি এবং মোলার দীতের সংখ্যা 
হাস, টাইটানোধিয়েরের ক্ষুদ্র শিং হইতে বৃহ এবং উত্তট শিংএর 
উৎপত্তি--জীবাশ্মে এইব্প অনেক দৃষ্টান্ত আছে। পুরাজীববিদের। 
দেখিয়াছিলেন যে কোন একটি জীবের প্রথম আবির্ভাব হয় অত্যন্ত সরল 
গঠনের, সময়ের ব্যবধানে তাহা ক্রমাগত জটিল্গঠনে পরিণত হয়, এক 
সময়ে তাহার চরম বিকাশ এবং এই বিকাশের অব্যবহিত পূর্বে তাহার 
বৃহদায়তন কিংবা! অত্যন্ত জটিল ব৷ উত্তট (615805) গঠনের উৎপত্তি হয় 
এবং অবশেঘে তাহার সম্পূণভাবে বিলুপ্তি ঘটে। ইহা হইতে এই ধারণাই 
হয়, যে বিবতনের ধারা একটি সরলরেখার মত অগ্রসর হইয়াছে । ইহাকেই 
অর্থোজেনেনিজ্ ব। সরল-রৈথখিক বিবর্তন বল। হইয়াছে। এই তত্বে 
কিন্ত কোন নির্দিষ্ট স্টক. হইতে বিবর্তনের পাশ্রদেশীয় শাখ।-প্রশাখার 
স্বান নাই এবং প্রত্যেক গোষ্ঠীরই অবশেঘে লুপ্ত হইবার কথা । 


বিবর্ভনের নজীর 


তুলনামূলক অঙ্গসংস্থান ঃ বিসদৃশ হইলেও বিভিন্ন প্রাণিগুলিক 

বৃহৎ গো্টদের মধ্যে কয়েকটি মৌলিক বিয়ে সাদৃশ্য দেখা যায় । 

পরিপাক-তস্ব, রেচন-তশ্ব প্রভৃতি জীবনধারণের যঘসমূহে এই সাদৃশ্য 

পরিলক্ষিত হয় । একটি গোষ্ঠীর বিভিন্ন প্রাণিদের মধ্যে সাদৃশ্য আরও 

বেশী আছে বেসন পতঙ্গগোষ্ঠীর ; পতঙ্গমাত্রেই এক জোড়া শুঙ্গ, ডানা, 
27 


418 পুরাজীববিদ্য। 
দুইটি পা প্রভৃতি বৈশিষ্ট্য দেখা! যায়! একটি প্রজাতির অধীন সকল 
সত্বাগুলির বহুলাংশে পরস্পর সাদৃশ্য আছে। 





চিত্র 222 £ তুলনামূলক অঙ্গসংস্থান (ডানার পরিপ্রেক্ষিতে), &- পতঙ্গ ৪- টেরো- 
ডাক্টিল, ০- পক্ষী ও 7- বাছুর ; খঅমেরুদণ্ডী পতঙ্গের কম্কালবিহীন 
ডানা (8) এষং মেরুদরণ্ডীর কক্কালসহ ডানার (৪3-0) মধ্যে সমবৃত্তিতা 
বিদ্যমান, উভয়ের ডানার কার্ধ্য একই, উৎপত্তি পৃথক । 


বিবর্তনের দিক হইতে তুলনামূলক অঙ্গসংস্থানের গুরুত্ব বুঝিতে হইলে 
সমসংস্থা (১০2701989) ও সমবৃত্তিতাঁর (808198) বৈশিষ্ট্যগুলি অনুধাবন 
করা উচিত | যে সকল অঙ্গের উৎপত্তি মূলতঃ একই কিন্তু কাধকাবিতার 
জন্য নানাবিধ আকার ধারণ করে, সেই অঙ্গগুলিকে সমসংস্ছ অজ 
(00210195005 01285) বলে । ইহাদের সহিত সমবৃন্তি অঙ্গের 
(81191098005 01£82) পার্থক্য করিতে হইবে । যে সকল অঙ্গের উৎপত্তি, 
অবস্থান, গঠন প্রভৃতি বিভিন্ন প্রকারের হইলেও ইহাদের বাহিরের বাপ 
ও কার্য একই প্রকার তাহাদিগকে সমবৃত্তি অঙ্গ বলে । মেরুদণ্ডীর হাতের 
কথাই ধর৷ যাক। বাদুরের হাতটি ডানায় পরিবতিত, টেরোডাকাটিলের 
হাতটি ও পাখীর হাতা পালকপূর্ণ ডানায় পরিণত হইয়াছে । তিমির 
হাতা সম্পূর্ণ চামড়ার হবার] বেষ্টিত হইয়৷ সাতারের জন্য দীড়রূপে ব্যবহৃত 
হইতেছে । মানুঘের হাত, বাদুড়, টেরোডাকটিলের ও পাখীর ডানা, 
তিমির দীড় (9৪16)--প্রভৃতির ভিতরকা'র অস্থিগুলিতে অদ্ভুত সাদশ্য আছে 
(চিত্র 222) | তেমনি মাছের পাখনার সহিত স্থলচর মেরুদণ্ভীর অঙ্গের 
অস্থিগুলির সমসংস্থ সম্পক আছে । অমেরুদণ্ডীর মধ্যেও এই সমসংস্থা 
বিদামান--যেমন সমস্ত আর্থোপোডার দেহ খণ্ডিত (560090650), দেহের 
উপরে কাইটিনের আবরণ, জোড়া জোড় সন্ধিপদ ইত্যাদি | এইরুপ সম- 
সংস্থ অঙ্গগুলি প্রাণিগুলির একই আদিপুরুঘ হইতে বিবতনের সাক্ষ্য দেয় | 

তুলনামূলক শারীরবৃদ্ত (0010091805৩ 70155101089) $ পরম্পর 
সাদৃশ্য আছে এমন অনেক অঙ্গের শীরীববৃত সংক্রান্ত ও রাসায়নিক ধর্মেরও 


জীবের বিবর্তন 4:9 


সাদৃশ্য বিদ্যমান | দেহের গঠনের উপর ভিত্তি করিয়৷ প্রাণিগুলির যে 
শ্রেণীবিভাগ করা হইয়াছে, মেরুদণ্তী প্রাণির রে অক্সি-হিমোগ্লোবিনের 
কষ্ট্যালের উপস্থিতি তাহা সমর্থন করে । রজমন্তর (9০:9০) প্রেলিপিটিন 
টেষ্ট 02015010100 0550) একই ইঙ্গিত বহন করে । এই টেষ্ট দ্বারা দেখ। 
যায় যে মান্ঘের রক্তম্তর সহিত মানুঘ-ঘেধা আ্যান্থোপয়েড ( গরিল।, 
শিল্পার্জি, বানর প্রভৃতি ) এপের রক্তমস্তর পৃথক কর! প্রায় অসম্ভব, কিন্ত 
অন্যান্য স্তন্যপায়ীদের সহিত বিশেঘতাবে পৃথক । 


রা] 9) টি 8895 





চিত্র 222 £ বিভিন্ন প্রাণিদের ভ্রণ দশায় পরম্পর সাদৃশ্যের তুলনামূলক চিত্র । 


তুলনামূলক জ্ণবিদ্যা (00101212615 60097/0198) ৫ চিত্র 
223 ছবিটিতে বিভিন্ন প্রাণিগুলির ভ্রণদশ! হইতে ক্রমবিকাশের পথে 
ধাপে ধাপে সাদৃশ্যগুলি পরিষ্কারভাবে বুঝ যাইতেছে । একটি মাছের, 
স্যালামাগডারের, কচ্ছপের ও মুরগীর ভ্রণের মধ্যে প্রথমদিকে পরস্পর পৃথক 
করা প্রায় অসম্ভব, ছিতীয় ধাপে সামান্য সামান্য বৈশিষ্ট্য ধরা দিতেছে 
এবং শেঘ ধাপে মোটাহুটিভাবে তাহার পরস্পর পৃথক বুঝা যাইতেছে, তবু 
কিছু সাদৃশ্য থাকিয়া গিয়াছে । একটু বড় হইলেই তাহারা যে পরম্পর 
কত পৃথক তাহা সকলেরই সবিশেঘ জানা । শূকর, গু, বির 
মধোও এইর্প সাদৃশ্য বিদ্যমান | | 


420 পুরাজীববিদ্যা 


ভেস্টিজিয়াল যারসমুহ ডে5০9016191 08905) £ বিভিন্ন প্রাণিদেহে 
কতকগুলি খবাকৃতির যত আছে, যাহার নিদিষ্ট কোন কাজ নাই ; সেই সমস্ত 
যম রসমূহের উপস্থিতির কোন গুরুত্ব নাই বটে, তবে বিবর্তনের দিক হইতে 
ইহাদের গুরুত্ব আছে । এই যন্তরগুলিকেই “লুপ্তপ্রায় যন্ত্র? ব। “ভেস্টিজিয়াল 
যন্ত্র” বল। হয় । এখন ইহারা অতীতের সাক্ষ্য বহন করিয়া চলিয়াছে | 
এককালে এই যন্ত্রগুলি জীবনধারণের পক্ষে অপরিহাধ্য অঙ্গ ছিল । ইহার 
বহু দৃষ্টান্ত আছে । এখনকার ঘোড়াগুলির পায়ে “স্প্রিপ্ট অস্থি 60110 
৮০০০) বিমান, এইগুলি অতীতের একাধিক অঙ্গলিরই সাক্ষ্য বহন করে । 
মানুঘের দেহে প্রায় 90-টি অনুরূপ ভেস্টিজিয়াল যন্ত্র আছে। 

জীবাশ্ম (50551) 2 বিবর্তনের সর্বাপেক্ষা নির্ভরযোগ্য এবং প্রামাণিক 
সাক্ষ্য ( উপাদান ) হইতেছে জীবাশ্ম | জীবের বিবর্তন যে ঘটিয়াছে, 
জীবাশ্ম তাহার সত্যত। প্রমাণ করে। যুগ যুগ ধরিয়া পৃথিবীতে কত 
প্রকারের উত্তিদ ও প্রাণী পৃথিবীতে আসিয়াছে, জলে-স্থলে-অস্তরীক্ষে 
রাজত্ব করিয়াছে আবার তাহাদের অনেকে অতীতের গর্ভে বিলুপ্ত হইয়া 
গিয়াছে, এখন যাহারা বাঁচিয়া আছে তাহারা তাহাদেরই সম্তান-সম্ভতি--এই 
সকল ঘটন। সময়ানুক্রমে সাঙ্জাইয়৷ বিবতনের ইতিহাস রচনা করিতে একমাত্র 
জীবাশ্মই সাহায্য করিয়াছে । প্রজনন বিদ্যা (8০2৩৫০৪) শুধু বংশগতির 
যাত্ত্রিক কারণগুনি খুজিতে সচেষ্ট (এবং বিবর্তনবাদে তাহার প্রয়োজনীয়ত।৷ 
আছে) এবং প্রজনন-বিজ্ঞানীর। গত অর্ধশতাব্দীর গবেঘণাতে মাত্র এক 
দুইটি প্রজাতির উপর পরীক্ষা-নিরীক্ষা! চালাইয়৷ কিছু মূল্যবান তথ্য সংগ্রহ 
করিতে সমর্থ হইয়াছেন | কিন্তু অতীতের অসংখ্য প্রজাতির বিবর্তনের 
ধার নির্ণয় করিতে জীবাশমই একমাত্র চাবিকাঠি । জীবাশ্ম সম্পূর্ণ মৃত 
বা মৃতের দেহাবশেষ হইলেও অনেক সময় (যেমন আদি টাশিয়ারির 
কয়েকটি উত্ভতিদ জীবাশ্ম ) তাহাতে ক্রোমোসোম পর্যস্ত সংরক্ষিত হইতে 
দেখ। গিয়াছে-কিস্ত এখানে প্রজননবিদ্যার কোন পরীক্ষা চালাইবার 
অবকাশ নাই | সময়ের অনুক্রমে জীবের বিভিন্ন জীবাশ্মের মধ্য দিয়া 
আমরা কোন প্রজাতির দেহকাঠামোর পরিবর্তন, একটি প্রজাতি হইতে 
অন্য প্রজাতির পরিণতি, গণ হইতে গণ, গোত্র হইতে গোত্র, বর্ণ হইতে 
বর্ণ, এমন কি শ্রেণী হইতে শ্রেণীর ক্রমান্বয়ে দেহকাঠামোর পরিবর্তন 
আনিতে পারি এবং তাহাদের বিবর্তনের ধারাগুলিও আমাদের নিকট সুস্পষ্ট 
ভাবে কুটিয়া উঠে । যেমন জীবাশ্মের মধ্য দিয়াই আমরা দানিয়াছি 
কেমন করিয়া ধীরে ধীরে গোনিয়াটাইট হইতে আযামোনাইট হইগ্াছে, মাছ 
বউভচরে এবং সন্ীস্থপ স্তন্যপায়ীতে পরিণত হইয়াছে । 


জীবের বিবর্তন 420 


জীবাশ্মগুলি হইতেছে বিবর্তনস্বরূপ পুস্তকের অবিচ্ছেদ্য পাত৷ । 
পাতাগুলি একের পর এক ক্রমাণুয়ে সাজান নাই । মাঝে মাঝে 
অনেক ছেদ আছে । সুদূর ভূতত্বীয় অতীত হইতে শিলাস্তরের প্রত্যেকর্টিতে 
জীবাশ্ম পাওয়া যায় না, অনেক ছেদ থাকিয়া গিয়াছে । বিশেষ করিয়। 
ক্যামব্রিয়ান-পূর্ব সময়ে জীবদেহে শক্ত কন্কাল না থাকায় তাহাদের 
জীবাশ্ম সংরক্ষিত হয় নাই | সেই কারণে জীবের বিবর্তনের গোড়ার দিকে 
অর্থাৎ জীবের উৎপত্তির রহস্য উদধাটনে তেমন জীবাশ্ম-নজীর এখন 
পর্ষস্ত পাওয়া যায় নাই । তবে, অনেক জীবাশ্মের আবিভাবের শুরুতেই 
ষে প্রকার জর্টিল এবং উন্নত দেহগঠন দেখা যায় তাহাতে ইহার যে 
জীবাশ্মীভূত হইবার পূর্বে বিবতনের পথ ধরিয়া অনেকখানি অগ্সর 
হইয়া আসিয়াছে, সে বিঘয়ে কোন সন্দেহের অবকাশ থাকিতে পারে 
না। অনেকে আবার এই জীবাশ্মের নজীরের বড় বড় ছেদগুলিকে “বড় 
ডিগ্রীর মিউটেশন' হবার! ব্যাখ্যা করিয়াছেন । অর্থাৎ নরম দেহসম্বলিত 
প্রাণিগুলি মিউটেশনের জন্যই হঠাৎ শক্ত-কস্কাল-সম্বলিত দেহে পরিণত 
হইয়াছে | জীবাশ্ষের ছেদের আরও অনেক কারণ থাকিতে পারে-যেমন 
“মাইগ্রেশন” বা পরিযান । উৎপত্তি স্থল হইতে চতুর্দিকে বা কোন বিশেষ 
জায়গায় যদি প্রাণিগুলি মাইগ্রেট করিয়৷ চলিয়া যায়, সেইস্বানে তাহার জীবাশ্ম 
পাওয়ার সম্ভাবনা কম | যেমন, উট গোষ্ঠীর অতীতের আসল আবাসস্বল উত্তর 
আমেরিক। হইলেও দক্ষিণ আমেরিকা ও প্রাচীন পৃথিবীতেই তাহারা আজ 
বর্তমান | অন্ত মায়োসিনে শিবালিক পব্তমালার নিকট গণ্ডারের জীবাশ্ম 
পাওয়।৷ যাইলেও, তাহাদের এখন আসাম ছাড়া ভারতের অন্য কোথাও 
দেখা যায় না। জীবাশ্মের রেকডের ছেদের আরও একটি কারণ 
হইতেছে--পৃথিবীময় ভূতত্বীয় অতীতে বেশ কয়েকবার বিপর্যয়ের 
(018511010171500) ঘটনা | জীবাশ্ম সংরক্ষিত হইলেও তাহা বিপর্যয়ের 
ফলে ক্ষয়প্রাপ্ত কিংবা! নিশ্চিহ্ন হইয়া যাইতে পারে । অবক্ষেপনিক 
পরিবেশ এবং বিশেষ রকমের শিলাম্তরও এই ছেদের কারণ হইতে পারে । 
তরঙ্গবিক্ষক্ধ পরিবেশে কিংবা যেখানে বড় দানার বালুকনা জমিতেছে 
সেখানে জীবাশ্ম সংরক্ষণের সম্ভাবনা! খুবই কম । 

তবু, ভূতত্বীয় অতীতের বহু শিলাম্তর হইতে জীবাশ্মের যে নজীর পাওয়া 
গিয়াছে এবং এখনও যাইতেছে, তাহা৷ হইতে অত্যন্ত স্ক্ষ্ষ ঘটনাগুপি পরাস্ত 
জান যায় এবং অনেক জীবগোষ্ঠীর বিবর্তনের ধারাগুলিও মোটামটিভাবে জান। 
গিয়াছে । অবশ্যই, কিছু ছেদ থাকিয় গিয়াছে । পূর্বেই বলা হইয়াছে যে 
তাহার কারণ নানাধরণের হইতে পারে, যেমন মিউটেশনের কার্য্যকারিত!, 
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অবক্ষেপনিক পরিবেশ, গিরিজনিত বিপধ্যয় ইত্যাদি । জীবাশ্মের নজীরে 
অসম্পূর্ণতার আরও একটি কারণ হইতেছে অসম্পূর্ণ অন্বেষণ | অনেক গোষ্ঠীর 
জাতিজনিতে যে সকল ছেদ' ছিল তাহা বহু অনৃঘেণের ফলে কিংবা হঠাৎ 
পরে আবিষ্কৃত হইয়াছে । নিশ্স্তর হইতে উচ্চস্তরের প্রাণিতে পরিণত 
হইবার “সন্ধিক্ষণে” যে দৃই-একাটি জীবাশ্ম পাওয়া যায় তাহারা অত্যন্ত 
গুরুত্বপূর্ণ এবং সংখ্যায় অত্যন্ত কম । এই সকল জীবাশ্মকে “মিসিং 
লিঙ্ক” 00018951778 110) বলে। দৃষ্টান্তস্বব্ূপ আকিওপটেরিক্স-এর 
(47072207/67)%) লাম করা যাইতে পারে । একদিকে সরীত্ঘপের বৈশিষ্ট্য, 
অন্যদিকে ইহা হইতে উন্নত শ্রেণীর জীব পাখির বৈশিষ্ট্য লইয়৷ এই 
জীবাশ্ম গণটির আবিভাব ৷ ৰ 

বিবর্তনের দিক হইতে অনেক প্রাণী অত্যন্ত রক্ষণশীলতার পরিচয় 
দেয়। কোটি কোটি বৎসর পূর্বের জীবাশ্মের সহিত তাহাদের জীবিত 
আত্বীয়দের বিশেষ পার্থক্য নাই বলিলেই চলে । যেমন, প্রর্দীপ-খোলক 
লিনুলা (7:7:2512) । তবে, অধিকাংশই প্রাচীন যুগ হইতে নূতনতর 
যুগের দিকে অগ্রসর হইলে আকৃতিতে ও আয়তনে বিশেষ পার্থক্য 
দেখায় | এই প্রসঙ্গে অমেরুদণ্ডী সেফালোপোডা, গ্রাপটোলাইট, 
একিনয়েড-এর বিবর্তন অত্যন্ত উজ্জুল দৃষ্টাস্ত। মেরুদণ্ডী প্রাণিদের মধ্যে 
পর্বে অশৃ, হস্তী ও মানুঘের বিবর্তন আলোচিত হইয়াছে এবং জীবাশ্মের 
মধ্য দিয়া তাহাদের আকৃতি, দেহগঠন ও দেহায়তনের ক্রমপরিবতন 
সুস্পষ্টভাবে প্রমাণিত হইয়াছে | 

জাতিজনির ধারা (75195505070 [20)--ভূতত্বীয় সময়ের অনুক্রম 
অনুযায়ী কোন বিশেষ প্রাণিগোষ্ঠী যে ধারায় ব৷ ধারাগুলিতে ক্রমবিবতিত 
হয়, তাহাকে বা তাহাদিগকে জাতিজনির ধার! বলে । অর্থাৎ এই 
ধারা বা ধারাগুলির ছারা এ প্রাণিগোষ্ঠীর অধীন বিভিন্ন প্রাণিগুলির 
ক্রমবিবর্তন ও পরম্পর সম্পক নির্দেশিত হয় । যদি মাত্র একটি ধারাতেই 
(51081 11988) বিবতিত হয়, তাহাকে সম্পূতি “ফাইলোটক ট্রেড 
(017515110  01500) বলা হইরাছে । জাতিজনির ধারা নিধারণ করিতে 
হইলে যদিও জীবাশ্মগুলিরই উপর বেশী নির্ভর করিতে হয়, কখনও 
কখনও জীবিত নূতন জীবের আবিষ্কার প্রভূত সাহায্য করে । জীবিত 
শীলাকান্ছ (00612027%%) মাছ ব। গভীর জলের বাসিন্দা মলাস্ক নিওপি- 
লিনা (15690/1172)-র আবিষ্কার তাহাদের নিজেদের জাতিজনিতে মূল্যবান 
তথ্য পরিবেশন করিয়াছে । 

বিবভ'নের হার (2905 0 5৬০18002) £ সময়ের মাপে কোন 
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বের জীবত্নিত পরিবর্তনকে (91091981০81 ৫8:86) বিবর্তনের হার 
বনে । বিশ্তদ্ধ সময়ের মাপেই (কোটি বা “মিলিয়ন' ) বিব্তনের হার 
মাপা বিধেয় । যেখানে তাহা সম্ভব নহে, সেখানে আপেক্ষিক সময়ের মাপ 
কিংবা পালুলিক শিলার বেধের মাপে এ হার নির্ণয় করা যাইতে পারে । 
যেষন, প্রতি হাজার মিটার বিচ্ছেদহীন শিলাম্তরে কোন এক বিশে 
অধিযুগে বা কল্পে কোন জীবা্মরে বিবর্তনের মাপ (অর্থাৎ এ জীবাশ্মের 
কোন দেহকাঠামোর পরিবতন )। দুইটি পৃথক ভিত্তির উপর এই যাপ 
নির্ণয় করা হয়--একটি হইতেছে অঙ্গসংস্থানের পরিবর্তন, অপরটি 
হইতেছে ট্যাক্সনমি সম্পকিত পরিবত'্ন | প্রথমটি হইতেছে কোন 
“জেনেরিক লিনিয়েজ”-এ (290600 1176856) দেহকাঠামোর পরিবতনের 
মাপ। যেমন, ইয়োহি্জাস হইতে হাইপোহিগ্লীস-এর দাতের পরিবর্তনের 
হার | দ্বিতীয়টি হইতেছে--প্রত্যেকটি “লিনিয়েজে* বিভিন্ন গণগুলি 
গড়ে কতদিন জীবিত ছিল তাহার মাপ (চিত্র 224 )। 
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এপ্স হইতে জিল্বিয়ন খৎসর গর্বে 


'চিত্র 224 £ সরক্রেরাক্টিনিয়ান (বাঁহেক্াকোরালার ) প্রধালের নৃতন অধিগোন্র এবং 
নূতন গণের বিবর্তনেয় হার (8287 & 5820157, 1971) । 


ব্যক্তিজনি জাতিজনিরই পুনরাবৃত্তি (000856105% 166815 [0101০ 
£509) £ 

আর্মীন পণ্ডিত হেকেল (752061) এই বক্তব্যাট বাখিয়াছেন | 
কোন একটি জীবের ব্যক্তিগত জীবনবৃত্তের ইতিহাস তাহার জাতির 
ইতিহাসেরই সংক্ষিপ্ত সংস্করণ | ইহাকে “রিক্যাপিচুলেশন নীতিণ্ও 
(91109915 ০ ২5০81001910) বল! হয় | ইহ প্রকৃত সত্য নয় | 
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সর্বজীবের ক্ষেত্রে এই নীতির প্রয়োগ সম্ভব নয় । বরং এই তত্ব 
আদি সত্রটি [তন বেয়ের ডে০ 8৪61) ] সত্যের কাছাকাছি যায় ॥ 
ভন্‌ বেয়ের বলিয়াছেন যে উন্নত শ্রেণী কোন জীবের উৎপত্তি সেই জীবের 
আদিপুরুঘের উৎপত্তির ছকেই সংঘটিত হয়| যেমন, মানুঘের ত্রণ 
পূর্ণাঙ্গ দশা প্রাপ্তি পর্যস্ত যে দশাগুলির মধ্য দিয়। বাড়িয়া উঠে তাহার 
সহিত মাছ, উভচর, সরীস্যপ বা নিম়শ্রেণীর স্তন্যপায়ীর ভ্রণের অন্ততঃপক্ষে 
উপর উপর প্রভূত সাদ্‌শ্য আছে (চিত্র 223 )। 

জুরাসিকের আযমোনাইটের ক্ষেত্রে এককালে রিক্যাপিচুলেশন নীতি 
প্রয়োগ করা হইত । ইহাদের ব্যক্তিজনির দশায় সিউচার বা খোলকের 
অলংকারের প্রকারভেদের সূত্র ধরিয়া আযমোনাইট জাতির বিবর্তনের 
ধারা নির্ণয় করার চেষ্টা চলিয়াছিল। কিন্ত দেখ! গিয়াছে, যে 
ব্যজিজনির শুরুতেই এমন কতকগুলি নতন বৈশিষ্ট্যের আবির্ভাব 
হইল, যাহা জাতির ইতিহাসের শেষদিকে পণাঙ্গ দশায় প্রতিফলিত, 
হইয়াছে। 

বিলুপ্তি (6700০0100) 2 জীবের জাবনেতিহাসের ছেদ বা পরি- 
সমাণ্তিকে বিরুপ্তি বলা হয় । অতীতে প্রভাতি পর্যায়ে, গণ, গোত্র, এমন 
কি শ্রেণী পধ্যায়ে জীবের বিলুপ্তি ঘটিয়াছে | সকল সময় বিলুপ্তি 
বিবর্তনের অংশ না হইলেও বিবর্তনের উপর তাহ!র প্রভাব অনস্বীকার্য | 

একটি জীবগোষ্ঠীর সফলতা নির্ভর করে তাহার “জেনেটিক”, উপাদান 
এবং পরিবেশের সহিত অভিযোজন সম্পরের উপর। অস্বাভাবিক. 
পরিস্থিতির কথা বাদ দিলে, প্রাকৃতিক নিবাচনের উপর একটি গোষ্ঠীর ব৷ 
পপুলেশনের জেনেটিক উপাদান নির্ভর করে, একমাত্র পরিবেশের পরিবর্তন 
অভিযোজন সমত৷ নষ্ট করিয়৷ দেয় ॥ যখন কোন পপুলেশনের এই সমতা 
নষ্ট হইয়৷ যায়, তখন বিবর্তনের কাজ শুরু হয় তাহাকে পরিবাতিত নৃতন 
পরিবেশে প্রতিষ্ঠা করিবার জন্য । কিংবা, অন্য কোন অনুকূল পরিবেশে 
সে মাইথ্রেট করে কিংবা সে বিলুপ্ত হয়। যর্দি কোন একটি প্রজাতির 
সকল পপুলেশনই প্রতিকূল পরিবেশের সহিত সামগ্রস্য রাখিতে বা অন্য 
অনুক্ল পরিবেশে মাইগ্রেট করিতে ব্যর্থ হয়, তখনই সেই প্রজাতির বিলুপ্তি 
হয় অর্থাৎ সেই প্রক্জাতির “লিনিয়েজের” পরিসমাপ্তি বা ছেদ ঘটে । আর 
এক প্রকারের বিলুপ্তি হইতেছে--“ফ'ইলেটিক বিলুপ্তি” । যখন কোন 
জীবগোষ্টী পরিবতিত হইতে হইতে এমন পর্যায়ে আসে যখন আমরা 
তাহাকে নৃতন প্রজাতির আখ্যা দিই, তখন ইহার পৃববর্তী প্রজাতির অবনুণ্তি 
হইয়াছে বলি । 
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'্রইরূপ গণবিলুপ্তির (00855 6:000002) কারণ ভৌতিক, রাসায়নিক বা 
জীবজনিত হইতে পারে। বিরাট গিরিজনিত বিপর্যয়ের ফলে এইর্প বিলুপ্তি 
ধটিতে পারে, আবার কোন এক গোষ্ঠীর অসাধারণ শিকারবৃত্তির ফলে অপর- 
গোষ্রীর বিলুপ্তি ঘটে । তবে, কোন প্রজাতির বিলুপ্তির সময় সঠিকভাবে 
নির্ণয় করা সম্ভব নয়, যেহেতু শিলাস্তরের অনুক্রমে অনেক ছেদ থাকে । 
পুরাজীবীয় ও মধ্যজীবীয় অধিকয্পের শেষে অনেক জীবের গণবিলুপ্তি 
উল্লেখযোগ্য ঘটনা | ম্বলতাগে উত্তিদকৃলের প্রধান প্রধান উল্লেখযোগা 
পরিবর্তনের পরে পরেই অনেক প্রাণিগোষ্ঠীর বিলুপ্তি অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ । 


ভুতন্বীয় সময়ে জীবের বিবন্তনের কয়েকটি প্রধান 
ঘটনার তালিকা 


(1) ক্যামব্রিয়ান-পূব সময়ে জীবের এবং জীবনের চিহ বিদ্যমান--এ 
বিষয়ে কোন সন্দেহের অবকাশ নাই । 

(&) জীবের বিবতনের আদি কথা হইতেছে আজীবনের আবির্ভাব । 
যনে হয় পৃথিবীতেই “নিউক্রেইক এপিভ” বিএ০1০1০ ৪০1) এর প্রথম 
উৎপাদনের ভিতরই জীবনের প্রথম আবিতাবের রহস্য নিহিত আছে । 
দুরভাগ্যবশত:, জীবাশ্মের সাহায্যে ইহার উৎপত্তির সময় বল৷ এখনও সম্ভব 
হইয়া উঠে নাই । 

(8) জীবের বিবতনের "নারি ইতিহাসে দ্বিতীয় উল্লেখযোগ্য ঘটন! 
হইতেছে, কোষের উৎপত্তি । দক্ষিণ আক্রিকায় 320 কোটি বৎসর 
বয়সের ওনভারওয়াক্ট সিরিজ (00%০:5/801)0 961165) শিলাস্তরে কোধীয় 
গঠনযৃক্ত জীবাশ্ম পাওয়া গিরাছে। এই রাজ্যেরই 310 কোটি বৎসর 
বয়সের “ফিগটি, পিরিজ”-এ শৈবাল জাতীয় জীবাশ্ম সুসংরক্ষিত অবস্থায় 
পাওয়৷ গিয়াছে। 

(0) ক্যামত্রিয়ান-পূৰ সময়ের সবাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য ( সুসংরক্ষিত 
এবং বিশেষভাবে পরীক্ষিত ) জীবাশ্ম হইতেছে 190 কোটি বৎসরের 
পুরান €*্টারিও ( কানাড৷ ) “গান্ক্রিণ্ট ফমেশন"-এর জীবাশ্মাণু | ব্যাকৃ- 
টেরিয়া জাতীয় এবং নীল-সবুজ শৈবাল জাতীয় জীবাশ্মাণুর মধ্যে কোষীয 
গঠন দেখা গিয়াছে । এই জীবাশ্মাণুর নিউক্লিয়াসের মধ্যে ক্রোমোপাযগুলি 
কিন্ত অসংবদ্ধভাবে (৫150160915) সাজান আছে, এইকপ কোঘগুলিকে 
“প্রোক্যারিয্পট৮ (91০০815০91০) বলা হইয়াছে । এইব্ধপ কোঘের বিবর্তন 
অত্যন্ত শ্থগতিতে হয়, ইহাদের সহিত আধুনিক ব্যাকৃটেরিয়া ও অনরুূপ 
শৈবালের কোঘের গঠনের সাদৃশ্যই তাহার প্রমাণ । 
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(0) আুসংবদ্ধ ক্রোমোসোম ও অসংবদ্ধ নিউক্রিয়স সম্বলিত কোঘার 
গঠনকে “ইউক্যারিয়ট” (5০০৪1০৫০) ৰলে, এইক্মপ গঠন উচ্চতর শৈবাল, 
প্রোটোজোয়া৷ ও উচ্চতর জীবের বৈশিষ্ট্য | অস্ট্রেলিয়ায় প্রায় 100 কোর্টি 
বৎসর বয়সের “বেটার স্প্রিং কর্মেশন'-এ উচ্চতর শৈবাল ও ছত্রাকের মধ্যে 
ইউক্যারিয়ট পাওয়৷ গিয়াছে । 

(5) বহছুকোঁধী জীবদেহের প্রথম আবির্ভাব 70 কোটি বৎসরের কিছু 
কম বয়সের অস্ট্রেলিয়ার বিখ্যাত এডিকারা (5910818) প্রাণিকলে । 
নরম দেহাংশ সম্বলিত এই জীবাশ্মগুলির মধ্যে রহিয়াছে সিলেণ্টারেট, 
অঙ্গরীমাল, কণ্টকত্বক্‌ সদৃশ প্রাণী | 

(2) হঠাৎ ক্যামব্রিয়ানের শুরু হইতেই বিভিন্ন অমেরুদণ্তী প্রাণির 
'আবিরাবের সমারোহ দেখ। যায় । ইহরি কারণ কী? কেহ বলিয়াছেন 
যে পর্বে বায়ুমণ্ডলে প্রাণপ্রাচুধ্যের উপযুক্ত পরিমাণ অক্সিজেনের অভাব 
ছিল। কেহ বলিয়াছেন সমুত্রের স্বানবিশেঘে অক্সিজেনের প্রাচ্যের সাথে 
সাথে সামুদ্রিক লতাগুল্মাদির প্রাচর্ধয থাকায় সামুদ্রিক প্রাণিগুলির বিবর্তন 
করত খটিয়াছে, যাহাতে ক্যামব্রিযানের শুরুতেই প্রাণিদের আবিভাব 
ঘটিয়াছে । এই সময় মহাজাগতিক অতিবেগুনী রশ্মির বিকীরণ পৃথিবীতে 
সরাসরি আসিয়া প্রাণিলমূৃহের ধ্বংস ঘটাইয়াছিল__-এইরূপ কথাও বল৷ 
হইয়াছে । 

যাহাই হউক, এই সময় প্রাণিদেহের বহিঃকঙ্কালের উৎপত্তি যে বিবর্তনের 
নূতন দ্বার খুলিয়। দিয়াছিল যে বিষয়ে কোন সন্দেহ নাই । 

(3) অর্ডেভিপিয়ানে (?) প্রথম মেরুদণ্তী কঙ্কালের (মৎস্যের ) উৎপত্তি 
বিবর্তনের উল্লেখযোগ্য ঘটনা | ] 

(4) সিলুরিয়ান-ডেতোনিয়ান সময়ে চোয়াল ও পাখনার উৎপত্তি হওয়ায় 
মাছগুলি সমুদ্রের এবং স্থজলের বসতিগুলি সম্পূর্ণভাবে অধিকার করিতে 
সমর্থ হয় । 

(5) এই সময়েই বিবতনের আরও একটি উল্লেখযোগ্য ঘটনা হইতেছে 
স্বলজ উদ্ভিদের আবির্ভাব | এই উত্তিদগুলিই' স্থলে উত্তরকালে মেরুদণ্ডীদের 
প্রভৃতের পথ পরিঞ্ধার করিয়৷ দেয় । 

(6) ডেভোনিয়ানে উভচরের আদি পূরুঘদের মধ্যে পা ও ফুসফুসের 
উৎপত্তি স্থলচর প্রাণিদের স্বল-্দখল ত্বরান্বিত করে । 

(?) কাবোনিফেরাসে সরীত্ঘপের আযমনিয়ট্‌ ডিমের বিবতিন উল্লেখ- 
যোগ্য ঘটনা । এইন্সুপ শক্ত-খোলক ডিমের উৎপত্তিতে প্রাণিগুলি জলের 
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উপর নির্ভরতা হইতে মুজি পায় এবং ইহ] তাহাদিগকে স্বলতাগে বসবাসের 
উপযোগী করিয়। দেয় । 

(8) এই সময়ে পতঙ্গদের মধ্যে শ্বাসযস্ত্রেরে ও ডানার উৎপত্তি 
তাহাদের বিবতিনে ক্রত বৈচিত্র্য (31555160910) ঘটায় | 

(9) পুরাজীবীয় অধিকল্পের শেষতাগে নগ্রবীজীদের বংশবৃদ্ধিতে 
পরাগ-বীজ প্রথার উৎপত্তি হওয়ায় তাহারা আর্্র পরিবেশে সীমিত ন৷ 
থাকিয়! স্বলের বিভিন্ন অংশে ছড়াইয়৷ পড়ে । 

(10) মধ্যজীবীয় অধিকল্ের পেলিসিপোডার ও গ্যাস়্ট্রোপোডার সাইফন্‌, 
একিনয়েডের পাপড়িসম টিউব-পদ এবং আরও অনেক বৈশিষ্টোর উত্তবের 
ফলে এই সকল সামুদ্রিক প্রাণিগুলি বিবর্তনের বোচক্রো পরাকাষ্। 
দেখাইয়াছিল । 

(11) এই অবিকল স্থলতাগে উদ্ভিদরাজ্যে নগুবীজীর সাইকাড গোষ্ঠীর 
চরম বৈচিত্র্য ধটিয়াছিল। 

(12) ট্রায়াসিকে ডাইনোসর গোষ্ঠীর শ্রোণীচক্রের বিবর্তন স্মরণীয় ঘটনা । 
এই বিশেষ দেহকাঠামোটির বিবঠন তাহাদের “চলাফেরার 0০০০2৪০- 
00092) যুগান্তকারী ঘটনা | ইহার দ্বারা স্বলভাগের সম্পূণ দখল নিজেদের 
আয়ত্ব আনে । 

(13) জুরাসিকে উষ্ণশোণিত ও পালকধারী পাখার আবিভাব 
জীবজগতের বিবর্তনের উল্লেখযোগ্য ঘটনা | অভিযোজন বিকীরণে 
ইহারা তাহাদের প্ৰপুরুঘ ( দেহ গঠনে সমতুল ) উড়ন্ত সরীস্থপদের পরাজিত 
করে । 

(14) আদি ক্রিটেসাসে গুগুবাঁজী উত্তিদের ফলের এবং আচ্ছাদিত 
বীজের উৎপত্তি উত্তিদ জগতে (এবং পরোক্ষভাবে পরে প্রাণিজগতেও ) 
নৃতন যুগের স্থষ্টি করে । নগুবীজীদের পতন শুরু হয়, গুগতবীঘীদের 
উথ্থান শুরু হয় । 

(15) ট্রায়াসিক-ক্রিটেসাসের অন্তরে স্তন্যপায়ীর মৌলিক বৈশিষ্্যগুলি, 
বিশেঘ করিয়। প্র্যাসেপ্টান্‌ স্তন্যপায়ীর ভ্রণের বিকাশ, উত্তরকালে বিভিন্ন 
পরিবেশে উন্নত অভিযোজনের ক্ষমতা আনিয় দেয় । 

(16) আদি টাশিয়ারিতে স্বলভাগে গুপ্তবীজীদের ঘাস-আাতীয় উত্ভিদের 
আবির্ভাবের ফলে নৃতন বিচরণতূমির স্থা্ট হয় | স্তন্যপায়ীদের আীবন- 
ধারণের "বিবর্তনের জন্য এই চারণভূিগুলির অবদান গুরুত্বপূর্ণ, ইহা 
সহজেই অনুমেয় | সামদ্রিক ঈল্‌্-ধালও অনুরূপভাবে সমদ্রতলবাসী 
'অমেরুদণ্ী প্রাণিদের প্রভাবিত করে | 
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(17) আদি টাশিয়ারির আর একটি উল্লেখযোগ্য ঘটনা হইতেছে. 
প্রাইমেটদের স্টিরিওসকোপিক দৃষ্টির ও হাত-মুঠা করিবার শক্তির 
উৎপত্তি | | 

(18) অনস্ত-টাশিয়ারিতে প্রাইমেটদের মস্তিক্ষের আয়তন বৃদ্ধি বিবর্তনের 
টরম স্য্টি । এইকপ স্থষ্টির ফলেই পথিকীটা বদ্ধিজীবীদের আয়ত্বের মধ্যে 
আলিয়া গিয়াছে । 
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বেলোসেরাস-জেফিরোসেরাস 
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ভেনাস্‌ 158, 175 
ভেনেরিকাভিয়া, 174 
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মোল্ছ, 17, 22 
ম্যাকাকাস, 373 
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রিক্কোসেফালিয়া, 323, 331 
রিনকোথেরিয়াম, 370 
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